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La presente invencidn se roficre a la téenica
ds gzeificacidn subterrdnca de lcchos de carbdn, en parti-
1.

cular mediznts gaseamiento incomplats on la wina de tales

lechas. ,

Es cunucido v erpleado un método de gasificazidn
subterrineu de lechus de carbdn, cue incluye secar pbrfana

.

ticib:do y luvg. gascar o gasificar el lecho ®in sit u“ sU-
mlnlvtrando un uwxidante a la sunerficie incandbuccnte del

carbdn mediante un sistema de pozos ce soplodo y ratiy anda
las .roductos do gaslficacién'medlante un sistena de nORos
de ratirada. (Véase, por ejamplo; *Underground Gasifircation
of Coal', por #.V. Skafa, 1960, p. 21ﬂ) '

¥ara llevar a CubD asto metodo cunocido da gasm~
Ficiaqién,féafpcrforan gn el %qchc de gas pozos ue.samladn
verticales e inclinados ¥ sa perfu:én pozos di ratireda a
! ' .
Un inconvaniente dol método de gasificacidn co-
n001do para efectuar el DFDbEdlniGﬂLU en un nivel energétl—
sg‘aoecuad mante alto (siendo el factor de EFlCdCld ingual
é al manos 1,6), o6 quo deben variar las cmndiciones natue-
falas del lecho de carbdn, tales como su espésor, la cali=
dad del carbdn y el caudal de entraUa.de anua al generador
de gas subterrdnco. E1 precedimiento de gasificacién es
préicticamente incentrolable, ya que hasta aliora no han si-
do desarrullados madelos confarme a los que la intensidad
ue suministro del egente de soplado audiera relacionzrse
con el csudal de entruda de agua en ls zona ds gasifica-
cibn subtérrénea, el sspasor del lecho de carbén y la cali-
dad del carbdn,

Asf, en cl camno minero ce Kuznetsk, en donde se
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gasifican lccho° de cnrbon de 2 metros de gspesor, en un

caso el uroccdlml'nto 88 UﬁLule, cargoterizado por un al-

to .nivel de energla'slendm_el factor de eficecia ten elo-
vado coma 0,6 Flﬂ,?; lo nue corresponde a un calor de
combustién'del gas comprendido entre 1.000 y 1.100 kcal/ma,
mientras que en otro caso el calor da coﬁbustién del gas
obtenido es uequero de 760 kcal/m e inclugo de 450 kcal/ﬁi
sienda el Fqctor de aflca01a de aprax;ﬂadam ante 0,5; toda=-
.yla Ben ntrc caso el procadlnlento ralla cotalmcnus (véase
Tabla que Flgura mis adelante).

. La causa DrlnClJal de la inguficiente eficacia
Ba gue el trabajo de nasificacidn cs tal.quo le intansidad
de inysccidn del aganté da,spplado, gs dzeir, vl ovidante,
no estd. reluclonada con el caudal de entrada do ~aoua y ol
espesor del lechos . ' S

En ol pr;morn da las casos umtmdﬂaln srtrada
pa agua a la zona da gasifinaclén as ds 2 m /hurd por tére
mmnu delO, mmantrds que en ol sequndo de. los casos cita-
idos es 19Ual a4 m /hura, sisndo as{ cue la intensidad del
prnceso, (es daulr, el grado de gdolflCHOiﬁn) eg el misma
en ambos casos, aproximadamente 1qugl a 2 twneladas/hora.
hsf pues, en sl segundo de los cascs-citadas la cauca prip
 cipa1 de la oficacia del proceso, quo resulta afectata es
la velocidad dal procese inadecuatdamnnte slts. Zomo puade
verse an la'misma Tabla, aumentando ls intonsidad del Aro-
ceso de gasificacién a 4 toneladss/hora, ©l calor de
cumbu;tién del gas obtenido asciende a 1,100 kcal/mﬁ, con

; 3
upa entrada de agua de 4 m /hora,
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Tabla 1
. 3, . \ 3
Entrada da agua W 2 m /hora caudal do agua W= 4 m /hora
Ealor de combus Intensidad Calor de cpmbus Intensidad

tién ael gas

de gasifica

tibén del ges, de gasifica=-

kcal/m®° cidn,ton./ho  keal/m cién;ton./hg
. ra ) ra '._ ]
/a./ Y /oyl | /1/.
1100 1,0 760 2,0 -
900 1,95 760 2,55
1090 2,20 748 1,95
900 1,80 750 2,00
1100 2,10 760 - 2,20
980 2,05 750 2,1¢
970 1,90 651 2,15
980 1,05 698 ' |
g7q 1,90 500 : 2,20
L00g 2,00 450 2,05
‘ 1100 4,00
11050 4,10
¢ 4,20

1180

Un abjeta de la presente invencidn os eliminar

los inconvenientes anteriorrs, es decir, aroparcionar la

obtencidn de gas con el calor de combustidn miximo posible

y controlar al Nrocesod.

La pressnte invencifin tisne por objeto ofrecer

una relacidn entre los parédmetros principales del aroceso

de gasificacifn subterrdnea de lechos de carhdn, que serian

los wmismos, sin volver a disponer la instelacidn v reempla-

zarla, =roporcionando la obtencidn de un alto calor de
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cpmbustién del qas combustible arcducido medinnte el proco-
50, - |

Este objeto se vbtiene en un mdtedo de gasifico-
cidn subterrdnea ce un lecho ue ccrbdén, wue incluye secar
par anticipzda el lecho de carddn y gaseaflo suministrando
un agente de soplado a la superficie incandescente del- car-
bén mediante un sistema de pozos de inyeceidn y retirando
los productos de gasificaciﬁn madiante un sistoma da Hozos
de rotirsda de gas, en cuyo método, conforme a la presenta

invencifn, se selecciona el grado de dicha pasificacidn cel

‘lecho ce carbdn wara cue corrssnonda o las condiciones na-

turales, tales como el espesaor del lecha de carbdn (m),
la calidad del carbén y la entrada de cnua (W) a las zoncs

de gasificacibn, sfectudndose ol proceso segln la ex.rasidn

siguiontas
W
) 1= : q T uF )
k r r=1,9 0,702 - 0,659 " H
] « Vv -
H i y
0,506 (MW;T\;W) N ‘ H
H .

gn donde W es la cantidad de caucsel de agua aue snira en
R . 3
la zona de gasificacidn, m" /hora;
, I es la cantidad de carbdn gaseado por unided de
tiempo, toneladas/hora (la intensidad dcl aroceso);
T
Q

(3 3 M ..l
vl s el rendimicnto de gas ¢e 1,0 ka de carban,

©
. 3
s el calor ce combustidn del nas, kcal/m™;
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q é es al calor de combustidn minimo “el carbén,
kcal/mj;

h es @l espesor del lecho de‘carbén; en metros.

Las caracteristicas anteriorcs propordionan,y'
ello sin gastos zdicionales por nuevos apgaratos Vv nuewa7
tecnologia Cﬂotﬂuoa, una clevacién considerable del v~lor
del calor de cembustibn del pas combustible obtenido por
gosificacién subterrinea de un lecho de carbdn, mediante
al control ool proceso en su rendimiento Gatimo, seqgln la
frmula empirica antes ctitada, quo sugiere la mejor farma
de erectuar ol proceso de gasificacidn en condiciones peow

l8gicas y mineras diferontes y variables.
seadn una raaleacmon de la 1nven01on, dlcho 58~

cado por anthLDadO se lleva a cabo hasta que el caudal egm

|pecifico ds entrada de anua sa,raduce a al menos 5,0 m /tan.

despuéds de lo cual se Fija'y mantiene el7grado'de gasifica~

tidn del lecho ahtes esneulflcadn, conrorne a alcha firmu=
la. ’ . '
g En aata roalizacién prafnrlda de la invenclén se
esoeci?ioa al grado de la oparoci n de sﬁCadD efectuada an-
tes de la gasificacién, que hace gue 8l contral del proce=-
so de gasificacidn subterrédnea, segda la férmula anterior,
sea tanto prictico comd convenisnte. »
£l método de gasificacidn de un lecho de carbdn
como se indica en esta Memaoria serd déscrito ademis en re-
lacidn con una de sus realizaciones, hezcisndose referencia
a los dibujos gue se acompafian, en los gue:
La Fig. 1 ilustra esquemdticamente la operacidn de

gasificacién subterrénea de un lecho de carbén;

La Fig. 2 @s una vista en seccidn tomada sobre la
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1fnea I1-I1 de la Fig.l; _
. ' La Fig. 3 presenta las curvas que ilustran las

- . u
relaciones existentes Emt:rewi---~ Y Me

En los dibujos: ,
1 as.el pdéo vertical de éoplado (el mismo pozo
se usa para someter a ignicidn el lecho);
2-pozo de soplado iﬁclinado; '
3.pozo de retirada de gés (escape);
- 4=lecho da carbSn;
S~roca cirBUndanﬁe;
6=-espacio de gaseado;
7-pbzqs,para bombeér agua_dééde 8l espacio de
gaseado; |
g=pozos para seéai previamente sl lecha de car-
bﬁhi o .‘: o o
_ ~ Como &8 flustre en las Figuras ly 2, los pozos
verticales 1 y los pozos inclinados 2,786 perforan para.
efectuar la gaeificacién subterrdnea del lecho de carbén

4y ¥ los pozas de fatiradé de gas o escape perfaran a trae

“yde del lecho de carbdn 4. Se bombea agua antes del comisnd

zo de la gasificéoiﬁn tdesde los pozes 8 y durante el pro-
ggso de gasificaciﬁn'Qesds el espacio de gaseado 6 a trae
vés de los pozos 7. . -

~ Para controlar el proceso de gasificacién subte-
rrénea, es posible, por ejemplo, variar la posicidn de las
vdlvulas ds compuerta en los pozos de soplado, para mante-
ner 8l grado calculado de gasificacién prefijado, Este gra
do de gasificacién, conforme a la presente invencifn se

datermina a partir de la expresién:
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o, v 0,702 ~ 0,659

y . )'m . : qy

0,506(

en la que W es la cantidad de agua que entrg en la zona de
gasificacién, m /hora,

1 es la cantidad ds carbén-gaseado por unidéd de
tiempo, tDﬂ,?horé‘(la intensidad del proceso);
% | y
vl gs el rendimiento de gas procedente de 1,0 kg

. ) . T 3
@s el calor de combustidn del gas, kcal/m™;

de carbén, ng

qz as el calor de combustidn minimo del;cérbén,
kcal/mz; - 7 '
' m es 8l espesor del lecho de carbdn, en metros,
Sin embargs, con un caudal de entrada de agua su-
perior & un valor permisible, (3 ms/t);'coma ha'nostrado
la experlencia, es bastants. dlficll controlar el proceso
para mantdner el grads de ga51F1c“01on del carbdn, confurme
‘a La expposifn anberior,

La relacifin descrita en catas Memaria (con refarap~
cia, también, a la Fig. 3 de los dibujos que se acompafian)
es el resultadeo te vorios afios de expsriencia afectuanda
la gasificacidn subtorrinea de lechos de caro6n bajo diver-
sas condiciones mineras y geoldégicas, cnn‘qrados de gusifi-
cacidn diversas,

gegin la relacibn dascrita, es nusible orefljar
una forma Gptima (I) de efectuar el proceso de gasificacidn
subterrdnea, con estipul.ciones del valer del czudal de en-

trada de acua (M) a lz zona de gasificccidn, oara el espe-
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sor (m) del lecho de carhén y para le calidad el carhdn.
Reduciendo ol caudal de agua (W) al qeneradar de
nas subtarrunpo, secando por anticinado, hasta un valor de
. Bom /kg por lo nenou, es nacesarlo ciear lagg condiciones

acuosas que permitan-comenzar y. efectuar 2l trabajo de igni-

{47}

cibén en al geheradbr de gas subterréneo, para crear canales
da gasificaciédn ihiciales y uesarrollarlos hasta un tewmalio
nue pormnita llevaé a cabo sl proceso ca sivicacidn en un
« Jgrado clevado, con produccidn de nas de clia colidad cue

10 posee las caracteristicas de energia recueridac.

| ton una gran entrada espacifica de agua ol aone-

x

rador de gas subterrineo, la creacidn y cesarrollo ue los

v

» -
on in

e

canales de gasificac cinles astdn ceteriorados y cun
Cmayor Frecuonoia QUQ no huchos totalmente impnsibles; aoT
15 ctusa to qud la ZDﬂd de combustidn llega a anegarsa.
‘ Gomea miemnlm dol emploo prautico de Lo rolasidn
descrita on esta toemoria, se doseribird seauidanente la
Jexperisncia de efedtuar el proceso de pasificzeidn subterrd-
nep en'una.ga las eaﬁacionas hechas Funcionar por Podzemgas)
20 : éunda fusioq gaéificados luchos de carbln vo O metrus y 2
netrog de esposor. '
umqués del covado proavio del cenopador do Qas,

la entr='ﬂ.'e agua subtarrénea al ceﬁal inicicl do guedfing

ién fue de unos 5 m /hora. Empleando 1w relacidn antorior

.

(1 ), sp caleularon lus formas fntimas os deplr, las rormes

™~
o

L4 ) s

Gntinas de gasificacidn en términes de los arados Ge sumi-
nistro del agente do sonlado a la zona de pguoivicaeidn nzral
los lechos de 8 setros y 2 matros do 08530800,

En rl caso gel lecno de & mocros o

iz
fae
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30 un factor de eficacia de gasificzecidn de L,6, ce Fijé ol
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lgo del lecho do carbdn, la entrada de acua al gonsrador de

‘keso de gasificacidn ha sido introducido en la forma espe-

030586
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grédo_de gasificazcidn para que fuera de 1,85 toun./hora,
mientras gue en el caso Gel lecho de 2 metros de espesor el
grado de¢ gasificacidn fuec de 3 ton./heora. £n zwbos casos el
calof de cambustidn dcl gas nroducido por. los qoneradores
fue do 1000 kcal]mg.

Lon el desarrollo subsiguiente del frente del

fuggo vy la expensifn del nenerador de gos a 100 m a lu lar-

©
iz}
[0

n

m

gas ascendid a aproximadamento 20 m3/hmra. ta 6350}
segdn la relscifn descrita (1) el grado de yesificacibn hu-
bo de clevarse a 7,4 ton./hora para el lecho de 8 m de 3s-
pesar y a 12,3 ton./hora para el ce 2 m.de CSPeSOr. 7
Cuando el orbceso de gasificacidn se efectud an
los qradog ospecificados,el proceso fue esizble y a un ale
to nivel de enorgld, con el IchDr de eflnacia da 0,62 y
gon ol valor do cowbustidn cel nﬂq en 1000 kual/m « Hdr
conaiguisntg, puédn apreclarse quo el métudo desorito en
esta- Memoria, de gasificaciln subterrénea dq carbSn, wormi-
te producir yas con un valor del caler de combustiln mayor
y' efectusr el prhceso de gasificucidn a un alto nivel de
sncrgfa yAello sin gasts adisionules o inst xlnciun extra y
pueve tocnologiae "

Para comprobar si el nétodo aqui descrito de ga-
iificacifn subterrénea de un lecho de carbén 'se llava a

pfocto raalmente, por ejemplo pars asegurarse de que sl pro-

sificada, es suficiente detarminar los nardmotros de cali-
: 2 4 ) £

ad del carbén (Q H), el osaesor del lecho de carbén (m),
bantidad de caudal de agua que entra con las zonas de gasifi-

bacibén (W), la calidad del gas que se praduce (Q a) y el
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carbdn. Y flnnlmmnte, 1er0dU91endo los valores obtenidos

Hoja nim. ll USGIJ(J

.. - e . ry )
rendimiento espécifico de dste dltimo (v ). Despuds se de=-
termina el grado de inyeceidn en el gensrador de gas, nue
Corres mondm al grado dete rmlnudo (1) de gaseamiento del
en la relacidn (1) aqu1 descrltu, es nosible determinar soi

se mantisne el servicio sugerido por la presente invencidn,

REIVINDICACIONES

Los uuntoq de invancidn prn1ia y nupva, qua se
presentan ‘nara oua sean 0bjatm te asta aullcltud de ﬁaLen«
te- de Inymncmén, sn Espafia, par VEINTE afies, son las que se
recogan Qn;las reivindicaciones siguisntosy
: 124 Uﬁ métmdm do nanificacidn subterrdnen do un
lecho de carbdn, que incluye sscar por antlc1pado vy gasen
el lecho de carbén suministrando un aqonta do soplodo a lo
superficie incandsscente del ¢ ar:on mediante un sistoma do
pozos de inyeccidn, y retirar los oroductos de gasifica-
cifn mediante un sistema do pozos do retirada de yas, carace
terizado porgue el grado de dicho gaseamiento del lecho de
carbdn, se selecciona para que corressonda a las condicio-
nes naturales, tales como el esnesor del lecho de carbhén
(m), la calidad del carbdn y la entrada de aqua (W) a las

zonas de gasificacidn, llevdndose s cabo el grcceso confor-
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me a la expresidn siguionte:

- u : _
I.= : — —
: 0,702 - 0,659 9 ©
: ' H
. ‘ Q y r-1,9 . -
0,506(C H:" . - )em I
g’ |

' H
en la que W es 2l caudal de =zgua a la znna de Qasiﬁicacién,
mz/hora, I es la cantidad de Curbon qaaeado par Unludd de
tiempo, toneladas/hora (la lnLensldad dol pruceso), H
s el calor de combustidn del pas, kcal/m ;o ¥ s ol ren-
dimiento de gﬁs de 1,0 kg de carbén, mé; a] K es el calor
de combustidn minimo del carbén, kral/mj; m es el RSPsSOT
del lesho de carhdn, on métoos, ' _
2a.~ Un métado dn gasiiicacidn subterranoa ge un
lacha de carbdr; seqln la relvindicaCLOH ld, caractorizado
porgue dichd senado por ahticlpado dal locho sa aﬁeﬁtﬁa
hggta qua-el caddal eapecifibo'da agua se raduca a S,Q n/t

por lo moncs, despuds de lo cual se fija el citado qrado

‘de gascamienty del cafbdd.

38 ,m Ur mdtoda do gaaiﬁicugién pubterrdénan do un
loche tuo carbdn. | - ' '

Tzl y como se ha descrité en la’Hemoria que an-
tecece, ropresentado en los dibujos que se acampoiian y na-~
ra los fines qua ae han espscificado.

Esta Memoria consta Ge doce hojus escritas a

miguina por una sola cara.

tiadrid, 02 J0M71976

Pafe
Oscayr de Elzabur




L -

' P&24 38
Ve z0JUZRE NAUCHNCSISSIEDCY 1 IRLSEY ...\ . I/iT ~

St

|
I!
ll
|
I
Iy
i
I !
]
I
h
h
h
|

\NAVY

NI VRN VA R\ 7 N7
WO Ny o




VSRACTULNY NAUCHNO-ISSDIDOVATELEKY +.... . % |
SIS & v 9 tY ] uS.Y II/II ?@2!& ‘sa

Y wyr

ol— Y
’ /j

34 bt

S0 //

. ’5 ' : J’ '
2 / T 4
Z, 7 4 / / 7 .

'/’0 ' W ‘ ' (1,8

05—

00 X 30 b 50 60 40 40 M
FIE.3

(#) Elzabhuru




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



