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El presente invento tiene por objeto un disposi-
tivo de mando adaptable a cualquier sistema de conmutacion
y tratamiento de sefiales y un procedimiento para la reali-
zacion de este dispositivo.

Se considera un sistema complejo de conmutacidn
de seflales mandaéo por ordenadorss, llamados unidades de
mando: U.C.

Ia utilizacidn de circuitos de tratamiento de da-
tos conduce a cenfralizar las funciones de mando. Sin euw-—
bargo, se encuentra un obstéculo en la via de la centrali-
zacién por el hecho de que una detencion de funcionamiento

de una unidad central (ﬁnica) de mando tisne comsecuencias

mente en conmutacidn telefdnica o telefrafica.

Considerando lo que se ha realizado en el émbito
de la conmutacidn telefonica o telegréfica, en que la segu-
ridad del funcionamiento reviste una importancia particu-~
lar, se distinguirén los dispositivos coﬁ dos uniaades de
mando, y los dispositivos con unidades de mando miltiples,
entendiendo por €sto que su numero es superior a dos.

Se considera generalmente que existen dos catego-
rias esenciales de dispositivos de mando con dos unidades
de mando. En la primera, las dos unidades trabajan normal-
mente en paralelo, desempefiando cada una todas las funcio-
nes corrientes, pero para la mitad de las sefiales que entran
solamente. En caso de averia, una de las unidades ascgura
todo el trafico que puede, pero esto exige, en priver lu-—-
gar, una importaente reconfiguracidn de la red, puesto que
la parte del contenido de cada memoria, que €s funcion de

las sefigles tratadas difiere pars las dos meworias.
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En la segunda categoris, las dos unidades traba-
jan en micro-sincronismo, repitiendo la segunda las opera-
ciones de la primera, permitiendo su verificacion y susti-
tuyendo a la otra unidad en caso de averia. El inconvenieﬁ—
te es el despilfarro de la capaoi@ad total del tratamiento
empleada.

¥n una y otras categorias, la concentracion de
la inteligencia y de la memoria en dos unidades de mando
solamente origina una gran rigidaz del dispositivo y una
imposibilidad de adaptacién racional de unidades de mando
normelizadas a centrales de capacidades diferentes.

Se pueden utilizar, evidentemente, unidades de
‘mendo que cowprenden memorias de capacidades diferentes se-
gin las necesidades, paro no dejard de suceder que los
otros Organos de las unidades de mando dimensionadas para
1a capacided méxima de trafico, se encuentren pletdricos
para un trafico reducido.

Se ha propuesto, por otro lado, un dispositivo
3de mando con unidades de mando paltiples, que trabajan en
paralelo para las diferentes sefiales de entrada, operando
cada una para (1/n)® del trafico. Como en las dos catego-
rias de dispositivos con dos unidades de wando, cada una
de las n unidades de mando desempefia todas las funciones.
Se gana aqui una mejor adaptacidén del dispositivo de mando

o las exigencias de la red, puesto que basta hacer variar

4
el numero n.

" Pero, so pena de un enorme despilfarro de capaci
dad de memoria, por lo gue concierne a los datos permanen-—

tes o semipermanentes relativos a la naturaleza de las ope-

racionés a efectuar, no puede pensarse en dar a cada una
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de 1las n unidades de mando. una meworia autdénoma que les pro
porcione todos los datos necesarios.

Le dificultad ha sido superada en el dispositivo
conocido dando a las n unidades de mando una memoria comun.

Pero el principio de seguridad llege a ser iluso
rio, cuando ls averia afects precisamente a la memoria co-
min, gque €s preciso entonces dup;icar.

7 Por otro lado, el multitratamiento en la misma
memoria, o dos memorias idénticas, plantea problemas de
logicial (division de tiempo) y de materias (Logica de acce
so de prioridad cambiante) que es necesario hacer evolucio
nar & medida que el nimero n de U.C. varia.

El presente invento tiene'por objeto un disposi-
tivo de mando que permite eliminar estos diversos inconve=-
nientes. Utiliza n unidades de mando identicas n;g 2, como
en el dispositivo menclonado en {ltimo lugar, pero dotadas
cada una de una memoria autdnoms e interconectadas de dos

n(a-1)
en dos PoOr ==-g=——= pequefias memorias de cambio.-

Por otra parte, los circuitos intermedios entre
1as unidades de mando y los drganos periféricos mandados
son desdoblados, de preferencia, para las funciones fj co-
rrientes.

Por funcidn f; corriente se entiende el mando de
operaciones de gestién y tratamiento, es decir, relativas
el objeto mismo del sistema de conmutacion, con exclusion
de las que pueden bastarse con un mando no duplicado.

Esto permite; conforme al procedimiento segun el
invento, poder hacer llemar facilmente cada funcidn corrien

te por una y/u otra de dos unidades de mando, lo que obede-

ce a los imperativos de seguridad, no obligando mas que a
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duplicar los programas relativos a las funciones.
Bl invento sers mejor comprendico y otras cerac-
teristicas apareceran con le ayuda de la descripcion si-
guiente y de los dibujos que se refieren a le misuma, en los
cualess

- lg figure 1 ilustra esquemdticamente el pringi-
hio de un dispositivo de mando segun el invento;

- 1a figura 2 ofrece un ejeuplo de realizacion
de este dispositivo.

¥n las figuras, las conexionés m&ltiples entre
dos elementos han sido simbolizadas por un trazo continuo,
provisto de dos flechas en sentido contrario en el caso de
Il enlacerbilateral.
En la figura 1, n unicades de mando U1, U2 eooUps
n ;; 2, de las gue no se han representado mas que las dos
priseras y la Wltima, cowprenden, cada una, una memoria
autonome no representada; 1las n unidades de mando estan

n(n~-1)
unidas bilateralmente de dos en dos por =—3=== pequefias

memorias de cambio E y B y B s B atcses
(1,2)" (1,3), (1,m) (2,n)

El dispositivo de mendo de p funciones compren-
de p pares de circultos de mando (01, D1), (Co Dz)...

(Cp Dp) no representados en la figura 1, sdénticos para ca-
da per, cade uno de los cuales osta destinado a ser inserta
do entre una unidad de mando y un érupo de Orgenos cuye
gestién cs una funcion corriente: los circuitos C5 y Dy po-
dran ser uno y/u otro, debido a su identided, conectados
sobre el mismo grupo de organos a controlar. E1 dispositivo
de mando puede comprender eventuslmente otros circuitos de
mando, cada wno de los cuales esﬁé destinado a ser inserta-

do en la salida de una unidad de mando para permitirle de-
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sempefiar una de las funciones no corrientes, tal como ges-

$idn de periféricos clasicos.

El procedimiento de realizacidn del dispositivo
de mando supone que la parte de los prograuas de mando de
dichos p grupos de Organos que es independiente de las se-
flales de entrada.del gistema de conmutacion, sea inscrita,
para cada grupo de organos, en la memoria asutonoma de dos
unidades de mendo y.solamente dos. Dos tipos de situacidn
pueden presentarse para cada U.C., a saber:

- la situacidén de funcionamiento norimal en gue
cada U.C. asegura la gestidn de un grupo de Organos;

_ 1a situacidn de averie de una U.C. que, sefia-
lede a un sistema de vigilancia general, originan la trens-—
ferencia de las informaciones necesarias para la gestién
del grupo de 6rganos, por medio de una memoria de cambio,
entre la U.C. averiade y la U.C. prevista que posee la par
te de programa necesaria para la gestién del grupo de or~
£anos.

Le figura 2, que ilusire una realizacion del dis-
positivo de mando segun el invento, sera descrita al mismo
tiempo que el procedimiento de realizacién del dispositivo.
Pare la claridad de la exposicion, nos hemos si-
tuado en el caso sencillo siguiente:

Hay solemente cuatro funciones: ; (i = 1,2,3,4)
Cada funcion consiste en el mando de un grupo de organos de
ggstidn o tratamiento especifico.

. El numero de las unidadés de mando es de cuatro.

E1 programe de las funciones debe poder ser de-—
sempefiada por dos unidades de mando. Cada unidad de mando

no esta prevista mgs que para dos funciones. BEsto conduce
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al esquema siguiente:

- Unidad 1: funcion £, 5%,

- wnidad 2: funcidn £y ¥y £3

— unidad 3: funcion £3y £y

- unidsd 4: funcion £,v 1%,

La funcidn £, sera, por ejemplo, la gestion de
1los exploradores, la funcién £, la de los concentradores,
etc... la distribucidn de las funciones tal como se ha des-
crito mas arriba se denominare escalonada.

En la figura 2, cada una de las unidedes de wmando
ha sido escindida, pare una mejor couprension en blogues
igs ip © ie (i = 1,2,3, y 4 sucesivamente), que representany

- para los bloques 1y, 2b, etc... la memoria eutono-
ma;
- para los hlogues 10, 20, etc... 81 circuito de ac~-
ceso a la memorie autonoma;
, @6c... €l resto de los

- para los blogques 1a’ 2&

elementos de cada U.C.

A los circuitos de acceso estan izualmente uni-

das las meiorias de cambios E1,2, E1,3, E1,4, E2,3, E2’4,

Los circuitos de mando intermedios entre ﬁﬁa uni-
dad de mando y un grupo de 6xganos, cuya gestién se deduce
de una misma funcidn, son desdoblados, a saber, ¢, ¥y Dy
para las funciones C,, C, y D, para la funcidn f,, C3 Y D,
para la funcidn £, G, y Dy para 14 funeion £y

' Cada wio de estos circuitos intermedios C; y Dy
estd unido & un cierto nimero de organos gobernados por

la funcidn F; (simbolizados por cvadrados), por medio de un

circuito "U" (representado por el blogue 101 ¢ 102 4 103
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§ 104 segin el grupo de Orgsnos gobernados).

Los cifcuitos intermedios necesarios para la
transmisidn en forma adecuada de las ordenes de la unidad
de mando a los Organos gobernados, son utilizados igualmen
te para le transmisidn & las memorias centrales de las uni-
dades de mando de los datos relativos el estado de los or-
zanos gobernados por mnedio de los circuitos de acceso lc,
2¢, 3c y 4c. '

El funcionamiento de cada unidad de mando es vi-
gilado por un organo de vigilancia designado con el nlmero
60 + i wunido bilaterslmente al blogue is, y un Organo de
vigilancia genersl 70 estd unido bilateralmente a los cua-
tro drganos 60 + i. Los orgenos de vigilancia 60 +.i y 70
son Organos clasicos.

En el procedimiento segun el invento, los pro-
grames necesarios para la ejecucién de las funciones fi
independientemente de los datos variables en funcion del
estado de la red y trensmitidos a las unidades de mando
por los circultos intermedios C; ¥ Dy estan inscritos en
ceda una de las mewmorias autonomas de las dos unidades de
mando correspondientes. :

En musencia de averia, son posibles entre otTos
regimenes de funcionamiento. En el primero, cada unidad de
nendo no desempefia mas que une funcion, a saber, la unidad
i desempefia la funcidn fj, estando los circuitos interme-
dios D inutilizados.

- ILas memorias de cambio son utilizadas pars las
informaciones necésarias para la coordinacion de los trata-
wientos que tienen entre si una rélacion de orden, por

ejemplo las diversas funciones a desempefiar para las sefia~
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les relatives a la misma dirececidn.

Si un mel funcionamiento de la unidad de mando
2, por ejemplo, €s descubierto por el Organo de vigilancia
62, dste interrumpe el funcionawiento de la unidad 2y un’
organo de vigilancia generai (no representado) da le alar-
ma, . .

La unidad 2 es puesta entonces fuera de servicio,
mientras que los acoplamientos entre unidades 1 y 2 8son es-
tablecidos. Es, en efecto, entonces la unidad 1 la que de-
be asegurar, en la medida de lo posible, las funciones f1
¥ f2’ en tanto que la unidad 2 no haya gido reparada. La
memorig de cambio E( ' permite entonces transferir a la

Ty
memoria 1b los datos relativos a las sefiales en ¢urso de

tratamiento.

Se observare que la unidad 4 puede ser puesta
igualmente fuera de servicio sin que por ello el conjunto
de las funciones cese de estar asegurado.

También se puede utilizar en funcionamiento nor-
mal cada unidad de mando pars las dos funciones que €8
susceptible de desempefiar, pero cads una pare une uited
del trafico solamente. Los acoplamientos dobles de la fi-
gure 2 son utilizados entonces de modo permenente. En el
curso de una averia, por ejemplo en la unidad de mando 2,
la carga de ésta es repartida entonces sobre las unidades
de mando 1.(para f1) y 3 (para f3). De la manera anterior-
mente descrita, las funciones son divididas en tantas cate
gorias como U.Ci hay. la distribucidn escalonada tiene por
resultado gque céda categoria es tratada siempre por al me-
nos dos U.C. y ninguna mas.

Pero en ciertos casos, puede ser preferible re-
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partir las funciones en un nimero superior al cde las U.C.,
por ejemplo, cuando las funciones a desempeflar son numero-—
sas. Suponiendo, por ejemplo, cuatro unidades de mando y
seis funcicnes, la distribucion de las funciones virtuales
puede ser la siguiente:

Unidad de mando 1 14 f, f3

2 f1 f4 f5
3 f2 f4 f6
4 f3 Iy fg

En régimen normel, la distribucion de las fun-
ciones efectivas puede ser tal que cada unidad de mando
asegure todas sus funciones virtuales para una mitad de
trefico, siendo repartida entonces su carga en caso de
averia sobre las otras tres. ‘
Se observara que, en este ejemplo, la salvaguar-
dia Ge las funciones en caso de averia de una U.C. conduce
g una mejor distribucion que en el primer caso expuesto.
Se trata, de hecho, de la generalizacidn de la nocion de
escalonamiento cuyos diversos casos tratados no lo son
aqui mas que a t{tulo de sjemplo no limitativo.

De maners practica, se podré efectuar siempre
el dimensionamiento del dispositivo particular a un siste-
na determinado, como siguei

La potencia de tratamiento informetica prevista
servird de base a la eleccidn previa del ntmero n de la
U.C.

. Luego, el numero total de modulos logiciales de
tratamiento serd distribuido en N partes aproximadamente
iguales y tales que N = kn (k entero).

Ia distribucidn de K entre las n U.C. sers tal que




10

15

20

25

30

1loJa nam. 11 22036
caeda U.C. tendra que tratar q modulos logiciales, tales

que:

la flexibilidad de utilizacidn de este proceso
es muy grande y no este dade 211{ wds que con el fin de
constituir un soborte tedrico de una actuacion realizade
facilmente de manera intuitivae para N y n reducidas.

La condicidn enunciadé es necesaria para que el
niswo médulo logicial no resida mds que en dos memorias

solamente. Es suficiente para hallar una solucion (que no

es generalmente unica).

~ REIVINDICACIONES -

Loz puntos de invencion propia y nueva, que e
presentan pare que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencion en Espafia, por VEINCE afios, son 1os que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18, Dispositivo de mando de un sistema de con-
mutacion que comprende n unidades de mando U.C. para la
gestién, no limitativa, de p grupos de 6rganos, gsiendo n y
p enteros superiores a 2, caracterizado porque cada una de

dichas unidedes de mando comprende una memoris autdnoma,
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n(n-1) _
y porque =-—y---— memorias de cambio de menor capacidad que

las memorias autdnomas acoplan bilateralmente cada par de
U.C.

22,- Dispositivo de mando segun la reivindica~
cidn 12, caracterizado porque los circuitos intermedios
utilizedos péra transmitir las ordenes que emanan de las
unidades de mando a los 6rganos de dichos p grupos, estan
especializados por grupos de organos y constituyen p pares
de circuitos, adscritos, respectivacente, a los p grupos,
siendo los dog circuitos de un mismo par intercambiables.

38.« Procedimiento pars la realizacion del dis-
positivo de mando segun la reivindicacion 1%, caracteriza-
do porque la parte de los programas de mendo de dichos p
grupos de drgenos, que es independiente de las seflales de
entrade del sistema de cdnmutacién, es inscrita, para cada
grupo de drganos, en la memoris autonoms de dos unidades
de mendo y solsmente dos, que, en la situacion de funcio-
nemiento normel, c¢ada U.C. msegurs la géstion de’un grupo
de Orgenos predeterminado, y porque en caso de averia de
una U.C., un sistema de vigilancia general wende la trans-
ferencia de las informaciones neceserias para le gesticn
del grupo de Grgancs, por medioc de una memoria de caumbio,
entre la U.C. en averia y la U.C. que posee, en su memoria
auténoma, la parte de programa de mando de dicho grupo de
organos.

48.- Procedimiento segin la reivindicacion 32,
caracterizado porque el conjunto de los modulos logiciales
de tratemiento de dicho sistema, esta dividido en N partes
aproximadamente iguales y tales que N = kn (siendo k un

entero superior a 1), siendo tal la distribucion de dichas

Hoja n\'lm.12 22036




Hoja nam, 15 04‘057

1 {partes entre las unidades de mando, que cada una de ellas
trata 2 k mbdulos logiciales.

58.- Dispositivo de mando de un sistema de con-.
mutacibn y procedimiento para la realizacibén del mismo.
5 Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaifian y
con los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a
miquina por una sola cara,

10
Madrid, 10, MY 1977

20

VGD. 30
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