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PATENTE DE INTRODUCCION

por DIEZ efios

solicitada en Egpafia a favor de SOCIEDAD AWNONIMA DE CRISTA-
1ES OPTICOS, de nacionalldad espafiola, domiciliada en Amadeo
Tomé 3 y 5, HOSPITALET DE LLOBREGAT (Barcelona), por "Pro-
cedimiento para fa fabricacidn de lentes oftdlmicos multi-

focales Fot0crdmicas!s = = o= = w o w = o = = - - - - - -

MEMORTIA DESCRIPTIVA

Se fabrican lentes oftdlmicas multifocales empo-
trando uno o mds pequefios segmentos de vidrio de eleva=-
do Indice de refraccién en un alojamiento practicado en una
pieza de lente de vidrio moldeada en bruto a partir de un
crownglasgss de una menersa bien conocida en la técnica de fa-
bricacidn de vidrios oftdlmicos. En lo sucesivo, en la pre-
sente memoria, dicha pieza moldeada en bruto serd denominada
matriz. En la préctica convencional, se hace la matriz prin-
cipal de lente de un crownglass para lentes oftdlmicas que
tiene un indice de refraccidén de aproximadamente 1,523 y el
vidrio del segmento tiene un Indice de refraccién més eleva-
do, corrientemente del orden de 1,57-1,71 dependiendo habi~
tualmente la seleccidn del Indice del grado de correccidn

visual requerida de lg lente multifocal acabadae = « « = = =



Un desarrollo reciente en el campo oftdlmico com-
prende la introduccién de lentes oftélmicas fotocrdmicas,
llemadas tambidn fototrdpicas. Las lentes fotocrdmicas
se oscurecen bajo la influencia de la radiacién actini-

5 ca, normalmente la radiacidn ultravioletam, y vuelven al

estado incoloro cuando cesa la radiacién ectinicas - - -

Las propiedades importantes que deben congervar—

se en las lentes fotocrdémicas comercializadas para epli-

caciones oftdlmices son la claridad dptica, la transmi-
10. gidn de la luz y del color en el estado claro, la trans-
wisidn de la luz y del color en el estado activado u os-
curecido y las velocidades de oscurecimiento y aclara-
miento del vidrio. Estas propiedades dependen no sélo
de la composicidn del vidrio, sino también de manera com-
pleja del tratamiento térmico utilizado para convertir

15.
el vidrio potencialmente fotocrdémico en el producto foto-

CrdMmicOe = = = = = = = = - - - - .- - - - = =

En las lentes oftdlmicas fotocrbmicas del tipo dis~-
ponible en el comercio, ge atribuyen por lo general las
20. propledades fotocrdémicas & la presencia en el vidrio de
pequefios cristalitos (de tamafio inferior a una micra)
de halurc de plata, los cuales cristales crecen in situ
a partir de vidrios potencialmente fotocrdmicos que con-
tienen plata y haldgeno disueltos por medio de un trata-
25“ miento térmico apropiado. El régimen, duracidn y grado
del tratamiento térmico afectan el nimero y tamafio de



los crigtalitos de haluro de plata que a su vez afectan
el color, claridad y las caracteristicas fotocrdmicas

de oscurecimiento y aclaramiento del vidrio resultante.

Ultimemente se ha hecho deseable producir lentes of-
5 tédlmicas multifocales caracterizadas porque al menos la
parte principal de lente de la lente multifocal exhiba
propiedades fotocrdmicas. Pueden producirse tales lentes
combinando una matriz principal de lente fotoecrdmica con
uno o mds segmentos menores de lente y someter la combina-—
10. cidn a un tratamiento térmico de soldadura por fusidn a
temperaturas préximas a los puntos de reblandecimiento
de los componentes de vidrio. No obstante, se ha encon-
trado que tales tratamientos térmicos afectan de manerea
indeseable las propiedades fotocrdmicas de la matriz prin-
15, cipal de lente fotocrdémica. Asi, despuds del tratamiento
de soldedura, una matriz de lente fotocrdmica exhibe un
nivel superior de transmisidn de luz y un color més marrén
en el estado oscurecido, y un color mds amarillo en el es-
tado aclarado que antes de su exposicidn al tratamiento de
20 soldadura. Ello significa esencialmente un sobredesarrcllo
indeseable de las propiedades fotocrdémicas del vidrio. Ade-
mis, las modificaciones en las propiedades fotocrbmicas rea-
lizadas por el sobredesarrollo del vidrio varian considera-
blemente segin la composicidén del vidrio y el tratamiento de

25, soldadura utilizado. Asi, es bastante diffcil lograr un color
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y calidad uwniformes en lentes multifocales fotoerdmicas pro-

ducidas de esta manerge. — =« = = = = = - - - - e e e e e

Es por tanto la finalidad principal de la presente
invencidn proporcionar un método para producir lentes of-
tdlmicas fotocrdmicas multifocales que posean propiedades
fotoerémicas uniformes y reproducibles con el uso de los

materiales disponibles en la actuslidade = « = = =~ = = = «

Tebricamente, se podria lograr esta finalided utili-
zendo el mismo tratamiento térmico para desarrollar las
propiecdades fotocrbmicas del vidrio de la matriz y simul-
tdneemente soldar el vidrio de la matriz al segmento esco-
gido. No obstante, los tratamientos convencionales utiliza-
dos en la técnica para soldar los vidrios de segmento a los
componentes de lente principal, si bien utilizan temperaturas
elevadas, tipicamente comprenden verios regimenes de calenta~
miento a esgtas temperaturas de modo gque no se logra la forma-
cidn y crecimiento uniformes de los cristalitos fotoerdmicos
en el vidrio y se producen productos oftdlmicos de diferen-
tes propiedades fotocrébmicas. Por lo tanto, segin la presen-
te invencidn, con anterioridad al tratamiento de soldadura,
se somete la lente principal en forma de una matriz de
vidrio potencialmente fotocrémico, & un tratamiento tér-
mico de nucleacidn a una temperatura por encima del pun-
to de templado del vidrio durante un tiempo suficiente

para iniciar el crecimiento de cristales de haluro de
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plata en el mismo. Este tratamiento produce un vidrio,
dencominado vidrio nucleado, que no es fotocrdmico sino
que es capaz de desarrollar un nivel congistente de ocris—
talinidad de haluro de plata y de esta forma propiedades
fotocrémicas reproducibles al exponerse a los tratamien—

tos de soldadure posteriorege - = = = = = = = = = - - = ~

Después de expuesta la matriz de lente potencial-
mente fotocrdmica principal a un tratamiento térmico nu-
cleante segin se ha descrito, se somete en combinacién
con los segmentos escogidos a un tratamiento térmico de
soldadura y desarrollo. El tratamiento de soldadura y de-
sarrollo utilizado es un tratamiento que comprende expo-
sicidn de la combinacidén de vidrios a una temperatura
cerca del punto de reblandecimiento durante un tiempo
suficiente tanto para desarrollar las propiedades foto-
erémicas en el vidrio nucleado como soldar el segmento
t0 escogido a la matriz de lente fotocrdmica principel.
Los tratamientos térmicos de soldadura convencionales uti-
lizades en la téenica oftdlmica para unir componentes
de lentes multifoczles por soldadura son muy apropiados
para esta finalidad. Por lo tanto, pueden combinarse len-
tes deblidamente nucleadas con segmentog ubtilizando los
tratamientos de soldadura actualmente disponibles para

obtener un producto fotocrdémico multifocal mds wniforme.
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Las lentes oftdlmicas fotocrdmicas multifocales
producidas segin este procedimiento scn de calided 4p~
tima y exhiben propiedades fotoerdmicas deseables, De
hecho, se encuentra que las propiedades fotocrdémicas
clave de los vidrios resultantes son algo insensibles
g variaciones moderadag en los tratamientos de nuclea-
cidn y de soldadura subsiguiente utilizados, siempre gque
no se alteren otras varigbles determinentes de propie-
dedes importantes. Por esta razdn, el procedimiento de la
invencidn proporciona un método ventajoso para producir
lentes oftédlmicas multifocales de alte calidad y que exhi-

ben propiedades fotocrdmicas wniformese — — — = = - -

Los vidrios fotocrémicos que pueden utilizarse en
la fabricacién de productos oftdlmicos incluyen muchosg
de log vidrios de gilicato que contienen haluros de plata
descritos por Armistead y Stookey en la patente estadouni-
dense n¢ 3.208.860. No obstante, los vidrios que se prefie~
ren para las aplicaciones oftdlmicas son los que se descri-
ben en la patente estadounidense n® 3.197.296 concedida a
Epler y Stookey que demuestran un aclaramiento rdpido y un
elevado grado de oscurecimiento en espesores oftédlmicos (o
sea de unos 2 mm) cuando se exponen a los rayos solares. Es-
tcs vidrios contienen haluros de plata gue suponen un porcen-

taje en peso de 0,15 &8 0,6% de Age = = = = = = = = = = = = -



5

10.

15,

20,

25.

Pueden formarse lentes de vidrio como los indica-
dos fundiendo una partida de vidrio de la composicién
requerida en una atmésfera no reductora z temperaturas
del orden de 1.400-1.500¢C durante un periodo de 4-8
horas para producir una masa fundida que puede confor-
marse entonces en matrices de lente oftdlmica mediante
procedimientos convencionales. Lag matrices resultantes
no suelen ser fotocrdmicas sin tratamiento térmico pos-
terior, sino que son potencialmente fotocrdmicas y se
convierten en componentes de lente fotocrdmice por tra~

tamientos posteriores de nucleacidn y soldadura. - - - -

Los tratamientos de nucleacidn que pueden utilizarse
con componentes de lente potencialmente fotoerdémices produ-
cidos segin se ha descrito arriba comprenden apropiadamente
la expogicidn de la lente a temperaturas del orden de unos
510-5502C durante un tiempo del orden de 10-50 minutos se-
guido de enfriamiento a temperatura ambiente. Los componen-
tes pueden templarse después de la nucleacidn si se desea.
Los componentes de lente tratados de esta forma todavia no
son fotocrdmicos. No obstante, son estables ¥ pueden transg-
portarse 0 almacenarse iﬁdefinidamente sin afectar la capa-
cidad del vidrio nucleado a convertirse en un componente de
lente fofocrémica al exponerse a los tratamientos térmicos

que pueden utilizerse para la soldadura de lentes multifo-



Finalmente se fabrica una lente multifocal que exhibe
propiedades fotocrdmicas deseables y reproducibles a partir
de las matrices principales de lente nuclesde producidas se-
gun se ha degscrito arriba combinando una metriz nucleada con

5, al menos un segmento de vidric oftédlmico apropiado y some-
tiendo la combinacidén a un tratamiento de soldadurs g tempe-
raturas del orden del 630-675¢C durante un perfodo del orden
de 15-45 minutos. Un ciclo tipico de soldadura comprende ca-
lentar el vidrio de la lente principal y del segmento de len-

10, te a razdén de 202C por minuto hasta 6508C, mantener esta tem-
peratura de 6502C durante 30 minutos, enfriar a razén de 152C
por minuto a 525¢C, enfrier posteriormente a razén de 52C por

minuto a 405¢C y finalmente enfriar a razén de 108¢ por minuto

g unos 2008C, antes de retirarlos del hornoge = = = = = « = -

15 El segmento de vidrio utilizado en la fabricacién de
lentes oftdlmicas multifocales fotocrdmicas no ha de ser un
vidrio fotoerdmico, y deseablemente es un cristal claro de
calidad éptica, que tiene la blandura y expansién deseadas
para soldadura a la matriz de lente principal de vidrio foto-

20 crémico escogido. Naturalmente, debe poseer también las pro-
pledades quimicas de durabilidaed, de refraccidn y de disper-

gidn exigida a los vidrios oftdlmicoSe = = = = = = = = = =« —

BEl vidrio del segmento puede ser también un vidrio fo-
tocrémico del tipo de haluro de plata. No obstante, en dicho

25¢ ° caso puede ser desesble escoger un segmento nucleado preparado
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de una manera parecida a las matrices principales de lente

nucleadas arriba descritas, en vez de un segmento totalmente
fotocrdémico. De esta forma se puede evitar el sobredesarro-
llo de las propiedades fotocrdémicas del vidrio del segmento

durante el proceso de goldadurae = = = = = = - iR B

Se he encontrado que si se mantiene relativamente cons-
tante la composicidn de la matriz principal de lente poten~
cialmente fotocrdmica, particularmente con respecto a las
concentraciones de plata, haldgeno y dxido de cobre que

tienen un gren efecto sobre las propiedades fotocrdmicas,
entonces la lente multifocal resultante tendrd propiedades

fotocrémicas reproducibles a pesar de cambios en el tratamien
to térmico de nucleacidn. Asi, con composiciones de partida
equivalentes, todos los tratamientos de nucleacidn entre

unos 510¢~550¢C y de 10-50 minutos producen vidrios nuclea-
dog que, despuds de exposicidén & wn ciclo standard de solda-

dura, exhiben propiedades Spticas y fobtocrémicas esencialmen-

te equivalentesSs — = = m = w = -, - - .- - = e e -

Las propiedades fotocrdémicas del producto multifocal
también exhiben una baja sensibilidad a variaciones en el
ciclo de soldadura utilizado para soldar el vidrio nucleado
con el segmento escogido. Asi, no es diffcil controlar el
ciclo de soldadura para dar propiedades fotocrdmicas unifor-
mes en el producto. Tomando la transmisién de la luz en el

estado oscurecido del producto fotoerdémico multifocal como



Se

10,

15

20,

25,

una propiedad representativa, los cembios én’la temperatura

néxime de fusién en ¥ unos 78C o cambios en tiempo en le tem~
perature de soldadura méxime de  unos T minutos modifican le
transmisién de la luz en estado oscurecido del producto en
menos de wn 2%. Asf, se ha encontrado que los tratamientos de
soldedura preferidos comprenden exposicién a temperaturas de
soldadurs méximas del orden de 6402-6602C durante tiempos del
orden de 20-30 minutos que proporcionan tanto una soldadurae
suficiente como un desarrollo adecﬁado y wiforme de las pro-
piedades fotocrdmicas en los componentes de lente potencial-
mente fotocrdmicos nucleados segin se ha descrito anteriormen-

Wt v me G M ae em G e b M W

To = = w = e = = - - = - -
Bl régimen de enfriamiento desde la temperatura de sol-
dadura tembién puede afectar la transmisién de la luz en esta-
do oscurecido de la lente fotoerdmica, dando tipiceamente los
regimenes mds lentos vidrios mds oscuros y viceversa. Por lo
tantose prefiere que €1 régimen de enfriemiento desde la tem~-
peratura de soldedura méxima hasta préximo a la gsma de tem-
plado (aproximadamente 525¢C) sea rdpido (aproximedamente
152C por minuto) y que el régimen de enfriemiento desde 525¢C
heste al menos unos 2002C se mantenge entre unos 2-102C por
minuto. Este tratamiento de enfriamiento preferido puede man-~
tener las variaciones en la trensmisidn dptica en estado oscu-
recido por debajo de unos 2-4% en el producto acabadoe = = = -
Puede comprenderse mejor le invencidn con referencia al
siguiente ejemplo detallado que expone el método actualmente

preferido para realizar le presente invencibn. = « = = « = <
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Ejemplo

Se proporciona une metriz de lente oftdimica formada por
un vidrio potencislmente fotocrdémico que tiene la éiguiente
composicidn eproximada, en pertes en peso: 55,4 partes de
3102, 9,0 partes de A1203, 6,7 partes de Bal, 5,0 partes de
Pb0O, 0,150 partes de Ag, 0,250 partes de Cl, 0,140 partes de
Br, 0,029 partes de Cu0, 0,2 partes de F, 1,9 partes de NaQO,

16,1 partes de 3203, 2,1 partes de Zroz, ¥ 246 partes de Li. 0.

2
Se somete esta matriz de lente a un tratamientc térmico
de nucleecién que comprende exposicién & une temperatura de
unos 5402C durante unos 20 minutos, seguido de enfriamiento
g temperaturs amblentes = = = « - = v v - d - o o v - - -aw
Se combina le matriz de lente nucleada preparada segin se
he. descrito con un segmento claro de vidrio dptico que tiene
una composicidn, en porcentaje en peso de unos 36,8% de Sioz,

4,85% de By04, 5,85% de AL,0,, 49,0% de Pb0, 0,2% de Iis0,

203
3,0% de Leg0, ¥ 0,3% de As,05. Entonces se someten el segmento
Yy la matriz de lente a un tratamiento de soldadurs como sigue:
calor a razén de 202C por minuto hasta 6502C, retencidén a
650¢C durente 30 minutos, enfriamiento a razbn de 15¢C por mi-
nuto desde 6508C hasta 5252C, enfriemiento & razén de 5°C por
minuto desde 5258C hasta 4500C, enfriamiento a razfn de 102G
por minuto desde 4508C haste 2002C y finalmente enfriemiento a
temperature ambiente, - = = = e - - - - - - - - v e e
El examen del vidrio despuds de exposicién a este tra-
temiento muestre una soldedura complets entre la metriz prin-

cipel de lente fotocrémica y el vidrio del segmento claro.

La parte principal de lente fotoerdmica tiene excelentes pro-
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TR L
piedsdes fotocrdémices. Demuesira una trensmisiba 6pticé.w;:gel s
tado totalmente oscurecido de aproximademente un 45% que es come
parsble e los niveles de transmisidn exhibidos por lentes mono-
focales comercialmente disponibles. Las caracterf{sticas de oscu
recimiento y eclaremiento de la lente fotocrémica también son

comparables a las lentes comerciales de la téenica anterior. -

N 0 T A

Se declersn de novedad y propieded pare Espafiz, sus ferri-
torios y plazes de soberania, lag siguientes: — = = @ w = = = -

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para la fabricacidén de lentes oftdl-
micas multifocales fotocrdmicas, que comprenden una parte
principal de lente oompuesta de un vidrio fotoorémico y al
menos un seguento menor de lente soldado a la parte principal
de lente y compuesto de un vidrio que tiene un indice de re-
fraccidn superior &l de la parte principal de lente, carac-
terizado porque comprende las etapas de: proporcionar una
parte principal de lente compuesta de un vidrio silicatado
que contiene haluros de plata que suponen un porcentaje en
peso de 0,15 a 0,6% de Ag y que es potencialmente fotocrémi-
coj; someter la parte principal de lente potencialmente foto-
crémica & un tratamiento térmico de nucleacién a une tempera-
tura por encima del punto de templado del vidrio durente un
tiempo suficiente para inicier el crecimiento de oristales
de haluro de plata en la parte principal de lente pero insu-
ficiente para hacer que el vidrio se vuelva fotocrémico a fin
de proporcionar una parte principal de lente nucleada; combi-

nar la perte principal de lente nuclesda con al menos un seg—
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mento menor de lente compuesto de un vidrio que tiene un in-
dice de refraccién superior al de la parte principal de lentes

someter la parte principal de lente nucleada y el segmento mg

nor de lente a un tratamiento térmico de soldadura a una tem-
peratura préxima a los puntos de reblandecimiento de los Vi-
drios durante un tiempo suficiente para desarrcollar las pro-
piedades fotoerémicas en la parte principal de lente nuclea-
da y para soldar el segmento menor de lente a la misma; y
enfriar le parte principal de lente y el segmento menor de
lente soldados a une temperatura al menos inferior a los

2008Cs = = = = = == e = - -

2.~ Procedimiento segln la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque la parte principal de lente potencialmente fo-
tocrémica es sometida a un tratamiento térmico de nucleacidn
que comprende la exposicidn de dicha parte de lente a unas tem
peraturas del orden de unos 510-5502C durante un tiempo del

orden de 10-50 minutoge = = = = = - e e e e e e e em e

3¢~ Procedimiento segin la reivindicacién 2, caracteri-
zado porque la parte principal de lente nucleada y el segmen-~
to menor de lente son sometidos a un tratamiento térmico de
soldadura que comprende la exposicidn a unes temperaturas del
orden de unos 535—6%0§C durante un tiempo del orden de 15-45

MINULOSe ™ ™ o o= = = o wr oo oww = oe v o o o we m  w ee a w ee me we

4.~ Procedimiento segln la reivindicacidn 3, caracteri-

zado porque le parte principal de lente y el segmento menor
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de lente soldados son enfriados a una tempéiatura al menos
inferior a los 2002C con un régimen de enfriamiento del orden
de unos 2~10e¢C por minuto en el intervalo comprendido entre

unos Heh=2008Ce = = = v = = - = - - - - - - - - -

5-~‘"PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE LENTES OFTAL-

MICAS MULTIFOCALES FOTOCROMICAS"e = = = = = = = = = = « = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-
sente memoris que consta de quince hojas, foliadas y mecano-
grafiadas por una sola de sus caras.

MADRID 25 FEB. 1976
P.A, M. CURELL SUNOL
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