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La presente invención tiene por objeto un } 

procedimiento que permite realizar simultáneamente la concan-j 

tración así como la depuración de soluciones de ácido fosfó­

rico.

Se sabe que el ácido fosfórico producido po­

niendo en práctica^ los procedimientos denominados "por via 

húmeda" contiene uda cantidad de flúor del orden dal 2%, 

lo que le hace inapropiado para toda utilización que se re­

fiera a la fabricación da fosfatos de calcio o de magnesio 

destinados en particular a la alimentación da ganado.

Dicho elemento proviene de las impurezas de! 

fosfato mineral utilizado como materia prima en la fabrica­

ción del ácido fosfórico y se encuentra en el acido, en formu 

de derivados dal ácido hexafluosilícico S1F6H2, los cuales 

se descomponen por ló demás en el seno del ácido fosfórico 

en tetrafluoruro de silicio SiF4, y en ácido fluorhídrico 

HF seqún la reacción:

(A) SÍF6H2----------------------^SiF4 + 2^F

Además, al tetrafluoruro de silicio se hidrc 

liza igualmente dando un precipitado de sílice segúp la reac­

ción:

(B) 3.5ÍF4 + 4 H20 --------— i 2Sif6ft2 + Si (0H)4

Además, el fosfato mineral coptiane igual- 

- mente impurezas metálicas y en particular aluminio^ que 

reacciona con HF y SiF4 formando complejos fluprados solu­

bles del tipo. A1F2+ y AlF^*.

En consecuencia, con la finalidad de elimina]' 

el flúor combinado en al aluminio y en otros metales tales 

como metales alcalinos procedentes igualmente del mineral, 

sa desea que la cantidad de sílice presente en el ácido fos-
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fórieo, este en ligero exceso, conforme a la lpy da acción 

da masa, a fin de que la reacción reversible siguiente:

(C) SiF4 + 2 Al^+ + 2 H 2 0 --------- ^ 2  AlF^* + SÍ02+4H*

se efectúe preferentemente en el sentido 1.

A partir de las consideraciones anteriores, 

se ha elaborado por tanto un cierto número de procesos que . 

tratan de promover la eliminación, en forma de gas o vapores 

de SÍF4 y de Hf, del flúor presente en las soluciones de 

ácido fosfórico.

Tales procedimientos, basados en la diferen­

cia entre las tensiones de vapores de Sif4 y da Hf por una 

parta, y de soluciones de ácido fosfórico por ptra, consister 

generalmente en somatar las soluciones ya sea a la eccign 

del calor o bien a la acción del vacio, o incluso a la acción 

simultánea de estos dos factores de modo que SiF4 y FU se 

eliminen en forma de vapores conjuntamente con una cierta 

cantidad de agua da la solución de ácido fosfórico.

Para fijar ideas, se puede en particular, 

ya sea evaporar en vacio la salución de ácido fosfórico lle­

vada a una temperatura del orden de varias centenas de gra­

dos, o bien hacer burbujear en la solución aire caliente o 

vapor.

Sin embargo, la puesta en práctica de tales 

orocedimiántos no permite obtener un ácido fosfórico que 

presante una proporción en flúor suficientemente baja para 

permitir su utilización ulterior con vistas a la síntesis 

de alimentos.

Es por tanto necesario, con este fín, uti­

lizar un ácido fosfórico obtenido a partir del fosforo o q"e 

resulte da la extracción selectiva por disolvente a partir
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de nn acido fosfórico impuro, extracción seguida de una des­

tilación que permite recuperar el acido puro, dicho de otra 

forma recurrir a procedimientos onerosos y relativamente com 

piejos.

Además, los procedimientos conocidos no per­

miten realizar a la vez una concentración y una depuración 

suficientes de dichas soluciones acidas, y además consumen 

una cantidad de energía notable, lo que ocasiona un precio 

de costo operacionál elevado.

La presente invención permite remediar los 

inconvenientes de los procedimientos conocidos y esquemati­

zados en lo que antecede, y tiene por objeto un procedimientt 

que permite simultáneamente concentrar y depurar eficazmente 

una solución acuosa de ácido fosfórico, pudiento sep utiliza*; 

do el ácido que resulta para realizar la síntesis de fqsfatts 

alimenticios, siendo dicho procedimiento de una puesta en 

práctica simple y de un precio de costo módico

La invención tiene por tanto como objeto un 

procedimiento de concentración y de depuración simultaneas 

de una solución acuosa de ácido fosfórico en derivados 

fluorados, que consiste en efectuar en contínup las opera­

ciones concomitantes siguientes:

- se llévala solución acuosa de ácido fosfórico a concentrar 

y purificar hacia un recinto o torre,

- se pone en contacto en la torre esta-solución acuosa de 

ácido fosfórico con una corriente de gases calientes,

- se recoge en la parte inferior da la torre el ácido fosfó­

rico concentrado y purificado en los derivados fluorados,

-se evacúa sensiblemente en el vértice de la torre el agua 

y los derivados fluorados que resultan de la concentración y
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da la depuración de la solución acuosa de ácido fosfórico, 

caracterizándose porque, previamente a su conducción hacia lí 

torre, la solución acuosa de ácido fosfórico se mezcla por 

una parte con agua y por otra, con una fracción del ácido 

fosfórico concentrado y purificado recogido en la base da la 

torre.

Otras características y ventajas de la 

invención se pondrán da manifiesto a continuación con el 

transcurso de la descripción que sigue dada a título de 

ejemplo meramente ilustrativo pero en modo alguno limitativo 

y con referencia al dibujo y diagrama anexos, en los que:

La figura 1 representa esquemáticamente un 

dispositivo que permite explicar el procedimiento sagón la 

invención.

La figura 2 representa un diagrama que per­

mite igualmente poner da manifiesto el procedimiento según 

la invención.

En la figura 1 se ha representado un ye- 

cinto o torre 1 que recibe en su vórtice, seqún la flacha 

Fl, una solución de ácido fosfórico procedente da un primar 

tanque 2, alimentado a su vez por una parte de una solución 

de ácido fosfórico bruto ( por tanto destinada a ser concen­

trada y purificada) según la flecha F2 y, por otra, de agua 

según la flecha F3. La referencia 3 designa un conjunto mo­

tor-agitador apto para homoganeizar la solución contenida 

en el tanque 2.

La solución llevada al vórtice de la torre ). 

según la flecha Fl se divide en finas gotitas y se reparte 

en la torre 1 por medio de un dispositivo giratorio 4 que 

coopera con un emparrillado de repartición 5 de por sí cono-
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cido.

La referencia 6 designa un segundo tanque 

dispuesto en la base de la torre 1 y que recibe la solución 

de ácido fosfórico concentrado y purificado. Una fracción de 

esta solución es llevada hacia el exterior seqún la flecha 

F4 mientras que otra fracción puede derivarse hacia el pri­

mar tanque 1 por mediación de una canalización 7.

Por lo demás, un quemador rafarenciado glo­

balmente por el índice B es apto para insuflar una corriente 

. da gases calientes materializada por las flechas F5 de tal 

modo que los gases asciendan y se repartan de tpa manera ho­

mogénea y regular sobre toda la sección de la torre 1. Este 

quemador es alimentado por ejemplo de fuel.

Además, el vértice de la torre 1 comprende 

una conducción 9 destinada a evacuar el agua y las impurezas 

eliminadas del ácido fosfórico.

El procedimiento según la invención puede ser 

explicado de la siguiente manera:

El primer tanque 2 es alimentado en continuo} 

por una parte según F2 de ácido fosfórico bruto que titula 

aproximadamente al 28,7% de anhídrido,fosfórico P205 y 1,72% 

da flúor y, por otra parte, según F3 de agua, siendo la rela­

ción ponderada entre el caudal de ácido bruto y el caudal de 

agua, al menos igual a 1,5 por ejemplo 2,4.

Esta mezcla es entonces dirigida al vértice 

de la torre 1 según Fl y dividida en finas gotitas por el dis­

positivo 4 y el emparrillado 5 como anteriormente se ha in­

dicado. Estas gotitas encuentran en la torre 5 los gasas ca­

lientes procedentes del quemador 8 (así como adqmás una ciertu 

cantidad de vapor de agua que resulta de la acción de los ga-

.... 
r -

'
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sas sobra la solución contenida en el tanque 6). Resulta así 

simultáneamente una concentración del ácido, y, igualmente, 

una depuración, siendo arrastrados los compuestos del flúor 

tales como HF y SÍF4 Bn forma gaseosa por loa gases caliente: 

El agua y las impurezas son entonces evacuadas por mediación 

da la conducción 9 hacia una torre de lavado, en la qué los 

compuestos fluorados condensados pueden ser repuperados con 

vistas a la síntesis de productos comerciales.

El ácido concentrado y purificado es por tan­

to recogido en el tanque 6.

Este ácido titula al 52,1% dp P205 y con­

tiene menos del 0,2% de flúor.

Una cierta parte de este ácidp es por tanto 

llevada hacia el exterior según la flecha F4 mientras que la 

fracción restante se dirige según 7 al tanque 2 oara mezclar­

se allí con ácido bruto y con agua y despuás lp mezcla diri­

gida hacia el vórtice de la torre según Fl, y así sucesiva­

mente. licho de otro modo, una cierta cantidad da ácido puri­

ficado y concentrado es reciclada en el dispositivo de con­

centración y de purificación.

Se observará que la relación ponderal entre 

el caudal de ácido reciclado hacia el tanque 2 y el caudal 

de ácido llevado hacia el exterior según F4 está comprendido^ 

entre 7 y. 17,por ejemplo 12,1.

Para fijar ideas, se dá a continuación, a 

título de ejemplo, las condiciones de funcionamiento de una 

unidad de concentración y de depuración simultáneas de áci­

do fosfórico que pona en práctica el procedimiento según la 

invención.
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Gandal do ácido fosfórico bruto (que títuía 28,7'*' da P205 

y gue contieno 1,27% de F) seqún F2: 1 tonelada/hora 

Caudal de agua seqún F3: 0,4 m /hora

Caudal de ácido fosfórico conducido según Fl: 8,07 tonela- 

das/hora

Caudal de ácido fosfórico concentrado y depurádo(que títü- 

(0) la 52,1% de P205 y que contiene 0,2% de F) producido según 

F4: 0,55 toneladas/hora

Caudal de ácido fosfórico concentrado y purificado reci­

clado según 7: 6,67 toneladas/hora

Temperatura de, los gases F5: 700°C aproximadamente

Temperatura de los gases en el conducto 9: $03C a 130°C. 

Temperatura del ácido producido F4r 859C a 110BC.

A título comparativo y en condiciones de 

funcionamiento similares, el ácido producido contiene 0,55% 

de F en lugar de 0,27% si no se añade agua én el tanque 2 

según F3.

Esta particularidad además se ílustrp por al dia­

grama de la figura 2 establecido axperimentalmente por la 

entidad solicitante, el cual representa el rendimiento de 

defluorización n en función del factor K definido como sigue: 

k = 1 + x "

(E)

A T   ̂ C2-C1
Siendo U la cantidad de agua añadida según F3 

Siendo Al la cantidad de ácido bruto según F2 

Siendo C1 la concentración inicial del ácidq 

Siendo C2 la concentración final del ácido 

Estando a su vez definido el rendimiento n por la relaciórj: 

n 1 — x '̂ ¡2*

Siendo fl y f2 las proporciones en flúor de^ ácido bruto 

y concentrado respectivamente.
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El diaqrama da la fiqura 2 muestra por tanto 

claramente que ol rendimiento de depuración aumenta cuando 

se añade agua al ácido bruto, de modo que valoyns de 0,95 

puedan ser facil' ente alcanzadói.

El procedimiento segón la-invención permite 

por tanto realizar a la vez la concentración y la depuración 

de un ácido fosfórico da tal modo que un producto apto para 

ser utilizado para síntesis de fosfatos alimenticios sea j 

de este modo obtenido. ¡'

-Idemás es preciso hacer notar que la puesta 

en práctica de dicho procedimiento no necesita más qué una 

instalación simple clásica y poco onerosa.

además, el proceso operacional se efectúa 

entre gotitas y gas, y conviene hacer notar qup la "resisten­

cia interna" del proceso es prqueña, lo que ocasiona impor­

tantes economías energéticas que se saldan por un precio de 

costo operacional módico.

Quede bien entendido, que la invención no sej

limita en modo alguno a la forma de realización descrita y j
)

representada que no ha sido dada más que a título de ejemplo.

En particular, se puede sin salir del marco 

de la invención, aportar modificaciones da detalle, cambiar 

algunas disposiciones y composiciones, o sustituir algunos 

medios por otros equivalentes.

^ título de ejemplo, es posible añadir síl i­

ce, eventualmente, para aumenhar la relación S^Og/F en el 

ácido tratado y por consiguiente, facilitar la formación y 

el desprendimiento de los derivados fluorados gaseosos.

Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento asi como la manera de realizarlo en la práctica, de-30
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be .hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi­

cadas son susceptibles de modificaciones da detalle, en cuan­

to no altaren su principio fundamental.

REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento de concentración y da de­

puración simultáneas de una solución acuosa de ácido fosfóric 

en derivados fluorados, que consiste en efectuar en continuo 

las operaciones concomitantes siguientes: se lleva la solu­

ción acuosa de ácido fosfórico a concentrar y purificar ha­

cia un recinto o torra; sa pone en contacto en la torre es­

ta solución acuosa de ácido fosfórico con una corriente de 

gases calientes; se recoge en la parte interior de la torre 

el ácido fosfórico concentrado y purificado en los derivados 

fluorados; y se evacúa sensiblemente en el vértice da la to­

rre el agua y los derivados fluorados que resultan de la

o

concentración y de la depuración de la solución acuosa de áci­

do fosfórico,.caracterizado porque previamente a su conduc­

ción hacia la torre, la solución acuosa de ácido fosfórico 

as mezclada por una parte con agua y, por otra, con una frac­

ción del ácido fosfórico concentrado y purificado recogido 

en la base de la torre.

2.- Procedimiento según la reivindicación 

1, caracterizado porque la relación ponderal entre el caudal 

de la solución acuosa de ácido fosfórico y el Raudal de agua 

es superior, y preferentemente, de forma sensible, igual a

2,4.

3.- Procedimiento según un'a dq las reivindi­

caciones 1 ó 2, caracterizado porque la relación ponderal 

entre el caudal de ácido concentrado y purificado, mezclado 

a la. solución acuosa da ácido fosfórico y al caudal de ácido30.
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concentrado y purificado llevada hacia si exterior, ssta 

comprendida entre 7 y 17 y preferentemente da forma sensible 

iqttal a 12,1.
4 ,- procedimiento de concentración y de de­

puración simultáneas de una solución acuosa de ácido fosfó­

rico en derivados fInorados, tal y como queda sustancialmente 

descrito en la presante Memoria e ilustrado en los adjuntos

dibujos.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a 

máquina por una sola cara.

Madrid,



HOJA UNICA
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