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_ humeda" contisne una cantidad de fluor del orden del 2%,

destinados an - particilar a la alimentacidn de ganadop.

"se descomponen por 1o dams en sl seno del 4cido fosfdrico

- HF seqin la reaccidn:

" liza-igualmente dando un precipitado de silice segin la react

- mente impufezas . metdlicas y en particulér aluminio, que

- el Fluor éombihado en el aluminio y en atros metales tales

-2

La presente invencién tisne por objete un
procedimiente que permits-realizar similtidneamente la concens
tracidn asf como la depuracidn de solucionss de 4cido Fosfd~|
rico, ’ |

Se sabe que el 4cide fosfdrico producide po-
niendo en Drédtica,las préce&imientos danominadosrﬂpbf via

&
lo gue le héce inapropiado para toda ntilizacidn que se re-

“fiera a la fabricacidn de fosfatos de calcio o de magnesiao
Dicho elemento proviens de las impuraias de}
fosfato mineral utilizado como materia prima en la fabrica-
cidn del 4cide fosférico y se encuentra en el acido, en formg
de derivados del icide hexafluosilicico Si%SHZ,'los cuales °

en tetrafluoruro ds silicio SiFé4, y en acido fluorhidrico

(R)  SiF6H2 7} SiF4 + 2HF

ademds, el tetrafluoruroc de silicio se hidrg

A.’
cions

(B) 354F4 + 4 H20 - —) 25iF6H2 + 5i (OH)4.

Ademds, el fosfato mineral'bontiane igyal~-
reacciona con HF y SiF4 formando comnlejos fluprados solu-
bles del tipo A)F2¥ y alr2™,

En consacuencia, con la finalidad de eliminay

como metales alcalinos procedentss igilalmente del miharal,

sa desea que la cantidad ds silice presente en el acido fos=-
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fdrico, sstd en ligero exceso, conforme a la lgy de accidn
de masa, a fin de que la reaécién revarsible siguiente:

(c)  siFs + 2 a1t & 2020 ————3 2 ALFFT 4 s1024a4n*
se efectue pﬁefarehtémente en 8l sentido 1.

| A partir de las consideraciongs anteriores,
se ha elaborado por ténto un ciq:to niimero de procesos gue -
tratan derpromover la eliminacidn, én forma de gas o vapores
de S5ifF4 y'de HF, del fluor presente en las solpﬁiones de
fcido fosfdrico, |

‘tales prdcedimientos, bésados en la diferens
cia entre las tensiones de vapores de $if4 y dp HF por una
oarte,'y de soluciones de idcido Fosfdricd por ptra, coﬁsistef
qenafalmente en sometsr las soluciones ya sea a la accign
del calor o bien a la accidn del vacio, o inclusoc a la accié#
similtinea de astos dos fdﬁtores de modo qué SiF4 y FH se
sliminen en forma de vapores conjuntameﬁte con ina ?ierta
cantidad de agua de la solucicn de dcido fosfdrico.

. Para fijar ideas, se puede en particular,
ya sea evaporar en vacio la salucidn de 4cido!fosfdrico lle-
vada a una temperatura del orden de varias ceﬁtanas de gra;
dos, o bién hacer burbujear en la solucidn airs cali=nte o A
vapnf.

Sin embargo, la puesta en préctica de -tales
procedimientos no parmike obtener un Acido fosfdrico que
praianta una proporcidn en FPluor suficientemente baja para
permitir su utilizacidn ulterior con vistas a la sfptesis
de alimentos. ‘

Es por tanto necesario, con este fin, uti=-

lizar un acido fosférico obtenido a partir del fosforo ¢ que

resulte de la extraccidn selectiva por disolvente a partir
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‘préctica simple y de un precio de costo mddico

- rico concentrado y purificado en los derivados f luorados,

by

de un &cido fosforico impuro, extraccidn senuida de una des=
tilacidn gue permite recupsrar el jcido pure, dicho de otra
formd recurrir a procedimientos onerosos y relativamante comq
p-le jos,

ademds, los procedimientos conocidos no per-
miten realizér a la Qaz una éoncentracién y una depurac;6ﬁi
suficientes de dichas soluciones acidas, y ademds éonsumen
una cantidad de energfa notable, lo gque ocasiona un precia
de costo operacional elevada. .

La presente invencidn permite remediar los

inéunvenientes de los procedi&iantns conocidos y esquemati-
zados en o que antecede, Yy tieﬁa por objaéo un procedimientg

que permite simulténeameﬁte concentrar y'dspurar sficazmente

una solucidn ascuosa de dcido fosfdrico, pudiento ser utilizag

alimenticios, siendo dicho procedimiento de una puesta en

La invencidn tiene por tanto gomo pbjeto un
procedimiento de concentracidn y de_depuqapién simulténeas
de una solucidn acuosa de 4dcids fosfdrico en derivados.
F;uoradas, que consiste én efaectuar en continup las opera-
ciones concomitantes siguientes:

- se lleva l solucidn acuosa de-dcido fosfdricp a ‘concentrar
y ‘purificar hécia un raciﬁto o torrs,
- 38 poné en_contacto en la torre esta-solupidn acuosa de

dcido fosfdrico con una corriaente de gases calientes,

- se recoge en la parte inferior de la torre gl dcido fosfdt

-8s evacna sensiblemente en el vértice de la torrs el agua

b

1 do el &cido que resulta pafa'raaiiiar Ia sfntesis de fosfatds

y los derivados fluorados gue resultan de la cgncentracidn y
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de la depuracidn de la solucidn acuosa ae dcido foéféricn,
caracterizdndose porque, previamente a su conduccidn hacia 13 -
torre, la solucidn acuosa de dcido fosfdrico se mezcla por A
una parte con agua y_pbr.otra, con una fraccidn del dcido

fosfdrico concentrado y purificadn facugidb en la base do la

torre.

Utras_éar;qter{sticas y ventajas de la
invencidn se pondrén devmanifiesto a coﬁt;nuaci6n con el
transcurso de la descripciin.qua §igue dada é tftulo de
ejemplo meramente ilustrativo- pero en modo algum limitativo(,
y con referencia al dibujo y diagrama anexos, en los qﬁe:.

La figura 1 representa ssqnematicamente un

dispositivo que permite explicar el procedimiento segtin la

invencidn,
" La figura 2. representa. un diagrama que pér-‘

mite igualmente poner de manifiassto el procedimiénto seglin

la invencidn.
En la figura 1 se ha representado un re-

cinte o torre 1 que recibe en su vértice, ssgin la flecha
F1l, una solucidn de 4cido fosfdrico ﬁrocedpnte éc un primer
tanque 2, alimentado a su vez por una parte de una solugién
de.écido fosférico bruto ( por tanto destinada a ser concen-

trada y purificada) segiin la flecha F2 y, por otra, de agua

seqiin la flecha F3, La referencia 3 designa un conjunto mo-
tor—égitador apto'para homogeneizar la solucidn contenida

en el tanqus 2.

La solucidn llevada al vértice de la torre

seguin la flecha Fl se divide en finas gotitas y se reparte

en la torre 1 por medio de un dispositive giratorio.Q que

coopera con un emparrillado de reparticidn 5 de por si cono-
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cido,
La referencia 6 desiqna un ségnndo tanqne-
dispuesto en la base de la torre 1y que racibé la solucidn
de 4cido fosfdrico concentrado 'y purificado, Una Fraccidn de

aesta solucxon es llevada hacia el exterior sagin la flecha

‘F4 mientras que ntra fraceidn puade derlvarse hacis sl pri-

mer tangue 1 por mediacidn de una canalizacidn 7.

Por 16 demds, un quemador referenciade glo-

balmente por el indice B es apto para insuflar una corriente

. de gases calientes matarializada por las flechgs F5 de tal

modo que'Ius gases asciendén y se repartan de yna manera hag
mogenea y reqgular sobre toda la seccidn de la torre l. Este
quemador 88 alimentado por ejemplo de Fuel.

Ademds, el vértice de la torre 1 comprende

'una'cqnduccién 9 destinada.a svacuar el agua y las impurezas-

8liminadas del 4cido fosférico.

‘£l procedimiento sagﬁh la invencidn puede se
explicado de-la siguienté manera:

) £l primer tanque 2 es alimentado en continuo

' por una parte segin F2 de.4cido fosfdrico bruto que titula

aprox1madamenta al 28,7% de anhidrido. fesfdrico P205 y 1, 727

de fluor y, por otra parte, seqin F3 de agua, siendo la rela-
cidn ponderada anfre el candal de dcido brnto y el caudal de

agua, al menos 1gual al, 5 por ejemplo 2 4,

Fsta mezcla es entonces dirigida al vértice

de la torre 1 segin Fl y dividida en finas gotitas par el diss

positivo 4 y el emparrillade 5 como anteriormente se ha in-

dicado. Estas gotitas sncuentran en la torre 5 los gases ca~

lientes procedentes del quemador 8 (asi como adgmds una ciert

cantidad de vapor de agua que resulta de la accidn de los ga-

T
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_to recoanido en el fanque 6.

‘tiene menos del 0,2% de fluor.

 1lsvada hacia el nxterior segin la flecha F4 mientras que la

-7a

sas sobre la solucidn contenida en el tangue 6). Resulta asi
simyltdneamante ung‘concentracidn del acido, y, ignalmente,

una depuracidn, sieh&o arrastrados los compuestos del fluor

tales como HF y SifF4 en fqrma gaseosa>por los pases calienteg.
£1 agua y las impurezas son entonces evacuadas ndr.mediacién
das la conducecidn 9 hacia una tﬁrpa'da lavado, &n la qué los

compuigstos fluorados condensados praden ser reguperados con

vistas a la sfntesis de hroQuctos comerciales,

£1 decido concentrado y purificpdo es por tansg
Este dcido titula al- 52,1% dp P205 y gon-

Una cisrta parte de este 4cidp.es por tanto

fraccién-restapte se dirige segﬁn 7 al tanqhe>2 néra me;clér«
sa‘allf con dcido bruto y con agua y después la mazcia dirie
gida hacia el vértice de la torre segiin Fl, y as{ sucesiva-
mante, Nicho de otroAmodo, wna ciarta cantidad de dgido puriy

ficado y concentrado es reciclada en el dispositivo de gon-

centracidn y de purificacidn.

Se observard que la relacidn ponderal antre
el caudal de 4cido reciclado hacia sl tangue 2 y el candal
de dcido llevado hacia el exterior segiin F4 estd comprendidq

entre 7 y.i?,po: ajemplo 12,1,
' Para fijar ideas, se dd a continuacidn, a

titulo de ejemplo, las condiciones de funcionamiento de una
unidad de concentracidn y de depuracidn simultineas de 4ci-

do fosfdrico que pone en practica el procedimignto segin la

invencidn.
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'func1onamlento sxmxlares, el acido produCLdo contlene -0,55% "
de F en lugar de 0,27% si no se afiade agua en el tanque 2

seqnn F3.

grama de la figira 2 estabiecido axperimentalmgnte por la
anfidad solicitante, el cual representa el randimiento de

defluorizacidn n en funcidn del factor K definjdo como sigusy-

(€)

clado seqin 7: 6,67 toneladas/hora

~Siendo Al 1a cantidad de dcido brute segin F2

(audal de acido fosfdrico brnto (ane titula 25,7ﬁ de P205
y nue contiense 1, 17% de F) segin F2; 1 tonelaaa/hora
caudal de agua seqin F3: 0,4 m /hora '

caudal de 3cido fesfdrico conducido seqin Fl: 8,07 tonela-
das/hora ' .
Caudal de dcido fosfarico concentrado.y depurado(gue titi-
la 52,14 de PéUS y que contiene 0,2% de F) producida segin
Fhs 0,55 toneladas/hora

candal de dcido fosfdrico concentrado y purjficado reci-’

Temparatura de los gases F5: 70092¢ aproximadamen
Temperatura de los gases en el condicto 9; 9gQC a 1l309C,
Témperatura'dql dcido prbducido Fae: B5eC a llpec.

A titulo comparatlvo y en cnud}clonas de

Esta particularidad ademds se ilustra por sl dia-

.—v U ’.2
k= 1+ % g0l

Siendo U la cantidad de agua afSadida seqiin F3

Siendo Cl la concentracidn inicial del 4cidg
5iendo C2 la concentracidn final del &cido

Estando a su vez definido el rendimiento n por la relacids

Cl
no= 1=t x 7

Siendo fl y f2 las proporciones en fluor del dcido bruto | -

y concentrado respectivamente,

-
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de este modo obtenido,

- -repr@sentada que no ha sido dada mds gue a titplo de ejemplo.

-9&.

£1 diagrams de la figura 2 muestra por tanto
claramente que ol rendimiento de depnracidn aumsnta cuando
se afade agua al dcide bruto, ‘de modo gue valoyes de 01,95

piedan ser facil-ente alcanzados

1l 'procedimiento segiin la' invencidn permite |

por tante realizar a la vez la conceptracidn y la depuracidn

de un jcido fosfdrico de tal modo gue un preducto apto para

ser utilizado para sintesis de fosfatos alimenticios ssa

V Ademds es preciso hacer notar que'}a‘pnesta
en prdcticade dicho prucedimiehto no necesita mds que una

instalacidn simple cldsica y poco  onerosa,

-Ademdis, e) proceso operacional se gfectua
sntre gotitas y gas, y conviene_ﬁacer notar gue la "resisten-
cia interna" del brﬁcaso.as prqﬁaﬁa,l}u que ocasiona impnr-
tantés economias energégicas qie se saldan por un prqcio de

costo operacional modico,

quede bien sntendido, que la ipvanciﬁn no se |

|
'limita_en modo alguno a la forma de realizacidn descrita vy i
’ 1

En particnlar, se pnede sin salir del mérco
de la invencidn, aportar modificaciones de detalle, pamhiar
algunas disposiciones y compoéicionés, o sustituir algunos
medios por otros equivalentes.

A titulo de ejemplo, es posible afladir sili-
ce, eveﬁtualmente, para aumentar la relacidn Siﬂz/F en el
acido tratado y por consiguiente, facilitar la formacidn y |

el desprendimiento de los derivados fluorades passosos.

flascrita suficientemente la naturalezas del

invento as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, de-
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"catlas son susceptibles de modificaciones de detalle, en ctian-

- to no alteren su principio fundamental.

" puracidn simultdneas de una solucidn acuosa de dcido fosfdrig

‘@s mezclad por una parte con agua y, por otra, con una frac-

a la solucidn acuosa de &cido fosfdrico y el caudal de dcido

- 10

bs hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi-

REIVINDICACIDNES

1.- Procedimisnto de concentracidn y de da= |

en derivadas fluorados, que consiste en efectuar en continuo
las éperaciﬁnas concamitantes siguientes: se lleva la solu=-
cidn acuosa de Acido fosfdrico a concentrar y purificar ha-
cia un recinto o torre; se pone en contactq en la torre es~-
ta sqlucién acuosa de acide fosfdrico con una gnrrienté de
gases calientes; se recoge en la parte intefiog ds ;é torre
é} dcido fosfdrico concentrado y purificado en los derivados
fluorados; y se evacua sensiblemente en el vértice de la tb-
rre el.adua y los derivados f luorados due.resuitaﬁ de~la.
concentracidny de la depuracidn de la solucidn acuosa de dci-
do fosfdrico,.caracterizado porque previamente a su coﬁduc-

cidn hacia la torre, la solucidn acuosa de dcido fosfdrico

ciénraél dcido fosfdrico concentrado y purificado recogidoe
en 1aAbasa de la torre.

2.~ Procedimiento segin la rejvindicacidn
1, caracterizqda porgue la velacidn ponderal entre el caudal
de 1la solu;ido acnosa de dcido fasfdrico y el gaudal de agua
es superior,.y_prefafantamente, de forma sensible, igual é
2,4, ' |

3.~ Procedimiento segin ﬁﬁé dg las reivindi+

caciones 1 6 2, caracterizado porgue la relacidn ponderal

entre el caudal de dcido concentrado y purificado mezclada




5.

10.

~11-

concentrade y purificado llevado hacia el exterior, estd

comprendida entre 7 y 17 y prefersntemente de forma sensible

iqual a 12,1,

4.- procedimiento de concentracidn y de de-

puracion 31mnltaneas de una solucxon acuosa de aC1do fosfd-
rico-8n derlvados Fluoradus, tal y como quada zustanclalmantq
descrito en la pressnte Memoria e ilnstrado en los adjuntos
dipnjos;

‘Esta Memoria consta de once hojas aséritas a

mdquina por una sola cara,

GOMEZ ACEBS Y HODE)
™ b Flesadot L. Gania Fosabndar
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