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‘ cial s6 reﬁere a aquellos procesos ¥ aparatqs que pueden 7
producir nbdulo; generelmente esféricos de supen'icia cerra-|

' vo hasta srandes terronea, y generalmente es de natureleza

raleza mzy porosa.

‘La preaente inver .ifm se refizry a procedimientos y apa
rath para lg nodulizac:.én de_escoria metalﬁrgica ¥, en espsl

da ‘a partir de dicha esrcOria.
' n manejo ¥ eliminaaibn de grandes cantidades de escori
de alto horno. que resulta de 1a produccibn de} ‘hierro supos

eontinuamente -un -probleita  por lo que a¢ han realizado :lnves-'
ﬁgaczonea para hallar métodos deo converhir lgs escoriss en |

foma utilizablae 2 evcala comercial. Sesﬁn w procodimien-,
to que se ha empleado ,rofusamente con anterigridad @ éste
invento, la escoria se 9nfria répidamente sumergiéndola an
grandes oantidaa.ea de agua en un foso abierto, El material
en.friado resultante tiene un tamaﬁo aleatorio, desde el pol

porosa vy frégil. La escoria enfriada que se sach ‘del foso
"se somete a una seria de operaciones de cribva y triturado,
por lo que se clasifioa en diférentea tamaﬂoa de partioulas
uniformes. LOB productos resultantes se pueden emplear para
difarentes fines, dependiendo notablemente del tamaﬁo de

partioula, por eaemplo, como ogregado pare el hormigs o co4

=0 componento de bloqur*s de hormigbn. o

. LOs procedimiuntoa ‘de éaste t;.po tiengn ol 1nconvo—
niente de que- el mfriamiento répido tiende [} produoir can-
tiaades sensiblas de subproductos gaaeoeos que esoapen a la.
atnbafera. Alem&a, los productos no son de calidad Optimg
para utilizarae como agregado o materiales de relleno oomm
el cemento en vigta de’ su reaistenoia relaﬂva,ba:]a ¥ natu-

La prosente 1nvonoién tiene pm oh 1e+o proporcionar

4
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: 16ngioa de -alto horno.

s e _,'Pr°0eﬁiﬂient03 para la nOdulizaclén de eascoria metaldngica
o 59‘f;.,
| bles se reaucen nwy notablemente.
| fin de producir a partiz de la misma ‘nbdulos generalmente e
.oedimiento comprende las etapas de.A .

'_jae caudal controlado.

. ‘lada de agua para 1niciar por. 1o menos una interaccidn ae ox-
| pansibn o d1latacibn de la escoria.

»viacoaidad aprOpiada para su exterulizacian al ser proyecta-'
':encuentra an el aire.
|y agua. sobre una superficie ‘para qué dieha interaccifn. oontis .

Bue hasta que el mater;al se encuentre en dichd estado pi-
: rOpléstico v. tenga dicha viaco:ided. ‘

e giratorio y proyeetar por 1c tanto el material e travéa del
aire a una valncidad ¥ en una dlstancia auficiantes parq que

- 3.f

un nuewo procedimiento para la nodulizacibn de eeooriavmeta-:
Otro objeto importante del invant§ es prOporcionar

por los cusles la producoion de- emieiones gaseoaaa indeaee-

ngdn el preaente invento, se proporciona um proce-
aimianto para 1a nodulizaeion de escoria metalﬁngieg oon el

féricoa de material de .ascoria en forma expandida, cuyo Pro-
(a) Pormar ina corriante de escoria I;quida fundida
(b) Mezclar dicha oorriente con. una cantidad centro |
(c) carrelacionar dichos. caudales cantr01edoe de oo~

coria y. agua para que scan suficientes para plastifiear ¥y ex

pandir o. dilatar le escorie hasta un estado piropléstico de

da a través del aire ¥ durante su aOIidifioacibn mientrgs se

(d) Hacer fluiw 1a mezcla en interaoc!&n de eacoria

(o) Hacer incidir después el material en dicho es~
taao piropléstico, sobre un dispoaltivo lanzedor mecénico




o 10. 7que la mezela se iueva raaialmente con relecién al eje sobr

d‘!.-"

| '-‘109 nbdulos generalmente eaféricos formadoa por esta accién

se anfrien sufmienteme.xte para que sean autoestables y oon-
"_ aerven sua indentidaﬁes indiviénales a alcanzqr el suelo.

S - .. Es preferible que la mezcle de estoria ¥ ggua fluye
Gy » éobre una superficie innlinada hacia aba jo al - ‘pasar desde 4}
. | ‘oha zona comfm haete dicho dispositivo lanzador, y el dispo-
.,  -sltivo lanzador puede comprendsr un tambor giratorio motori-
' zado que ‘c:lene pale’oau lanzadoras di rigidaa rqdialmanta,mon-
| ténﬁose el tambor pera girar alrededor de un Qe dq :foma

I. ia periforia del tamhor- dichas paletas dirigidas z'adialmen-

- te pueden ser aproximad amente céncavas en su diroooibn de

| _'-mmmiento. TR P

o N continuncibn se descnban modalidades del inven~
EECREE %o, & tifulo de ejeuplo, tomando "como referen¢ia los atbujo

adjuntos,. en. 103 que. :
e I.a figura 1 es una vista de costado ¢n aecoibn par
B 'iluatrar de.una manera general el aparato y al procedinien-
.- |, to empleado con dicho aparato ¥ ' ,
2‘0." , o La figurs 2 es una vista general .en perspectiva ée%|
' de arriba v hacia u 1a¢o, . nuatra el aparaﬁqﬁ ngyor escg
la y con mayor aetalle. : o ’
' Refiriéadonoa en especial a la fieu.:‘a 1, es‘ta moda—
L , R 1idad particular del procedimiento se lleva a cabo sobre wn
' 25. | . foso imdicado de ‘un' moGo general por la referenoia 10, 1le-
‘ __Véndose la escoria hésta 61 borde del foao en wne quchers
de ti.po clésico 1, montada de cuslquier manera apropiade
sobre un vehiouio 12 pura que un operario la vierts de ‘una
o 1 foma eontrolada, raguléndose dicha o;peraoibn para producir
: 30. ' _.una corrj.ente 13 de osooria que ‘@8 de un volumen de £lujo

v



"] cortezs, ¥ ovitar astmismo la alimentacitn da grandes ‘brumos

.’

. 10e

‘ . za su expansidn o dilatacién y/o desintesraoim y mtriamiou-
o0, La mzcla de emcoria ¥ egua incide aobro upa superficie

30,
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l6s mgs.coristahteé posgible _éaédé al pﬁncipi'o,ha'at_a'el final
{ e la operacitn. Se debs temer cuidééo antés de comenzar la

operaciOn pare tener la seguridad de que g6 rompa cualquier‘

| ocorteza formada sobre el contenido de 1a cuohara con el fin-

de evitar uha avonida rapantlna ‘de escori.a al romperse esta

de escoria sélida g1 aparato. . , ,
la corriente 13 pasa verticalmente en sentido des~

: cendente a través de un tubo de abastecimiento de agua en gg
‘ 'A neral ‘con una forma anular 14 que lleva montedas una plura-
S 11ded e toboraa dirlgi&as hacia el interior 15 que proysc-
" tan chorros de agua. reapeotivos hacia una zone central comtn
. a a través de la cual pasa 1a corriente de escoria 13. v
: nfwero ¥ disposiomn de los. ohorros habré de ser el neoesa-
itno para. que las corrientes de agua resvltantes tienden a o-

ponerse unas & otras eh. dicha.zona comfm y para que la co—

_ rriente de sscoria no gea desviada de su trayecto vertical.

Las corrientea de agua ae mezolan y reacoionan om |
1a escoria y a la tempsraturs tan olevada de la escoria (nor
malmente de 1. 371 a 1.482 c) oomienza a evaporprse y comien~

inolinah hacia aba.'no 16 oons‘l:ituids por la plqloa superior

1. de un recinto hueco refrigerado Por agua 17, y £luye hacia

abajo- aobre ia placa, Un tubo de. alimentaodm 18 ‘se sitta. an

el borde aiperior de la. auperncie 16 ¥ descarga ggua @ tra-
"vée de una pluralidaé do aber'buraa separadaa svhre la super-
' ficie, ﬂuyendo esta agua ‘adioional hacia abaj¢ con la mez-

cla.de esgoria y agua y mezclémlose con la misma en s paso

K descendenta. -




&

tén previs'bas a cada lado de la superfide 16 para evitar sal4
) ' picaduraa hacia los lados y/o adherencia de 1a escopa ¥ par
| dirigir 1a escoria hacia ol tambor gn'atorio mpvido a mqtor
| 20, qie se monta por. medio de cojinetes 21 on el eje dg ro- | -
; ‘_taoibn ‘de su OJB 22 horz aontal ¥y, porlo tanto, generalmente
. _,-transversal ala direccibn descendente de movimiento de la 1
' ‘A ""_“'-'."eacona. El motor para movor el tanbor‘, que es preferibl,eman-
'te del -bipo éo veloclaad variable, no- se iluat;'a en’ loa dibu-ﬁ_ i
,303 pero se situa @ considorable éistancia a up ladg. del, apa-.f‘.f‘
-_‘_rato para evttar loe posibles etectos per;)ud:lo;ales de ].a

;',"'__temperatnra, humedad y salpioaduraa de éocoria' oon?otéqdose
el moter ‘al e;}e del tanbor 22" pOr meno dé un grbél de. trans-
.:ﬁf-‘..-:j_:muon dargado 230 0w T e

L " lsnzado__ s_.erhenclidas rachalnente, i.ndioadqs dp un modo: EGBB
. ral por 1a re:rereneia 24, que ae ponen eh contgcto con la me .

1 da doacendente de esooria’y agua ¥-lanzan el paterial & "Fl‘l- --
' r:i' . }"3-.v69 dcl a.‘we sobre el foso y al interim' del mq,emo. B qe‘ta
v{'vmodalidqi, estaa paletas 2% eatﬁn canstituidas por elemqntoe.
en, ﬁngulo recto 25 aouadba por aua cantop 1obqitud:,nalqs :
U ow e ner:treria del tambor paraleloe @ su cje,y teniqndo ole-]"
: ';_f;"mentos dirigidos redfalnsate. 26 ‘soldados .en_su vértice; o
"-»-i_a:l rosultado O.e que laa peletas tienen una forqaa aplroxiﬂﬂﬁl-'- .
{,',mente L ,Oncava ‘en gu direceim de aavim:lento, aqmentqndo de ég"..
_'._to mo&o su eﬁ.oaou y Bu oontrol de 1a direooiQn en la que )
: :;_,se proyectan el mtex'inl. El mterlor aol taubqr ee abcsteco
ERE "’;oon agus fria por el tubo 27, oo el ‘£in de. av:l,t«ar ol rece- |
Bp) ,:‘._.‘.:';'.i"lentaniento pOr trana:terenoia iesae 1a eecoria rundida. eaon-.,_" ]

’,-5‘.,

' Dos estructurss peralelae reftigeradas ppr agua’ 19 e~ |

s La reriteria dol tambor ost& proviata Qe paletaq




ﬁ,hm  5$pogib1e hasta el aparato nodulizador, para eviﬁar Q reduoir
fﬂ;f”la formacién de una cOatra enfriada sobre: 1a sqperricie de ldv

kS ; eacorla. Segm ae ha desorito anteriormente, :I.q ouohara tun—
”;»; ciana para verter una- corriente de escoria 10 nés uqifowns—
,_lA:jmante posible &' través del aparato, migntran qge el régiman
" | 4o alimentacttn de agua al aparatd se mantiens razonablemen-
;‘:te oonstante (v.g., por medio: de. un tanque pare alinen‘tapieu ~
pifpor grawedad) prOduciendo de.6sté modo candiciQpes de opera-
R oion 1o més constantes pOsibles. ‘A medida qpe la. oorrien#e de|
'1eacoria pase & través de dicha zana oomtm de las toberaa 15

."1‘30.E

 ras 28. Ademéa, hay prev;stOs eOnduct09 de flujo 29 desde el
':interior del tamhor hasta el lado inferior de los. elementos

'Jlos mﬁs pOsibloa. L

"fiii-ite oon el que’ se puede proyectar al material desde la perife-;
»Lﬁﬁjhria del tambor, refrigeréndose eata plaoa por medio de- oo- '
;f"7~:rrientee de agua qpe se alimentan a su. superriqie euperior
‘1k  1daaﬂe un tubo de alimentaeibn apropiado 31 mOntado qn.an cgn._
::""'-'Lf'*" ’“Pér“"» o °-fn modalidtd. el aeua refrlgqranta -abastes |
;ﬁkﬁ_ce 108 reointos 17 yi9y daayués se-abastecs gl tuho. 14 por |-
1 ffuna ooaezibn 32 ¥ se utilizu en’ el. proeelimiento de- elaborg.'5
71.:‘5‘f016n, svitanao de-éste mudo la necesidad de emglear uhd, dea— )
) ll*f'°canga sepnraaa.; . - : . . I

L ‘rfcuchara 11 que se. ha llenado con eacoria fundida prooedente
.l -del gito. horno se nneve preferiﬁlemento cm” la mayor rtp@dez

:fdespuéa fluye desde 1a auperficie 16. Debido a li elpvada tom

de inaulo 25, por 10 que 1&3 paletas se’ rafrigqren tembién

Un elemento desV11ble superior 30 asté previsto por
encima del tambor para controlar y 1im1tgr el éngulq ascenden ‘

Ea 1a opernci&n de un prooeao aegﬁn el inwento,la

8e mszcla cun ohorroa de agua procedenxea de 1aa miames y.
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peratura de la escoraa 2 produce una reacoibn volétil inme-
diata aegdn se mezclan el agua ¥ la escoria, con el resulta-
do de que la escoria se expande ° dxlata g queq.aré en un es-
- tado. pirOpléstico convax‘iente com uns, viacosidad apropiada
S |} Para la es:!‘emlizacibn en el mqnento en que se pOne 0 con-
' taoto con la periferia del tambor giratorio.‘~ .
- = El caudal de la corriente de escoria, la cantidaé de
s | asua alimentada en 1a corriente de escoria, ‘la velocidad pe-
S -riférics del tambor, lg forma de las paletas lgnzadoras 24,
‘;,19.' : 4--"'.y el éngulo con el que. se proyacta lag mezola deade el tqmbor
o se. regulan todoe ellos para hacer que la. escor;a pemanezca
L g ?’ﬁ_en el aire durante un tiempo y en una distancia suficiente
S . para enfriarse y para fomar nodulos autoestables generalmen-
AEER 1 te esfémoos que consewan sus’ 1dentidadea inda.viduales al
T ase | alcanzar 1 suelo.’ - A |
S ‘Se’ comprenderé que 81 se- suministra ‘agua insufician-
4te a: 1a corriente ﬁe eacoria, o ai se produce una mezcla in-
. 'suf:.ciente, entonoes la reaocion de 1os componentes ¥ en:fria-_-
e Amiento de 1a corriente no serén suficiantes para que 1; mezclia)
. 20, "".aloanee el estado pimpléstico deseado en el momentd ‘en ‘que.
| se pone en contaoto con 5% tambor giratorio, y se. lanzaréd ee—1'~
" coria 1iquida.o aemiliquida al aire ¥ caeré sotre el material
‘en el foeo, donde eauaaxé la coalescencia de lgs partioulas
- | que se ‘hayan producido ¥s edenéis, daré por resultadq un pro-
" 25 ducto relativamente :i.ndcseable. Do un. moao similar, si se alg
menta deusiado agus en la’ cozriante, la eacozd.a se enfrig-
1 . ré an exoeao dendo por iesultado una oatmotura intema debi-
' litada de las particulaa de escoria, |
o .81 la velociéal del tambor no es sufioiente, elmate-
: _-39.'.» rial no eataré 3 el aire un tiempo sufioiente para ad°ptnr




20, .
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' mente y evitar su coaleqoencia ‘con el otro material en el fo|
- 80 cuando cae en el i8no.: A" velocidades demsiaao grandas .

_ menor que el promedio 6vtimo, -

‘11 tiene una cnpacidad de aproximadamente 22.675 Eg y 1a es-
" ~'ooria, que ge. descarga desde un proceso de’ fatineacibn gle

‘hierro bésico, se viertﬁ a un régimen del orden de aproximg-
;.';, damente 680 Kg 8 1.360 R por m:lnuto. R agua se alinents

1" a-las toberas 15 & razén de aproximadamente 567 litros a 945(
:A"litros por. minuto, mien..ras que el tambor ae ‘haoe girar a ung
| velecidad suficiente pa a dar una velocidad periférioa en le
- pmtaa de las paletaa do aproximadamenta 12, 20 a 16,77 metro

] 15‘ 1. por sagundo,

.se vierte a través del aparato se ccmierte an nbdulos gene-
: ralmente eaféricos oon un diémetro del ordan de apm:d.mada-
i mente 10, 16 mm g aproximadamente 1, 52 mm, teniando 1la mgyo-.
‘r{a wn diémetro de apro:d.madamente 6,35 m. Ademés, se ha
' _.:averiguado que las partioulaa produoidaa Menden @ jener una
1 }supexﬁcie oerrada © no porosa relativamente lisa con wn nﬁ-

| tog de" la teonolog:[a anterior, a abgorber cemento cusndo se
’ emplea como agregado en u.na mezcle de oemonto. Por ejemplo,

B "1a escoria se emplearOn 1.359 kg de osresado de escoria oom
1 272 ks de comento para la producoio:; do w mater:l.al @o hom

-9 -

una forma generalmente feaférica y/o para. enfriarse suﬁcient&

para el proceao deacrito 86 produeirén nbdulos ¢on un temafio

En un eaelxplo part:lcular de pre:ferenoia, la cuchara

. Se’ ha averiguado que empleando w procedimiento segln
el 1nvento, al menos el 70% del peso total de la esoor.l.a que

cleo méeproao por 10 que tienen wna- tendenoia machQ menor,
si se: conpara can los agregedos do escoria de 108 procedimiex

en producto anterior obtenido por enrriamiento di;reotg de




R 30' -

7 | aueido empleando el nuevo material son su facilidad de traba- :

- 20s
R ,_pura lg axpanaibn requerida varia ccnaiderablempnto e la _
: _canstipuoién quimica d& 1a escoria y,. por ojemplo, una eqoorlk :
. | siliciosa. pneée ex:l.gir considerablemante men os geua ?ara la
‘fox-mcion de e.spum que 1; eacoria bﬁsioa mcimada antario:v-' .

N ;.g6n ooherente apropiado iue ounplia oon las exigencias ie ro-

ik siatencia normles, mientraa que e proauoto de escoria r,\cumlgl,r
_ 'zado segﬂn el presente 1nvento dabe por resultado un material
DT | de homigt’m aprop:l.ado pare la nipma ﬁnalidad quo teaia apro- '

-';"de asua del producto curadc.

'cular anteri ormente, i'a_‘ ~orriernte de eaooﬁ.a se deacribe pro- ‘
ducid? por o basoulamento oontrola&o, se puede produoi.;' tam ‘;
N bién por colada a través de un orificio previsto éa 91 oeatadq- -
I ,de la euchax'a, evitanaoae cou eeta forme de eolada 193 proble.
25 '.  ,:- ‘

R ,taner un flujo uni.fome .,on, por e;onplo, verber a través de
:'. '.'4,una mpsoa incox-porada on ol borde la’ cuohara, 6 verter a traf ,
fvés de; un orifio:!.o previsto on m plaoa montaép en la parte |
' superipr eé la euchara. BN ' '

.mem'te.. L

4 :emaiones faaenaa desprendidas ‘de la escona Y] reduce conal

| asrablemente sobre los procesos de £0s0. couooidos pera’expan~| -
,‘dir [ dilatar la oscona, hnata 31 grado que diohaa emis:lmea
| 'dejan de suponer \m problom inportante de contqninaqim.

-10-

Jd.nadamente un 50% més d&» read.etenoia. _
: Otras caracteriatioas convenientee del hornigbn pro-

jo y resiatenoia ‘en cruao, comb.tnado oon una menor absore:l.an

& Aﬁnqua en ol procedimiento descrito de un modo porti-{,‘

Ras quce pueaen cauear la corteze euperior. .Otros ned;oe de ob

Se. ha averiguado que la cantidad de agpa neoesaria

Una ventaja eepeoial del 1aveuto es un ol volumen “4_ '

- -t
4



' 10. o ‘-_principio fundamentalo B

o 20, nos una interaccibn de axpam:lém © dilatacién dq le Qsoor,l.r

. . Afnque en ].a preaente memoria se ha descrito prooeai-
mientoz y wn aparato partz.oulares, resultard evidente a los ox
. pertOs ‘an 1a materia que 9 puode haocer diversog oambi°s ¥ no-
L dificacionea ‘e sus detalles especificos, dontro del alednce ar
T las reivindicaoionea ad;luntaa. : '
o ‘ ' Desorita sufioientemente la naturaleza del imvento,
- asi oomo 1a manera de realizarlo en’ la préctioa, ebo hacerae
‘ .' ecmstar que las disposiciones anteriomentb indicedas son sue-J
) oeptibles de - modiﬁcaoimes de detane en ouanto no altoren suk

h‘sxvimxk;g 'dxdﬁés g

Co o '_ :I..- Proceﬁimiento para 1a nodulazaoién de escoria | T
3-55 o talﬂrg:loa, para produoir nbdulos ganeralmente eqtér.locm de

N teriales de esoerj.a an foma expanuda ° dilatada, caraoterizg

S Hao porque cowrende las e'bapaa de..formr ung oqrrioate de o

. |eorts 1iquide tusdids de daudal controlado; megqlar la corrien

te. oon una cantidad ccntrolada de agus para’ i.niqiar por 10 mo-

| .oorrelacionar los oaudales controlados de onoor:\a ¥ agua para
h que sean suﬁcientos para plutificar y expandir ° dilatar la
] escoria hasta wi astado piropléstioo con una viacos:l.dad aprop:lpx
_ | da para su- esfe:mlizaei&n al. proyeotarae 8 través del aire y
25, - |aurente su eolidificacion iientras se encuentra en el aive; he
_cer fluir 1a mzola an intemoiOn de esooria y ~8gua sobre wna
' ‘superfiei.e para pemtir que la interaccion cmtinue hasta qu
el material se oncuentre en el estado piropléetioo tenga eaj
, vieooaidad haoer ino:ldir dee’puéa e1 mterial en esta;lo Piro=
30: ] rléstioo aobre un’ aispoutivo J.anzador neoénico girator.lo ¥




e
.

S150

a0
IR | de la mezola sobre la periferia del tambor senqralmqnte ,mdinh“
-'con respecto el eje del tambor, .

. 2650

| locided y en una dlstancia suficiente para que los nédulps ge

: auficientemente y seen autooatables y congerven su ﬁent:l.dadeb
B indiv 1duales al alcanzar el suelo..

interior en direccion a una zoma. contn’ a travéq de la oupl la|
_' -»corriente de escoria pasa en airecciﬂn tmsveraal a les di-
.reccim.ea de las corrientes de’ agua.,

rizado porque dzohas superﬁod.es es parte de wy reointo rerfri.
gerado por agua ‘ o ' '

1 rizado pOrque cOmpremde 1a etapa de produocir lq corriente de

“una cuchara. :

.12 -

proyectar ‘por io: taxito el inaferial a travée Rel aire 8 wa vé-
neralmente esférioos formaGOs por esta OperaciQn se enfrién

2.- Prooedimiento sesfm la reivindicaqim 1, caracte
rizado porque comprende la etapa de producir la corriente de

eacoria por vertido, y mezolar la oorr:lente de escoris con el
agua airigiendo ung plumliéad de corrientes deagua hada ol |

3es. Procedimiento segan la reivindioaqibn 1, caraot

4.- Prmedimiento agﬁn la reivindi.eaqibn 1, caract

i‘izado porque el materisl de escoria pirO;pl‘ati,co se proyeot :
8 través del aire _por su oontaoto cen la perifsr.ta externa d¢.
’ _'>un tambor giratorio movido a motor que ti.ene pgletas langado-

ras dirigidas radialmeute, siendo la direcct@n de movimianto

© G Prooedimiento segln la reivindioaqibn 1, caractg

escorie como ma oorrlento de caida libre por qola&a desde

o= Procedimiento aegx'm la reivindicaoion 1, caraot

-‘r.tzado porgque ol oaudal de la escorias en la corriente de la
’ nim es’ de 680 kg .a 1.360 kg por minuto, m:!.an'trns que el oaw
_,raal de asua es del ordan ae 567 111;:05:945 litrOs por li-lut o
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o= Proée&imiento éegﬁn 1a reivindieaciéﬁ 4, caraéte—
rizado porque el tambor gira a una velocidad per:lfér:loa del ox

1den de 13,72 metros a 16 ' 77, metros por segunéo.

- Proeedimiento para le uodulacion de eeooria metas

lﬁrgica, tal y como queda suotanoialmente desor.tto en la pre-
.. | sente Memoria y em los dibujos adjunth.

L Es‘te Hemoria oonste de treoe hojas osoutaa a mﬁquln#‘
Dor una 3013 081‘8— : : é: _m:& m
: ‘Madrid, ' ’

'NATIONAL SLA? LIMITED.

ATEDS Y LIODEY
L Gosh Forefeccs
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