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En el campo de la inqanieria química, a ma-j 

nudo se está obligado a pon-.r un contacto íntimo "n líquido 

y un gas.
Los dispositivos que existen son de varios 

tipos, en particular montajes de paredes perforadas que com­

prenden orificios por donde se escapa el gas hacia el líqui­
do, paredes localmante porosas o agitadores y mezcladoras 

mecánicos.
Estos dispositivos no funcionan hian más que) 

para grados de vacio (relación entre el volumen de gas y al 
volumen total gas-líquido del medio consideradp) que varían 
poco y con pequeños caudales de gas.

Se observa una malísima repartición de la 
inyección a grandes caudales, que se efectúa aptonces según 
verdaderos chorros da gas gue forman amplias bplsas gaseosas 
disminuyendo la superficie específica de contacto. Además, 
los dispositivos mecánicos presentan por su pprte un malísi­

mo rendimiento energético.
La presente invención tiene ppr objeto un 

dispositivo que permite una gran uniformidad dp inyección de 
burbujas da diámetro deseado, aplicable a numerosos procedi­
mientos industriales, en particular en el campp de la fermen­
tación, reacciones químicas,oxigenación de extensiones de ag'ja 
con vistas a la lucha contra la contaminación y control bio­
lógico de la demanda en oxígeno. También áe pupda, por medio 
de este dispositivo, realizar la modificación física de un 
medio y más particularmente modificar sus propiedades acústi­

cas.
El dispositivo según la invención está cons­

tituido por un árgano de alimentación de gas del que al menos
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donde debe efectuarse la inyección del aas y a lo largo de j

las cuales se conectan tubos de pequeño diámetro interno, j
inferior a 2 m" y de longitud al menos 20 veces la del diá­
metro, escapándose el gas en forma da burbujas de sus porcio­

nes extremas libres hacia el liquido, siendo estas porciones 
extremas tales que puedan ser animadas de un ligero movimien­

to bajo la influencia de la inyección del qas un el líquido 
y de las corrientes provocadas por asta invección.

¡Turante la formación de las burbujas, en el 
momento de su emisión a la porción extrema del tubo, las 
burbujas aumentan para alcanzar un diámetro liqeramente su­
perior al dal diámetro exterior del tubo.

En estas condiciones, la elección dal diá­
metro interior y del diámetro exterior de los tubos intervie­
ne para determinar el diámetro de las burbujas emitidas.

Preferentemente, los tubos tendrán un diáme­
tro interno que varia entre 0,05 y 0,1 mm, un diámetro externo 
del orden de 0,3 a 0,5 mm y una longitud de 5 qm, aproximada­
mente.

La elección del emplazamiento de los tubos 
permite obtener una excelente repartición en el espacio, y 
el valor del caudal de inyección permite realizar el número 
de burbujas deseado.

En particular se pueden obtener grados de 
vacio muy dáhilos, guardando el dispositivo una gran estabi­
lidad da inyección a pequeños caudales. La perdida de carga 

del sistema es pequeña y por tanto *?u rendimiento energético 
es particularmente bueno. El movimiento de las porciones ex­

tremas libres de los tubos, que se produce bajo el afecto de



4-
myeccion del qas, favorece al despreodimientu^T^i^rá/ de 
las burbujas a impida el estancamiento y la adherenta de par-' 

tículas parásitas. Además , los tubos pueden estar realiza­
dos en una materia que comprenda apantes dnnnminadns "anti- 
foulinq", es decir apuntes que impidan al desarrollo de alqa: 
y micro-organismos, lo que presenta un ínteres para la uti­
lización- del dispositivo en medio marino.

Nu me rosas d i s p o s i c i o n e s  de re a l i z a c i ó n  del 
dispositivo seqún la invención pueden ser consideradas; en ;t
particular,los tubos pueden estar montados sobru la pared de 
un conducto de alimentación de gas sumergido horizontalmente 
a una profundidad determinada, pudiendo estar aplastada la 
sección de este conducto para permitir su almacenamiento 
por enrollamiento ^ facilitar así la puesta en práctica y 
el transporte del dispositivo. Sistemas de anclaje pueden 

estar previstos sobre este conducto.
El conducto de alimentación de qas puede 

estar formado por una cámara unida a la pared de un recinto 
que contiene el líquido en el que se desea efectuar la inyac-j: 

ción.
El dispositivo según la invención puede esta^ 

constituido por un conducto anular de alimentación de gas, q^a 
comprende en su pared interna los tubos de inyección de gas, 
y en cuyo interior circula al líquido a tratar.

También se puede dar formas variadas a la 
porción extrema libre de los tubos, por ejemplo una porción 
extrema acodada que provocaría movimientos de esta porción 
extrema favoreciendo el desprendimiento uniforme de las bur­

bujas.
Los tubos de inyección de gas puedan ser



flexibles. Se puede admitir tubos rígidos, a condición de 
procurarlos de un dispositivo de fijación elástica sobro la 

pared del conducto da alimentación, de modo que en ese caso, 

como en el anterior, la porción extrema libre esté libro de 
tomar un ligero movimiento bajo la influencia de la inyección 

del gas o de las corrientes producidas por esta inyección..
Se pueden prever variantes de realización en 

las cuales se produce una corriente de líquido en el.punto 

da emisión de las burbujas,que tiene por efecto crear sobre 
éstas un arrastre que provoca su desprendimiento antes que 
alcanzan la maqnitud que tendrían en el agua prácticamente 

inmóvil.

Se puede así obtener burbujas mucho más fi­
nas, interesantes para algunas aplicaciones particulares.

Esta corriente da líquido actúa además so­
bre el tubo flexible para provocar su vibración, favoreciendo 
todavía el desprendimiento de la burbuja.de gas.

A continuación, a título de ejemplo, se 
citan varias formás de realización del dispositivo según la 
invención con referencia a las figuras anexas, en las que:

La figura 1 es una vista es qupmátiqa, an 
sección vertical, de un d i s p osi ti vo de i n y e cci ón de gas.

La figura 2 es una vista en alzado de un 

dispositivo de inyección en posición an una extensión de agua.

La figura 3 es una vista en perspectiva da 
una variante de realización del dispositivo.

La figura 4 as una vista an sección vertical 
de una variante de realización del dispositivo.

La figura 5 es,una vista en sección vertica. 

de una variante de realización del dispositivo.
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La figura 6 es una vista en sección vertical 
da una forma de realización de los tubos de inyección de gas.

La figura 7 es una vista en sección verti­

cal de otra forma de realización.
ta figura 8 es una vista esquemática en sec­

ción parcial vertical de un dispositivo de inyección de gas 
con la acción dé una corriente de líquido sobre las burbujas 

La figura 9 es una vista en perspectiva, en 

sección vertical, de una variante de realización del disposi­

tivo seqún la invención.
La figura 10 es una vista de un dispositivo 

móvil de inyección de gas.
En la finu ra 1 se ve un co nducto de gas de ali

mentación sumergido en una extensión de líquido 2 que se de­

sea poner en contacto íntimo con el gas, comprendiendo este 
conducto, en su periferia, tubos flexibles 3 de pequeño 
diámetro interior, por ejemplo de 0,05 mm, de un diámetro ex- 

terior de 0,3 mm y de una longitud de 5 cm aproximadamente.
El gas llega a una presión predeterminada 

en el conducto 1 seqón la flecha l,y se escapa hacia al lí­

quido 2 por las. porciones extremas 18 de los tpbos flexibles
3, porciones extremas astas que toman un ligero movimiento 
bajo el efecto de este escape de gas y de las corrientes 
que produce en el líquido, siendo esta movimiento por una 
parte favorable para la emisión del gas en forma de burbujas 
4 con el desprendimiento regular de las burbujas, e impidier 

do por otra, parte, el estancamiento y la adherencia de par­

tículas parásitas sobre las porciones extremas.
La buena repartición de las burbujas en el 

espacio será hecha mediante elección del emplazamiento de lo:30
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tuhos 3, el diámetro de las burbujas estará determinada por 

el diámetro interno de los tubos 3, y el número de burbujas 

será controlado por el caudal de inyección del gas.
La figura 2 muestra una formq de realiza­

ción del dispositivo para la aireación da un lago de una 
determinada profundidad, según la cual un conducto rígido 
1 de alimentación de gas, con sus tubos 3 de inyección, se 

suspenda a la profundidad deseada por medio dq cablas 5 an­
clados sobre el fondo 6 con ayuda de masas de lastrado 7 y 
sostenido por medio de flotadores R.

La figura 3 muestra una variante de reali­

zación del dispositivo donde al conducto 1 es flexible, y 
presenta una sección aplastada de modo a permitir su enro­

llamiento con vistas a facilitar su almacenamiento, su trans­

porte y su puesta en posición.
millos de anclaje 9 sobre un cable 19 

pueden entonces ser previstos sobre el conducto 1, pudiendo 
sumergirse este cable a una profundidad determinada, o 
colocarse sobre el fondo 6.

La figura 4 muestra una variante en la que 
se realiza la inyección de burbujas en un liquido 2 conte­
nido en una cuenca 10, estando constituido el conducto de 

alimentación de gas por una cámara 11 unida al fondo de la 
cuenca y iue comprende los tubos flexibles 3 que producen 
la emisión de burbujas 4 en el liquido 2 de la cuenca, siendi 
alimentada la cámara 11 da gas a una presión predeterminada 

por un conducto 12.
En la forma de realización da la figura 5, 

el líquido 2 circula por una canalización 13 según la flecha 

fl y el gas es llevado a los tubos flexibles 3 de emisión
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de burbu jas <4 por medio de una cámara anular 14 alimen hada 

por medio de una hubuladura 15.
4 la porción extrema da los tubos 3 se la 

puede dar una forma acodada 16 tal como se muestra en la fi­
gura 6, a fin de provocar movimientos más acentuados de esta 
porción extrema bajo el efecto da la emisión de las burbujas 

4 para favorecer ai máximo el desprendimiento uniforme da 

las burbujas.
La figura 7 muestra una variante en la formu 

de realización de los tubos 3, donde estos son rígidos, pero 

son entonces incorporados en la pared del ccndupto 1 por medir 
de un elemento elástico 17* que permite el librp desplazamiento 

de sus porciones extremas 18 bajo el efecto da la emisión 
de las burbujas 4.

En la figura 8 se ve un conducto. 20 sumergi­

do en. una extensión de líquido 2 que se desea poner en con­

tacto íntimo con un gas.
Este conducto está dividido ep dos partes 

por una pared diametral 21, llegando el gas a presión por la 

parte 22, segón la flecha F2 y siendo inyectado en la exten­
sión por la porción extrema de los tubos flexibles 3; en 

cuanto al .líquido llega a presión por la parte 23 del cqnduc^o 

según la flecha F^ y es inyectado en la extensión de líquido 
por tubos 24 concéntricos a los tubos flexibles 3 de inyección 

de gas de modo a permitir una corriente anular a lo largo de 
estos tubos, actuando en la porción extrema da estos para 
crear un empuje sobre la burbuja de gas 4 en su punto de 

emisión provocando su desprendimiento a una magnitud muy pe­

queña, de modo que se obtengan burbujas muy finas.
Esta corriente de líquido anular a lo largo



de los tubos flexibles 3 tiene por efecto además hacerles

vibrar, favoreciendo todavía el desprendimientp de las bur- !
¡

bnjas de gas.
La fiqura 9 muestra otra variante en la que 

los tubos flexibles 3 de inyección de gas están dispuestos 

^obre un conducto 25 de llegada de gas de forma perfilada 
unido a una fuente de alimentación de gas a presión por me­
dio del tubo flexible 26, colocándose este conjunto en una 

corriente de aqua que circula en el sentido de la flecha f*4 
por ejemplo en rio, y siendo anclado por medio de masas de 
lastrado 27 o fijado en un conducto.

En este caso se produce el mínimo efecto 
de desprendimiento de las burbujas 4 que anteriormente bajo la 

acción de la corriente de agua a lo largo da ios tubos 
flexibles 3.

La figura 10 muestra una variante en la 
que el dispositivo de la fiqura 9 comprende el conducto 25 
de alimentación de gas y los tubos flexihles 3 de inyección 
de gas que son enganchados en la parte posterior de un barco 
28 por medio de brazos 29 montados sobre correderas para per­
mitir la regulación en profundidad. Cl dispositivo es re­
molcado en aqua calmada tara producir su desplazamiento, 
en el sentido de la flecha f,., siendo la acción de despren­
dimiento de las burbujas 4 bajo el efecto del desplazamiento 
de los tubos flexibles con respecto al agua, la misma que 
anteriormente.

Descrita suficientemente la naturaleza del 
invento, así como la manera de realizarlo en la práctica, 

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en
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cuanto no altaren su principio fundamental.

REtviNniCAnnN's
1. - Perfeccionamientos en dispositivos de 

inyección de un gas en un líquido, caracterizados porque es­
tán constituidos por un órgano de alimentación de gas del que 
ai menos una parte de las paredes se baña en ai líquido en
el lugar donde debe efectuarse la inyección del qas, conectán­
dose tubos de poco diámetro interno, inferior a 2 mm, y de 
longitud al menos 20 veces la del diámetro, a lo largo de las 

paredes, escapándose el gas en forma de burbujas de sus por­
ciones extremas libres hacia el líquido, siendo estas porcio­
nes extremas tales que puedan ser animadas de un ligero movi­

miento bajo la influenoia de la inyección del qas en el lí­
quido y de las corrientes provocadas por.esta inyección.

2. - Perfeccionamientos según ).a reivindica­
ción 1, caracterizados porque el órgano de alimentación de gas 
está constituido por un conducto del que todas las paredes
se bañan en al líquido.

3. - Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 1, caracterizados porque el órgano ds alimentación de 
gas está constituido por una cámara de la que qna parte de 

sus paredes se baña en el líquido.
4. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados porque los tubos son flexibles.
5. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados porque los tubos son rígidos y se 
montan sobre las paredes del órgano de alimentación por medio 

de uñ elemento elástico.
6. — Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados porque la porción extrema de los tu-30
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bns está acodada.

7. - ['erfeccionaminntus según la reivindica­

ción 2, caracterizados porque el conducto es rígido.
8. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 2, caracterizados porque el conducto es flexible y com­
prende una sección transversal aplastada,estando fijados los 
tubos en uní porción extrema delgada de esta sección, fijan-j 

dose dispositivos de anclaje en la otra porción extrema.
9. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados rorque los tubos flexibles de emisión 

de qas están rodeados de tubos concéntricos oor los que cir­
cula una corriente de líquido que provoca el desprendimiento 
de las burbujas.

10. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados porque al órgano de alimentación de 
gas qud comprende los tubos flexibles de emisión de gas esta 

perfilado, y porque comprenden medios para ser instalados ¡ 
transversalmente en una corriente de líquido, disponiéndose 
el órgano de alimentación del lado anterior del desliza­

miento y estando dispuestos los tubos flexibles de emisión di 

qas del lado posterior del deslizamiento.
11. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizados porque el órgano de alimentación de 
gas que comprende los tubos flexibles de emisión de gas es­
tá perfilado, y porque comprenden medios para desplazarse 
transversalmente en una extensión de líquido, estando el 
órgano da alimentación aguas arriba con respecto al sentido 
de desplazamiento y estando los tubos flexibles aguas abajo.

12. - Perfeccionamientos en dispositivos de 

inyección de un gas en un líquido, tal y como queda sustan-



cialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los 
adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de doce hpjas escritas 
a máquina por una sola cara.

, Madrid,
SOCIETE GENERALE DE CONSTUUCTinNS ELECTRIQUEG CT 

MECANIQUES .
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