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‘nido se estd obligada a pon.r en contacto iIntimo wn liquide

verdadsros chorros da gas que forman amplias bplsas gasgosas

‘mo rendimiento energético.

ldgico ‘de la damanda en ox{geno. También se pugde, por medio

medio y mas particularhente modificar sus propjedades acﬁstiy

.titnido por un drgano de alimentacidn de gas del gue al menos

-

2 3 3 7 ‘.
En el campo de la inganieria quimica, a ma-

y un qas,

los dispositives que aexisten San de varios
tipos, en partlcular monta]es de parsedas nerForadas Qe come
prenden orxficius por donde se escapa el gas hacxa al 1{qui~-
do, paredes localments porosas o agitadores y mezcladorgs
mecdnicos.

Estos dispositivos no funcionan bien mds qug
para grados de vacio (relacidn entre el volimen de gas y el '
volimen total gas-1{quido del medio consideradp) que varian
poco y con pequefos caudales de gas.

Se ohserva una malisima repart1c1on de la

inyeccidn a grandes caudales, que se efactua aptoncas segun

disminuyendo la superffcis especifica de contagta, Ademgs,

los dispositivos mecanicos presentan por su parte un malisid

La presente invencidn tisne por objeto un
dispositivo que pérmita nna gran‘uniformidad dg inyeccidn de
burbujas da didmetro dessada, aplicabls a nume;oéos‘prouedi-
mientos indust;iales, en particular en el campp de la ferman-
tacidn, reacciones quimicas,oxigenacidn de extehsionea de agua

con vistas a la lucha contra la contaminacidén y control bio-

de este dispositive, realizar la modificacidén fisica de un

cas.

£1 dispositivo senin la invencidn estd cons-
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_to bajo la influencia de la inyeccidn del gas en el liguido

" burbujas aumentan para alcanzar un didmetro ligeramente su-

" mente,

una parte de las naredes

donde debe efectuarse la inyeccidn del gas y a lo largo de

las cuales se conectan tnhos de pequefio diametro interno,
inferior a 2 mn y de longitud al menos 20 veces la del dia-
metro, escapandose el gas en forma de burbujas de sus porcio-
nes extremas libraes hacia el 1f{quido, siendo estas porcionas

extremas tales giuie puedan ser animadas de un linero movimiaen-

y de las corrientes provocadas por asta inveccidn.

Jurante la formacidn de las burbujas, en el

momento de su emisidn a la porcidn extrema del tubo, las

perior al del didmetro exterior del tubo,

£n estas condicionss, la eleccidn del dig-
metro interior y del diéﬁefrerxteriur de los tubos intervie=|-
ne pafa determinar el didmetro de las burbijas emitidas.

Preferantements, los tubos tendrdn un didme-
tro interno gue varia entrae O,ﬁS y 06,1 mm, un 4idmetrn externp

del orden de 0,3 a 0,5 mm y una longitud de 5 ¢m, aproximada-

La eleccidn del emplazamiento de los tubos
permite abtenar una e#celente reparticidn en el espacio, y
el valor del candal de inyeccidn permite realizar el nfimero
de burbnjas deseado. |

tn particular se pueden obtener grados de

vacio muy déhilas, guardando el dispositivo una gran gstabi-
lidad de inyeccidn a pequefios caudales. La perdida de carga
del sistama es pequefla y por tanto <u rendimiento enargél.ico

es particularmente tmeno. 1 movimiento de las porciones ex-

tremas libres de los tubos, que se produce bajo el efecto de
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. fouling", es decir agentes que imt-idan el desarrollo de algas

estar formado por sna cédmara wnida a la pared de un recintc
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inyeccidn del gas, favoréce
las burbujas e impide el estancamienta y la adherente de pars
ticulas parésitas. Ademds , los tubos pneden estar realiza-

Aos en una materia que comprenda agentes denaminadns "anti-

y’micro-organisﬁos, lo que presenta 1in fnteres para la nti-
lizacidn dei dispositivo sn medio marino,

Numerosas disposiciones de realizacidn del
dispositive segiin la invencidn pueden ser consideradas; en
particular, las tubos pueden estar montados sobre la péred de
un conducto de alimentacidn de gas sumsrqido horizontalmente
a una profundidad determinada, pudiendo estar aplastada la
ssééién de estas condicto para permitir su aimacenamiento
por enrollamiento é facilitar as{ la pugsté en practica vy
gl transporte del éispnsitivc. Sistémas da»anblajé pusden
gstar previstos soére ests conducto.

E; conducto de alimentacidn de gas pusde

gque contiene sl lfduido en el que se desea efectuar 1a inysc*
cidn.
£l dispositivo seqiin la invencidn puede sstar
constituido nmor un ‘conducto anular de alimentacidn de gas, que
camﬁranda'en‘su pared interna los tubos de inyeccidn de gas,
y en cuyo interior circula el ligquido a tratar.
Tambidn se pueds dar formas variadasz & la
porcidn extrema libre de los tubos, por ejemplp una porcidn
extrama acodada qHe provocaria movimientos de gsta popcién

extrema favoreciendo el desprendimiente uniforme de las bure

hinjas.

los tnbos de inyeccéidn de gas pusden sar
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flexibles, Se puede admitir tubos riaidos, a condicidn de
procurarlos de un dispositivo de fijacidn eldspica sobre la
pared del conducto de alimentacidn, de modo que sn ese caso,
como en el anterior, la porcidn extrema libre pstd libre de
tomar un ligero movimiento bajo la influencia de la inyeccidn
del gas v de las corrientes producidas pbr-estﬁ inyaccién.f
Sa pueden prever variantes de realizacidn an

las cuales se prodiuce una cnrriente de liquido en el.punto

‘de emisidn de las birbijas,que tiene por efecto crear sobre

ésiés un arrastre que nprovoca su desprendimienﬁg antes qus
alcanzen la magnitud gua tendrfan en el égua pyécticamente
inmdvil,

Se puede as{ obtener burbinjas mucho mds fi- |-
nas, interasantes para algunas aplicaciones pagtipulares. |
_ Fsta corriente de liquido actna ademis so~
bre el tubo flexible para provocar su_vibracién, favoreciendo

todavﬁa 8l desprendimiento de la burbnja. de gas.

A continuacidn, a tftulo de ejemplo, se
citan varias formas de realizacidn del dispositive segiin la
invencidn con referencia a las figuras anexas, en las que:

La figura 1 es una vista esqugméfiga, an
seccidn vertical, ds un dispositivo de inyaccién de Qaa.

La figura 2 aes una vista en alzado de un
dispositivo de inyeccidn an posicidn en nna extensidn de agug

La figura 3 s una vista sn perspectiva de

una variante de realizacidn del dispositivo,

Lta figura 4 es una vista en sgccidn vertical

de una variante de realizacidn del dispositivo,

La figura 5 es una vista en seccidn vartical

de una variante de realizacién del dispositivo.
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"sea poner en contacto intimo con el gas,'comurgndiendu gste
.conducte, en su periferia, tubos flaxibles 3 dg. pequsfio

diémetro intarior, por ejemplo de 0,05 mm, de un didmetro ex=-

La figura 6 es una vista an sgccién vertical
de una forma de realizacidn de los tnbos de inysccidn de qas.
La figura 7 es una vista en seccidn verti-
cal de otra forma de realizacidn.
la figura 8 es nna vista esguematica en sec-
cidn parcial vertical de un dispositive de inyeccidn de gas
con la accidn de una corriente d; 1{quido sobre las burbwjas.
La figura 9 es una vista en persnectiva, en
seccidn vertical, de una variante de realizacidn del disposi-
tivo seqiin la invenciSn. .
‘La figura 10 es una vista de un dispositivo
mdvil de inyeccidn de gas.
En la finura 1 se ve un conducte de gas de alil-

mentacidn sumergido en una extensidn de liquide 2 que se de-

terior de 0,3 mm y de una longitua de 5 cm aprpximadaménte.
El gas llsga a una presién predeterminada
en sl conducto 1 seqdn la flecha 1,y ss escapa hacia el 1f-
qiiide 2 por las porciones extremas 18 de los tpbos'flaxibles-
3, porcionss extremas estas gue toman un ligero MOvimfento,
ba jo eln efecto de sste escape de gas y de las corrientas
que p}oduce en el lfquido, siendo este movimiento ﬁor una
parte favorable para la emisidn del gas en forma de burbnujas
4 con 8l desprendimientp regular de lasrburbujas, e impidien-
do por otra parts, el estancamiento y la adherencla de par-

t{culas pardsitas sobre las porciones extremas,

La buena rerarticidn de las burbujas en el

espacio serd hecha mediante eleccidn del emnlazamiento de los
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1 de alimentacidn de gas, con sus tuboss 3 de inyeccidn, se
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tuhos 3, 8l didmetro de las burbujas estard determinada por
el diametro interno de los tubos 3, y el nimero de burhbnjas
serd controlada por el candal de inyeccidn del gas,

La figura 2 muestra una formg de realiza-
cidn del dispositivo para la airsacidn de un lago de una

determinéda prc?hndidad, segiin la cual un conaucte ffgido

suspendes a la profundidad deseada por medio dg cables 5 an-
clados sobrs el fondo 6 con ayunda de masas de lastrado 7 y
sostenido por medio de flotadores 8,

La figura 3 mnestra una varignte de reali-
zacidn del dispositivo donde el conducto 1 es flexible, vy

presenta iina seccidn aplastada de modo a rermitir su enro~

llamiento con vistas a facilitar su almacenamiento, sit trans
porte y su piuesta eﬂ posicidn.

. Anillos de anclaje 9 sobre un cable 19
puedan entonces ser pravistos sobre el condncto 1, pudiendo
sumsrgirse aéte cable a una profundidad determinada, o
colocarse sobre el fondo 6,

La fFigqura 4 muestra una varignte sn la que
se realiza la inyeccidn de burbujas en un lfquido 2 conte=-
nido en nna cuenca 10, estando constituido el conducto de
alimentacidn de gas por una cAdmara 11 unida al fondo de la
cienca y me comprende los tuhos flexibles 3 nue oroeducen
la emisidn de -hurbujas 4 en el liquido 2 de la cuenca, siendp

alimentada la cdmara 11 de gas a una presidn predetsrminada

por un conducto 12,

£n la forma de realizacidn de la figura S,

el lfquido 2 circula por una canalizacidn 13 seqiin la flecha

Fly el gas es llevado a los tubos Flexibles 3 de emisidn

A}
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 de las burbu jas 4,

: por tubos 24 concentricoes a. los tubos flexibleg 3 de inyecci{

de hurtiijas 4 por medio de una £émara anular 14 alimentada
por medio de nna tubuladura 1S.

4 la porcidn extrema de los tubos 3 se la
puaede dar nna forma acodsda 16 tal como se muyosstra en la fi-
gura 6, a fin de provocar maovimientes mas acentiuados de asta
porcidn extrama bajo el efecto de la emisidn de las burbujas
4 para favorecer al maximo el desprendimiento uniforme de

las burbujas.

La Fiéura 7 musstra una variante en 1; forma
da realizacidn de los tubos 3, donde estos son ffgidos; £ero
son entonces incorporados en la pared del enducto 1 por madig
de un elemento sldstico 17 que permite el librg desplazamient

de sus porciones extremas 18 bajo el efscto de la emisidn

tn la éigura 8 se ve un conducto. 20 sumgrgi-
do en una extensidn dé lfqdido 2 que ss desea poner en gon=
tacto f{ntimo con un gas.

Este conducto estd dividido ep dos partes
por una pared diametral 21, llegando el gas a presidn por la
parte 22, segln la flecha F, y siendo inyectado en la exten<t
sion por la porcidn extrema de los tubos-flexibla§~3; en
cuanto al ligquido llsga a presidén por la parte 23 del canduc

seglin la flecha F5 y es inysctado en la extensidn de liquido

de gas de moda a permitir una corriente anular 3 lo largo de|
estos tubos, actuando en la porcidn extrema de sstos para
crear un empuje sobre la burbtija de gas 4 en su punto de
emisidn provocando su desprendimisnto a una magnitud muy pe-

quefla, ds modo que se obtengan Lurbujas muy finas.

Esta corriente de liquido anular a lo largo



10,

15.

20,

25,

30.

9 (Y.
GRIMELESL Y

de los tﬁbos flexihles 3 tiene por efecto ademis hacarles
vibrar, favoreciendo todavia el desprendimientp de las bure
bujas de gas.

La fiqura 9 muestra otra variante en la que
los tubos flexiblas 3 de inyeccidn de gas sstdn dispuestos:
=obre un conducto 25 de llegada de qas de forma pefFiiada
unido a una fuente de alimentacién de gas a presién por me=-
dio del tubo flexible 26, colocandose este conjunto en una
corriente de aqua que ¢ireula en el sentido de la flecha f4
por ejemplo en rie, y siendo anclado por medio de masas de

lastrade 27 o fijado en un conducto.

£n este caso se produce el minimo efecto

de desprendimiento de las burbnjas 4 que anteriormente bajo 14

accidn de la corriente de agna a lo largo de los tubos

Mflexibles 3.

La figura 10 muestra una variante en la
que el dispositivo de la figura 9 comprende el conducto 25
de alimentacidn de gas y los tuhos flexihles 3 de inyeccidn
de -gas que son engénchados en la parte posterior de un barco
2R por medip de btrazos 29 montados sobre correderas para per
mitir la requlacidn en profundidad. [1 dispositivo es ra-
mo lcado en agua calmada para producir su desplazamiento,

en 8l sentido de la flecha FS’ siendo la accidn de despren-

dimiento de las burbujas 4 bajo el efecto del desplazamiento

de los tubos flexibles con respecfo al agua, la misma que

anteriormente.

Nescrita suficientemante la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la préctica,

dabe hacerse constar que las disposiciones anteriormente

indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en

14
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‘el lngar donde debe efectuarse la inyeccidn del gas, conectdn-

- ciones extremas libres hacia el l{quido, siendv estas porcio-

‘miento bajo la influencia de la iryeccidn del gas en el 1li=~

cidn 1, caracterizados porque los tubos son rigidos y se

-10-

cuanto ne alteren su principie fundamental.

RETYINDICACION™S

l.~ l'erfeccionamientos en dispositivos de
inyeccidn de un gas en un lignido, caracterizados porque @s-
tﬁn.constituidoa por un drgano de alimentacidn de gas del que

al menas una parte de lds paredes se bafla en al l{quido an

dnse tubos de poco didmetro interno, inferior a 2 mm, y de
longitud al menos 20 veces la del didmetre, a lo largo de las

paredas, escapandose el gas an forma de'burbujas de sus por=-
nes extremas tales gue puedan ser animadas de un ligero movi-

quido y de las cbrrientes provecadas por.esta %nyeccién.

2.- Pérfecdionamiantos segtin la feivindica-
cidn 1, caracterizados porque sl drgano de alimentagidn de gap
esté constitni&o por un conducto del gue todas las naredas
se bafian sn sl liquidoe,

3.~ Perfeccionamientos segqiin ia reivindiba-
cidn 1, caractérizados parque~el érgano de alimsntacidn de
gas estd constituido por una camsra de la qus yna parte de
siis paredes se bafia en el ligquido.

’ | 4,.- Perfaccionanientos seqdn la reivindica-
cidn 1, caracterizados porque los tubos son flexibles.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

) e s 2 .
montan sobre las paredss del drgano de alimentacion por medio

de un elemento eldstico,

6.~ Perfeccicnamientos seqiin la reivindica-

cidn 1, caracterizados porque la porcidén extrema de los tu-
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bos estd acodada,

7.= pParfeccionamicrntus segfin la reivindica-
cidn 2, caracterizados parque el conducto es rigido,

B.~ Perfeccionamientos seqiin la reivindica-
cidn 2, caracterizados porque el conducto es flexible y cam=
prende una seccidn tranévarsal aplastada,estando fijados ioq
tubos en una riorcidn extrema delgada de esta ssccidn, fijan-
dose dispositivos de anclaje en la otra porcidn extrema.

9.- Perfeccionamientos sequin la reivindica-
cidn 1, caracterizados rorque los tubos flexibles de emisidn
de qas éstén rodeados de tubos concéntricos por los que cir-

cula una corriente de ligquido que provoca el desprendimiento

de las burbnjas.

10,~ Ferfeccionamientos segiin la reivindica
cidn 1, caracterizados porqﬁe el drganc ds alimentacién de
gas qus comprende los tubos flexibles de emisidn de gas astl
perfilado, y porque romprenden medios para ser iastalados |
transvarsalmgnte en una corriente de lfquido, disponiendoée
el drgano de alimentacidn del iado anterior del desliza=-
mi»nto y estando dispuestas los tubos flexibles de emisidn dL

gas del lado posterior del deslizamiento.

11.~ Ferfeccionamientos sequn la reivindica
cién 1, caracterizados porgne el drgano de alimentacidn de
gas que comjprende los tubos flexibles de emisidn de gas ss-

t4 perfilado, y porgue comprenden medios para desplazarse

transvarsalments en una axtensidn de 1l{guido, rstando el

drgano de alimentacidn aguas arriba con respecto al sentido |

de desplazamientn y estando los tubos flexibles aquas abajo,.
12,~ perfeccionamientos en dispositivos de

inyeccidn de un gas en un liguido, tal y comg gueda sustan= |
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cialmente descrito en la presenta Memoria e ilpstrado en los
'

adjuntos dibujos.

Fsta Memoria consta de doce hpjas escritas
a maguina por una sola cara.
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