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- PROCEDIMIENTO PARA RETIRAR COMPUESTOS IONICOS \
' HIDROSOLUBLES DE SOLUCIONES ACUOSAS.

 Sodlcilante; BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemsne,

residente en Leverkusen-Bayerwerk, Republica
Federal Alemana.

- e s e

la presente invenoidn se refiere e un procedimient6
pare retirar compuestos idnicos disuveltos de las soluciones
aouOSas, especialmente de las aguas residuales, por ejemplo,
de aquéllaa de las tintorerias y teneriaa Les aguas residug-
les de las tintorerias, tenerias y de la fabricacién de colo-
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} cos disueltos tales- como colorantes idénicos, curtientes iéni-

‘jas gcabadas de deascribir,

rantes contienen, en la mayoria de los casos, compuestos idni

cos, auxiliares de la tintoreria iénlcos y agentes tenaioacti

vos idnicos 0 sus productos previos.

‘La eliminacidn de estos compuestos idnicos de las |
soluciones scuosas és diffcil y costose, especialmente cuando
éstoa, como en las aguas residuales, se presentan en una con-

centracién relativamente reduocidd.

Asi, por ejemplo, en la precipitacién de los com-
puestos idénicos con agentes de precipitacién orgdnicds (véa-
se, por ejemplo, la patente suiza 456 475) o inorgdnicos y wl
teriorlseparacidn mecénice se ha de trabajar manteniendo con-
dioiénes estrechamente limitadas (por éjemblo, concentracidn,
valores pH, etc.). En lé mayoria de los casos se ha de tfaba-
jar taubién con un exceso en agente de precipitacién para re-
tirar los compuestos idnicos diaueltoe en forma lo més comple
ta poeible. El procedimiento es lento ¥ précticamenﬁe no se
puede realizar en forma continua.

]

Con la permeacidn a presidén directa, tal y como se
describe, por ejemplo, en las publicaciones alemanas DAS
21204 725 y 2 358 080, sblo se pueden lograf debido a la oca~-
pacided de retencién alta de las membranas adaptadas & laai
molécules a separar, ‘también a presiones méa altas, aélo wias
dansidadea de filtracidn reducidas.

Se ha demcublierto ahora un procedimiento, que,en
forma seneille y eficaz, permite la eliminacidn de los com=
puegtos iénicon de sus soluciones sin presentar las desventa-

Eate procedimiento se caracteriza porque a la solu-

oién o trater en una primers etapa se le agrega un formador
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' 'iénicds a separsr resulta posible emplear en la dltrafiltra-
10

-de fiifracién altae. Se emplean aquf membranss cuyo limite de|
. sepayacién nominal se encuentra por encima de pesos molecula~-

de sal hidrosoluble, prefercntemente de alto pesd molecular,
que estéd cargado eﬁ forme opueste al compuesto 1énico & reti-
rér, pieferentemante en ung cantidad suficiante pere la forma
cién de mal prdcticamente completa del compueeto iénico, e
continuacién este solucién as{ tratada previamente se momete
.&.una ultrafiltracidn.

Debido al aumento de la molécula de los. compuestos

cidn nembranas semipermeables, que no puedan retener los com=-
puaatos iénicos no tratados previamente. Tales membranas pre-—
sentgq ya con presiones bajas unas intensidades de ocorriente

res de 500 hasta pesos moleculares de 2.QO0.00Q,'préferent§-
‘ménﬁe'sﬁperiores 2 pesos moleculares de 10.000.

Mediante la adicidn de los formadores de’ sal hidro-
solubles, preferenﬁemente de alto peso molecular, no se logra
una.floculaclén ) precipltaoién totel mecénicamente filtrable,
sino 3610 un aumento de la moldécula e los compuestos iénicos
a retirar. Una floculacmén parcial ¢ la presencia de una solu

16n coloidal, que tiene la demventaja de no ser filtrable!
con los demds filtros, sin embargo, no perjuﬂican. El procedi
miento de la presente. 1nvenc16n exige solemente que las fases
a. ambos lados de la membrana hayan de ser fluidas ¥ que no se
’ppqggn?e ninguna formacién de torta de prensado-en la membra=|
ng. - ’

Como ya se ha descrito, el formador de sal de alto |
peso moleculer a agregar ha de llevar la oarga opuesta a la
de los compuestos iénicos a retirar: De ésto me deaprenden doT
terrenos de aplicaoidn para el procedimiento de 1a presente
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I mente de alto peso molecular, son, pbr ejemplo, los compuestop

.eomo grupoa formadores de sal como también grupoa que los ha-
.oeh h;drosolublea. La solubilidad en agua se puede apoyar
"ndemés mediante la presencia de grupos polioxietileno. Por

. | ¥-los productos de condensacién de aminas alifdticas con ocom-|

invencién:

La -eliminacién de compuestos anidnicos con formadores de sal
de alto'peso molecular catiénicos hidfosolubles ¥ la.elimina-
cién de compuestos catiénicos con formadores de sal anidnicos
de alvqipeao molecular hidrosolubles. o ’

kormadoréa de sal catiénicos adecuados, préfqrente-

amdpicos cuaternarios, cuyo peso molecular se encuentra prefe
rentemghte entre 300 y 2.900.000. Bajo grupos aménicos se ene
tienden también los grupos piridinium, hidrazinium, guanidi-
niun y los compuestos amonium ciolicos. En la serie de bajo
peSO'molecular’ae puede tratar también, por ejemplo, de colo=
rantes oatiéniooa, que se emplean como formadores de sal. En ‘
la. zona de alto peso molecular entran e considaracién 105
po;ime;os que contienen grupos amonium, los policondenaados N
los préductbs de poliadicién. Los grupos amonium sirven.tanto

ejemplo, entran en consideracién aminaa de éster de écido o~
licarboxflico ouaternizadas, les sales de los productos de -
reaccidn de epiclorohidrina y bis-(aminoalquil)-alquilaminas

puestos de dihalégeno alifétiooa, ademds los productos de - -
reaccién hidrosolubles de formaldehido, diciandiamida, cloru-

Io am6ﬁ;oo ¥y de un compuesto que oontiene, como minimo una
N
NNL
desoriben, por ejemplo, en las patentes alemanas 671 704,

751 l74y 763 183, 833 708, 895 439 y 924 511.

vez, ld agrdpacién N=¢C . Compuestos de esta clase se

Como oompuestos aniénicon a retirar sean menciona-
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f ca, entraquindnica y ftalocianinica. Como coldrantes azéicos

' cos metallzados, que contienen,ligado a un dtomo de metal,

12. Blanqueadores épticos aniénicos, tales como, por egemplo,

,tiVOB anidénicos, tal y como se desoriben en Ullmarnn, 3% edi- |

_como alquilnaftalinsulfonatos, bencenosulfonatos, dcidos car-

dog como ejemplo:

l. Colorantes aniénicos hidrosolubles, especialmente aquéllos
con grupos dcido sulfénico y/o deido carboxflico. Sean aqul
menciohédaa las sales slcalines o aménicas de los asi ll;ma-
dos colorantes de lana dcidos, de los colorantes react;vo&

o de los colorantes de algoddén sustantivos, de la serie 8261~

entren en consideracidén los colorantes mono- y diaazoicoa,
libres de metel y metalizables, que contiensn uno o varios
grupos dcido sulfénico, los colorantes monoazéicos, disazéi-

cos y formazanicos, que contienen metal pesado, eato es, que|

-contienen cobre, .eromo 0 cobalto, y los colorantes monoazdi--

2‘mo;écplas de colorante azéico. Como.colorantes antraquinéni
cbs‘abn de mencionar especialmente 1los.dcidos l-amino-44ari1-
amino-antraquinon-2~aulf6n1co y como colorantes ftalocianini-,
cos especialmente las fteloclaninas de cobre aulfonadas 0. las
amidas ftalocianinar{licas.

de la serie estilbeno, friazina y cumerina,

3. Agentes tensiocactivos anidnicos, tales como écidosiligh%hf
aqlfdnioos; los productos de condensacién de doidos sulféni-
cos éroiéticos con formaldehido, asilcomo ultexriores tensi&gg
!
cién, tomo 16, capitulo "Tenside" y por K. Lindner; "Tenside,
Textilhilfsmittel, Wasohrohstoffe" 28 edicién, tomo I.

4, Curtientes anidnicos y agentes auxiliares de teﬁido,VtaleB'

boxfligos aromdticos, celulose carboximetilica y otros>més, ‘
qué'también-se describen por K. Lindner, "Tenﬂidé, Texfil~;A'




0

15,

20.

25

.30

| 5. Complejos de metal, que se han formado de soludiones 2010=|

'dos, écido 0,0 =estilbensulfénico y sus derivaedos, asi como

. grupos-sulfo o grupos carboxilo;. comb gfupoa que los haeen 89
“lubles .entran, ademds, en coneideraoidn los grupos polioxi—
' »retilénicos. B

' poliecrilemides, percislmente saponifioadas, los dcidos po-

- do abletinico, los productos de condensacién comd dcidos aul—
'fénicos aromdticos con formaldehido.

como las sales y sales dobles de haluro metél;cb, especialmen
te.log colorantea.metinioos 0 bien azametinicos, que pueden

hilfsmittel, Waschrohstoffe", 28 edicién, tomo II.

sas conteniendo iones de metal por adicién de formadores de
oompleaos anidnioos. Tales formadores de compleaos son, por
eaemplo, écido 0,0 ~dih1drox1azobencanoaulfdnlco ¥y sus deriva

acidos arilaminsulfdnlcos y sus . productos de alquilacién de
nitrégeno.

Formadores de sal anidénicos son los cowmpuestos con
pesoé moleculares de 300 hasta unos 2.000.000, que como &ru-
pos fOrmadorea de sal y que los haoen solubles en agua llevan

. : Pormedoves de sal anidnicos de alto peso molecular,
adécuadOB, son, por ejemplo, los doidos poliacrflicos, las

11€a%iréndsulf6nicos, los 4cidos resfnicos, Yales oomo el dci

i
Como compuestos catidnicos a eliminar entran, es?éki
oialﬁenté,ken consideracién los colorantes catidnicos, talés:

céntener los méa distinﬁos anillos heterooiolicos, asi éomb“-
los colorantes de la serie difenilmetano, trifenilmetano, oxa
zina, tiazina y 1,2-pirano, y tanbién las sales colorantes

de la aserie arilazdices y entraguinénica con grupos onium ex-

térnoé, agi como, assaimismo, los blanqueadoresfépticos catién;
co8s,. '
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Asimismo, también los agehtea tensioactives catidny
cog, tales como, por ejemplo, las sales aminicas, los compueg,
tos eménicos cuaternarios,las sales de fosfonium y las sales

| de sulfonium, tal y como se mencionan también en la literatu
_ ra de Ullmann ¥ Lindner.

Como agentes suxiliares dé tefildo catiénicos entran
en consideracién, por ejemplo, los compuestos amdnioos cuater

12 20 alquilo y las salaa

'aménicas biscu&ternarias.

- A las soluclones acuosas, que, por lo general, con—

‘tienen aproximadamente un 0,01 % hasta un 5 % de los compues-| -

tos iénicos a eliminar, se les agrega preferentemente la can-
idad de formador de sal de alto peso moleculaf hidrosoluble

,Qeqesaria hasta la formacién de sal précticamente comple@a,
_ Lg‘pfoporcién cuantitativa depende, naturalmente, en gran es-

cala de la clase y del peso moleculsr, asi como también del

-qémpuéato idnico & eliminar, as{ como iguaimente de ios.foimg%
~ dores de sal de alto peso molecular. Por lo genersl, la can~

tidad de los formadores de sal de alto peso molecular agrega—
do. no, seré superior a le cantided de loa compuestos iénicoe a

..elimlnar ‘Referido a los compuestos iénioos a retirar se ag:g
,gan.un‘o 1 - 100 % en peso,.preferentemente un 1 - 50 .% en pg
80’ de los formadores de sel de alto peso molecular.

'le formaecidén de sel y la ultrefiltracidn se efectﬁan
segdn la clase de las membranas, por lo general, a temperatu—
ras deade unos 10 C hasta 90 C, preferentemente a temperatura

" .| ambiente. El pH de la solucién a tratar no es‘o:itioa, ya que

hoy sé dispone de membranas pars cualquier pH. El1 pH =e débé-
rd, naturalmenxe, adaptar en la ultrafiltraoién a les necesi-

,dades de le membrana empleadsa. Las presiones ge enouentran en
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'.trataéos ocon los formadores de sal polimeroa.

15

unos O 5 - 60 bar de sobrepresién, seguin la c¢lase de membrana

embleada.

Membranas utilizables segun la prezente invencién
son aquéllas de celulosay de di- o bien triscetato. de eelulo-

[ a0 aquéllas de polimeros alntéticoa tales .como nylon, po-

1iblefinas, polisulfonas, etc., tal y como se desoriben en la

.literatura del ramo, por ejemplO, en UJH, Franck, Deohema -

Monographie 75 (1974), 1452 - 1485 9/37.

La membrena deberd ser, en todos los casos, de una
clase que sea permeable a los compuestos idénicos 8 retirar
nb:%ratados con los formadores de sal de alto peso moleculér,

"pero, 8in embargo, impermeable para los compueatos iénicoa

Ademds de las ventsjas ya menoionadas el procadi—
miento 80 oaraoteriza asimismo porque se puede realizar en.

'forma continua ampliemente libre de entretenimiento.

Loa compuesntos idnicos, que fe han aialado por el

procedimiento descrito de la formacién de sal con formadorea
de sal de alto peso molecular ¥y ulterioxr. ultrafiltraeién baJo.
 praai6n, #e pueden, siempre que la $éonica de aplicacién lo
' permita, emplear en forma de sus- ‘sales para procesos de. enno=-|
"'~blecimianto, tales como para el tefiido por hilado, curtido,: |

pretratamiento y acabado de textiles.

.'EJemplb 1
"L litro de una solucién acuoaa al 0, 1 % del coloran'
te aniénico CI Direct Blue 78 (C.I. 34200) se mezcle baJo fuer

te turbulencia & temperatura ambiente con 50 cc de una aolu-

" | cién souosa del producto de oondénsag;dn que contiene grupos -
‘amonium de diciandiamida, sel de guaniding'y formaldehido se-

$
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j-lépgitud de onda con el valor mds desfavorable., -

'Ejemplos 2 =15
.15

~ |-11. CI Fluorescent Brightener 9 (CI 40621)

| gin el ejemplo 2 de la patente alemans 895 439. La solucién
. acuosa.empleada del forumador de sal contiene 1,4 g de nitré-
geno/1litro de molucién.

La solucidn resultante tiene un pH de 5 y se tltra-]
filtra a temperature embiente bajo una sobrepresidn de 2,5
bar. Se emplea una membrans de 40Acm2 de tamafio con iimite de
separﬁcién molecular de 50.000 (membrana anisétrépica de un
copolimero de vinilo). En 3,5 horas 8e bbt;ehen 300 co de'peg
meato que estd desteRido en un 95 %. Kl destefiido se determi-
né mediente mediciones de transmisién de la solucidn de parti]
de y del permeato a 450,550 y 620 nm con un fotdémetro espec—
tral PM4 de le firma Zeiss. Los borcentgjes se refieren a la

Bajo condiciones similares como deséfito en el ejeﬂ
plo 1, con reducidas variaciones de leg cantidades de forma~
. dor de sal agregedo y del pH, se pueden eliminag los s;guiﬁn-
. tes colorantes de sus soluciones: o |

" 2. CI Direct Red 79 (CI 29065)

3. CIL Direct Brown 100 . .(CI 35800)
4. CI Aoid Red 173 (o1 27290)
5, CI Direct Red 152 _ (c1’ 28360)
6. CI Direct Yellow 11 (oI 40000)
T. CI Acid Red 134 (CI 24810)
- 8. CI Acid Yellow 48 (CI 18970)
9. CI Acid Blue 117 " (eI 17055)
10, GI Acid Blue 40 (CI- 62125)
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12. Colorante reactivo de Lérmulu

S0,CH,
N-( 3

OH NH

N-NSO ) : (vio‘le"t:a).
|'II'i. 5 .

13. Colorante reacti@o de férmula ;

Q—Cu~ 0

' (azul marino)
N=N Cln
OO \CH,-N-CO _@Nj:: |
ery VN

14. Colorante complejo de metal de férmula
a Complejo mixto de Gr de

(verde)
00 il
o, s o
SIS hal b
P | CONH
c1 50,
L \ "0 SO,NH
. s ony B

15- Blanquoador de férmula

ey ““"’“Q’")D

S0zH
3 HOBS
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Ejemplo 16

' ' dicién'devtransmisién como en el ejemplo.;,menoa de un 10 %

Ejemplo 17

20

25

| Ejemplos 18 - 22

~11-

1 1 de una solucién acuosa al 0,1 % de un producto

de condensacién de dcido naftalinsulfénico y formaldehido

(H; Rafh;'Lehrbuch d. Textilchemie, pdgina 661), que se empleh
como agente de dispersidén, agente auxiliar para el teflido ¥y
curtiente, se mezcle a temperaturas ambiente con 50 cec de una |
solucién formadora de sal, como descrito en el ejemplo, pero
que, sin embargo, contiene 2,8 g de nit?6geno por litro, bajo
fuerte turbulencia. '

La solucién resultante se ultrafiltra a un pH de 6,
temperatura ambiente y una sobrepresién de 2 bar con las mis-
mas membranas como en el ejemplo l. El pprméato obtenido -
(900 ce después de 3 horas) contiens,seguin el‘anélisié por me

de la cantidad originsl de agente tensioectivo.

. 1 litro de una solucidén acuwosa al 0,05 %‘del’dolorqﬁ
te catidnico CI Basis Red 18 (C.I. 11085) se mezola bajo fuer
te turbulencia con 50 cec de una solucién acuosa al 0,5 % de

un producto de condensacién de 4eido. naftalinsulfénico y for-!

: i
‘| maldehido (H. Rath; Lehrbuch d. Textilchemie, pdgina 661). |

Una ulterior ultrafiltracién de.ls solucién a un pH!

. : ‘ : : !
de 3,6, temperatura ambiente y una sobrepresién de 2 bar con '
i

une membrana (40 cmz) con el limite de'aepgraoidn molecular
50.000 da 900 co de un permeato totalmente incoloro en el pla
zo de'4 horas. '

Bejo condiciones similares oomo descr;tas en el ojq¥
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plo 14, se pueden eliminar con ligeras variaciones de la can-
cidad del formador de sal y del pi los sigulentes colorantes

de sus soluciones:

18, CI Basic blue 5 . (CI 42140)

19. CI Basic Violett 16 (cI 48013) - -

20. Coloranie bdaico de férmula

CHB o —
CH3

NN '3 ’ | .
l CH = N-N‘—@-—w}l , - . ’ .
3 C1™ (amarillo oro)
CHB ' : '

21, Colorante bédsico de Pérmula -

T w—— "y

_CH ‘
: NC,H,; = N ~CH - (rojo)
- 274 ~ 3 .

22, Colorante bisico de férmula

T CH -
3 +
¢« CH= N - N (amarillo)

_ Con resultados similares se emplea también una mem—
brana hnisqtrdpioa de polisulfonas con un limite de meparacid

i
!

=4
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: na anisotrépica de acetato de celulosa con un 1imité de sepa~

tra bajo una sobrepresién de 2,5 bar. Se emplea una membrans |
con 40 cn’ y wn limite de seperacién molecular de 50,000, En

de sal de maybr peso molecular catiénico se emplea un produc~

~1 3w

dc peso molecular 30.000 (40 cm2 de superficie) ¥y una membra-

racidén de peso molecular 60.000 (40 cm2 de superficie).

Bjemplo 23:
' 1 litro de unaisolucién acuosa al 0 1% del coloraﬂ
te anidnico C.I. Direct Blue 78: (C I. 34 200) se mezcla baJo
fuerte turbulencia,a temperaturd ambiente, con 50 cc de una
solucién acuosa 8l 0,8 % de un,producto de policondensacién
de deido Z£-aminocaprénico, que se he humectadd con epiclorohi|
drina. La soluoidn resultente tiené unpr de 7 y se wWtrafil-

une hora se obtlenen 900 co' de permeato, que qaté deatefiido
en un 96 %.

Un resultedo similar se obtiene sl como formador

to .de reaccidn de dietilentriemina (2,2 -diaminodiatilamina)
y dicloroetileno.

Ejemplo 24
' ~ Anélogo & los ejemplos 1 & 16 y 23 se pueden empleay
en les soluciones de los colorentes anidnicos indiocados, blan
queadores o agentes tensioacfivoé, como formedores de sal Ca-|

tiénicos'ppliacrilamidas usuales en el mercado, hidrosolubles‘.
féculas catiénicas, polietilenpoliamides, poliamidoaminas o
poliiminas en cantidades haste un 40 % en peso, referido gl
compueato idnico a retirar, con resultados igual de buenos.

’.
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’su principio fundamental, también se hace constar que el in-

Ejemplo 25

1 1itro de una solucién aéuosa al 0,5 % del coloren
te'ahidnico C.I. Direct Blue 78 (C.I. 34 200).y 1 litro de
une solucién al 0,5 % del colorante bdsico C.I. Basic Red 18
(CoI. 11 085) se mezclan bajo fuerte turbulencia. La solucidn
resultante se ultrafilira a temperatura ambiente bajo un pH
de 5,5 y una sobrepresién de 3 bar con una membrana (40 cn’
de superficie) del limite de separaeién molecular 50,000,

hl permeato obtenido estd destefiido en un 99,6 #%.
NOT A .-

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,| -
as{ como la menera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
conatar que las disposioiones anteriormente indicadas son sus
ceptibles de’ modificaciones de detalle en cuantd no alteren

vento eorresponde a una eolicltud de patente presentdda en
Alemania, bado el mimero P 25 08 246.6, de fecha de 26 de fe-
brero de 1. 975, acogiéndose por lo tanto a los benefioios que'
conceden los Convenios Internacionales en vigor, slendo lo: i
que constituye la esencia del referide invento ¥y por 1lo quo
ge solicite Patente de Invencidn. por 20 afios en Egpaﬁa, aq,
bre: 'PROCEDIMIENTO PARA RETIRAR COMPUESTOS IONICOS HIDROSOLU—
BLES DX SOLUCIONES ACUOSAS; caracterizdndose por lo siguien~
te:

1.~ Procedimiento para la obtencidén de compuestos

LJ

iénicos hidrosolubles de soluciones acuosas, ocaracterizado por
que a las soluciones acuosas se les incorpora, primeramente, |-
un formador de sal hidrosoluble, preferentemente de maypr pe;
80 molecular, cargado en sentido opuesto al compuesto idnico -
a eliminar, y después se somete & una ultrafiliracién bajo-
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lorante aniénico hidrosoluble y/o un agente tensioactivo anid

w-lB-

presidn.

2,- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac=-
terlzado porque la wltrafiltracidn se efectua con aquellas
membranaa semlpermeables gue no pueden retener los compuestos
ibénicos sin tratar a retirar, pero que, sin embargo, retienen

los compuestos idnicos previamente tratados.

3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque el compuesto a retirar es anidnico y los
Zormadores de sal hidrosolubles catiénicoé, preferentemente
dé alto peso molecular, son compuestos aménicos cuaternarios
con ug'peso molecular entre 300 y 2.000.000.

4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque el compuesto aniénico a retirsr es un cg

nico hidrosoluble y/o un agente auxiliar del tehido aniénico
hldrosoluble y/o un complejo metdlico, formado de una aoluciéh
que contiene -iones de metal, acuose, y un formador de comple—-
Jos aniénioos, o un curtiente. '

‘5.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2,
caraoterizado porque el compuesto a retirar es catidnico kg

los formadores de sal de &lto peso molsculer hidrosolubles,
anidnicos, se componen de decido poliacrilico y de sus deriva-~

'

' doe, #oidos resfiicos, deidos poliestirenosulfdnicos 0 produc'

tos de condensacién de dcidos sulfdénicos aromdticos y formal-
d_ehldo‘

4 6.~ Procedimiento segin las reivindiocaciones 1, 2 y
5, caracterizado porque el compuesto oatiénioo a retirar es
un colorante hidrosoluble catiénico, y/o un agente tensiocacti
vo hidrosoluble catidnico y/o un agente auxiliar del tefido. .
hidrosoluble catiénico o bien un ourtiente. |
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-meablo empleada.
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7.- Procedimiento segun las reivindicaciones 1 a 6,
oaracterizado’porque se agrega uns cantidad del formador de
sal de alto peso moleoular hidrosoluble suficiente para la
formacién de sal de los compuestos iénicos & retirar.

8.~ Frocedimiento segin las reivindicaciones 1 & 6,
caracterizado porque la cantidad de formador de sal de alto
peso m@leauiar hidrosoluble agregada no sobrepass la cantidad
de los compuestos idnicos a retirar.

. 9+~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizado porque se emplean membranas semipermeables , cu
yo limite de separacidén nominal se encuentra ehtre los pesos
moleculares de 500 a 2.000. 000, preferenteménte por enoima de
un peso moleoular de 10.000.

10.~ Procedimiento segdn las reivindicaoiones 1 a 9)
earaoterizado porque se emplean formadores de sel de alto pe-
80 molécular hidrosolubles, cuyo peso molecular no es infe- .
rior al limite de separacién nominal de la membrana semiper-

- 1l.~ Procedimiento segﬁn las reivindlcaciones l a
10, caracterizado porque la sobrepresién empleada en 1a ultrg
filtratidn se encuentra entre 0,5 y §0 tor,
. . [

12.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a
11, caracterizado porque aguas residuales conteniendo coloran
tes-aniéﬁicoq o bien catiénicos hidrosolubles se mezclan con
formadores de sal de alto peso molecular catidénicos o bien
aniénicos y, a continuacidn, se efectia una ultrafiltracién
bago. presidn.

13.- Procedimiento para retirar compuestos iénicos
hidrosolubles de soluclones acuosas, tal y ‘como queda austan-;
cialmente descrito en la presente Memoria.
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