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9STOTELA DE CONRRNL PARA LOS DISPOSITIVOS SUMINIODTRADORES DE
COMBUSTIBLE DE UN HOTOR DE COMBUSTION INTERNA".

Esta invencidén se refiere a un sistema de conirol
para ¢l sistema suminlistrador de combustible de un motor de
combustién interna, comprendiendo sl sistema suministr,ador

5e de combustible una bomba de combustible para la entrega del
combustible al motor, y medios de control movililes para ajuy
tar la cantidad de combustible suminiatrada por la bomba, e
inoluyendo el sistema de control un dispositivo elécirico -
soclionsble para controlar la regulacidén de dichos medios de

10. control y un circuito de control electrdnico para proporcio
nar ung seciial de control a dicho dispositivo.

El objeto de la invencidn es proporcionar tal sis
tema bajo una forma cencilla y conveniente,

De acuerdo con la invencidn, en un sistema de con

15 trol de la clase especificada dicho cireuito de control -~ -
electrdnico incluye un ampllficador operaciongl cuya sslidae
es utilizada para determinar la sefial aplicada a dicho dis-
positivo eléetrico, medios detectores de la velocidad del -
motor pars proporcionsr una primera Seial a una uaidn de su

20« ma conectada a una entrada del emplificador, segundos me~ =~
dios que proporcionan una segunda sefial que e8 representati
va de la regulacién de dichos medios de control, terceros -~
medios para proporclonar una tercera sefial a dicha unidn de
suma representativa de la velocidad réxigida, ¥ nedios de -~

25 circuito interpuestos entre dichos segundos medios y la = -
unidn de suma para ajustar la anplitud de la segunda scfiel,
¥ para asegurar que oe suminisﬁre siompre una derivada de ~

dicha segunda scflal a la mencionada unién de suma.
De acucrdo con otra ceracteristica de la invencidn,

30. dicho medio de circuito inmcluye un resistor veriable para -



-

ajustar la amplitud de dicha cegunda seilal ouministrada a -
la unién de suma.

De ncuerdo con una caracterfstica adicional de la
invencidn, dicho medio de circuito define dos recorridos, =

Se de los que el primero es reocistivo y el segundo incluyec un
condensador de manera que 86lo pase la derivada de la segun
da seofial a lo largo de dicho segundo recorride a la unidn -
de suma.

De acuerdo con otra carmcteristica de la invencidn,

106 dicho priuer recorride incluye un resistor variable acciong
ble para ajustar ls asmplitud de la segunda selial que pesa &
1o large del primer recorride a la wuidn de suma.

De acuerdo con otra caracterfoticn adicional de -

la invencidn, dicho segundo recorrido incluye un resistor -

154 varinble accionsble pars determinar la emplitud de la deri~
vada de la segunda sefial que pase & lo largo del scgundo re
corrido s la unién de ouma.

De acuerdo con otra caracteristica adicionsl de =
la invencidn, dichos resistores varisbles son accionablos -

20« - Juntos.
De acuerdo con otra caracterfstica mis de la inwe
vencidn, dichos resistores varisbles son formados por un po
tencidnmetro, cuyos extremos opuestos del elemento recistor
estdn conectados con puntos de dichos recorridos respectiva
8D nonte, estando coneotada la corredera del potencidmetro con
un punto de masa y con el otro terminal de entrads-del empli
ficador.

Do acuordo con otra caracteristica mis de la inven
cidén, el extremo del oclemento de vesistencla del potencidme

30. tro estd conectado por medio de un resistor com dicho punto
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del eitado segundo recorrido.

Se va a describlr shora algunos ejemplos de siste
mas suministradores de combustible de acuerdo con la inven-—
¢idn, con referencia a los dibnjos gque Be acomgafia, en los
ques )

La figara 1 es wn diagrama del conjunto que mues-
tra la disposicidén del sistema suministrador de combustible
¥ anlgunoc de los compenentes eléctricos asociados,

Ia figura 2 muestra una reelizacidn de uno de los
blogues de la figura 1, |

La figura 3 nuestra otra realizacidn del mispo ~-
bloque de la figura 1,

Ia figura 4 muestra otre realizacidn del blogue mos
trado en la figura 1,

La figura 5 nuestra otra realizacidén sdicional del
blogue de la figura 1, ¥

Ia figura 6 muestra un circuito que es bésicemente
el mismo de la figura 4 pero gue incluye componentes adiclo
nales.

Haciendo referencia a los dibujos, el sistema de
combustible incluye una bomba de combustible 10 que es arrag
trade por el motor 11 al que es suministirado el combustible
por la bombae. Lo bomba incluye un medio de conirol 12, cuya
regulacidn determing la contided de combustible que en Sue=e
ministrada por la bouba al motor, ¥y para posicionar el medio
de control 12 se ha previsto un dispositivo eléctrico 13 con
yonientemente bajo la forma de un actuador electromegnético.
Se suministra la fuerza al dispositivo 13 por medio de una
etapa dc fuerza 14, y la entrada para esta etapa se deriva
de la salida de un amplificadof'operacional 15. Se suminig—

tra la fuerza al amplificador 15 por medio de un par de ter
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20.
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30.

.

mineles alimentadores 16, 17 que cctdn conectados, on el =
curco de su utilizacidn, con los terminales positivo y nega
tivo de una fuente de alimentucién de corrionte continuae. ~
El terminal de entrade no invertible del amplificador estd
conectado & un terminal 18 que estéd conectado, en el curgo
de su utilizecidn, con un terminal de alimentacion que tie-
ge un potencial intermedio entre los termingles de alimentg
oién 16 ¥ 17«

El terminal de entradn invertible del emplificae——
dor esté conectado a uns unidn de suma indicads en 19, ¥ é8
8 ostd conectada a su vez por medio de un resistor 20 con
un transdactor 21 que proporciona una sefial de salides de cg
rriente continua sustencislmente proporciongl a la veloci~—
dad n 1a que es arrastrado el motor asociado. El resistor -~
20 ¥y o1 transductor 21 proporcionsn una prirmers seifial a la
unién de sumpe. Una sogunda sefial pare la unidén de sung es -
proporcionada por un transductor 22 que facilita wna seiial
do corxriente continua por medio de una red 23 z;eprcsen'bati-
va de la posicldn del medio de control, ¥y una tercera sefial
es proporciocnada & la unidn de suma por nmedio de un resisw
tor 24 a partir de un dispositivo 29 que puede ser ajustado
para proporéionar una sefin)l de demandae« En le aplicacidn —
particular, en la quo el motor arramstra un generador, el =
ddopositivo 25 puede comprender un interruptor que cnando -
pe encuentra en la poeicidn activa suministrn una oefial de
corriente continua constante. En otras aplicaciones, el dig
positivo 25 puede ser ajustable de msnera que pueda obtener
ge ung gomn de velocidades del motor.

Durante su funcionamienio, e ignorasndo la sefial -

proporcionada por el trensductor 22, la velocidad del moter
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glcanzard on valor determinado por ia corriente suministra-
da por el dlspositivo 25, En caso de que la velocidad del =
motor excediese este valor, e intsrrumpiria la alimento— -
c¢idn de corbustible del motor, o gl menos serfa reducids a
5. un valor minimo e inversamente si por cualquier razdn la ve
locidad del motor hubiese rebasado este valor y estuviese ~
descendiendo, cuando la velocldad del motor cae poy debajo
del valor, se incrementaria la cantidad de conbustible sumi
nistrada el motor.
104 La sofal que es suministrada desde el transductor
22 por medio do la red 23, actda primeramente para estabill
zar el sistema, y en segundo lugsr puede ser usada. para modl
ficar la cadencia de descenco del conbustible o inversemoen—
te el sumnonto del combustible, cuando la velocidad real del
15. motor se aproxima o la velocidad exigida. Volviendo ahora =z
la figura 2, se muestra unz forma sencilla de 1a red 23, ¥
Be Verd que la red define tres recorridos paralelos entre -
-un terminal 26 que es cn efecto el termminal que estd conec~
tado al transdurtor 22, y la unidn de suma 19. EL primer re
20. corrido es un recorrido de corriente continuna y comurende un
resistor 27 que esti conectado entre la unidn de suma 19 ¥
la corredera dc un potencidémetro 28. Un extremo del elenen~
to resistor del potencidmetro 28 estd concctado al terminal
26 mientras que el otro extremo del elemonto resistor estd
25, conectado al terminal de alimentacidn 18. sl pues, ajusten
do la regulacidn de la corredera, puede controlarse la ame—~
pPlitud de la seflal derivada del transductor y que o8 suminis
trada a 1la unién de sumae El segundo recorrido paralelo in-
cluye otro resistor 30, del gue un extremo cetd conectado -~
30. por medio de un copdensador 31 a la unién de smma 19, v el

otro extremo del renistor eotd conectado a la corredera de
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un portenoibmetro 32. Tl clemento resistor de este potencid
netro eatd conectado del mismo modo que el elomento rosig-
tor dol potencidémetro 20. AJuctondo la pooicidn de la corre
dera del potencibumotro 32, puede controlarse la amplitud de
5a la derivada de la cefial obteonida @ partir del transductor -
¥ que o5 sunlinistroda & lo undén de euma, Il terecer recorri
do peralelo comprende un resistor 33 y un condensador 34 co
nectado en serie entre ol torminal 26 y la unidn de sunp ==
19« Ia finnlided del tercer recorrido es asegurar que incly
10. 80 cuendo se redute la corrcdera del potencidmetro 32 al va
lor minimo o nulo, sea sumindstrada todavie wna seilal derl-
vada o la unién de sumc 19. Seplin se ha mencionado enterior
- mente, la regulacida del potencidéoetro 20 hace variar la eg
dencig a la que 8¢ reduce o auw:enta el combustible cuando -
19 la velocidad renl se accrco 8 la velocided exigida, y 81 =
oo rerula la coyrodera dol roterncidmetro 28 de tal modo que
e soninistre suetancisluente toda la amplitud de la seiial
derivada del transductor a la unidn de sune, se reducird en
tonces la cadencin de aumento o deocenso del combustiblee ~
20. Inversemente, oi se regula la corredera del potenciémetro =
28 do maners que no pase sclial @lguna por medio del repige-
tor 27 o la unién do sung, la cadencia de descenso ¥ aumento
on la slinentacidn do combustible serd extremadanente alta.
Se ha previoto que las correderas do log dos potenciémetros
W e cotén acopladao pero el acoplamicnto es tal que cuando el -
potencidnetro 20 proporciona la Seilal méxima s la unidn de
oung, el potencidmetro 32 proporeione la sefial derivada mi-
nima a la unidén de swane
En la figura 3 puede verse una variante de realiza
30. ¢idn, pero la mitma incluye igualmente tres recortidos para
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lelos, el primero de los cusles se efectda por medio de los

recistores 35, 36 conectodos en serie entre el teminal 26

:f la waidn de sumz 19. Un nunto interpedio entre los resisw

toros osti conectado a través de un resistor variable 37 conm
e el ferminnl de alinentacién 18. Sl segunde recorrido parale

1o incluye un condensedor 38 y un resistor 39, y nucvarente

un panto intormedio de esctos dos componentes estd coneetado

con ¢l terminal de alinmentacién 18 por medio de un resistor

veriable 40. 31 tercer recorrido inecluye el condensador 34
104 ¥ el reasistor 33 dispestos en serie. Cuando los valores de
los resistores 37 ¥ 40 son méximos, la sefisl méxima Seri —
proporcionada por redlo de los respeciivos vecorridos a la
unidén de osuna 19, ¥ al ifgual que en ¢l sjemple anterior, oe
ha previsto que los clementos movihles de los resistores es
15. #n colocados de manera que ciando fluye la sefial minina a -
través del priner recorride, fluya la secfial derivada méxime
a través del segundo recorridc.

La realizacidn que ha 5140 mostrada en la figura
4 eo sustancialsente idéntica a la gue se ha representado on
20. la Tigura 3 con la oxecepeida de que en este caso se combina
los redistores 37 y 4C de la figurn 3 ubtilizando un potene
clonetro 41. Un exbremo Qel olemento resistor del potencid-
notro estd conectado con el punito intermedio entre los re=—
pistores 35 y 36, miontras que el oftxo extremo del eleuento
23+ resistor estd conectado con un panto intormedio entre el rg
sistor 39 y ol coadencador 33. Igualuente, la corredera del
potoncidzetro esti coneetada con el torminal de alinentacién
1.
Iz realizacidn que ha sido represontada en la fign

- 30, ra 5 egy en muchos aspectos, similar a la mostrada en la fi
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gura 4 pero, en este caso, se omite el tercer recorrido parg
lelo que comprende el resictor 33 y el condenomdor 34 de la
fisurs 4. BEn este caso, el extramo del cloirenio resistor e
que estd conectado con e; sesundo recorrido paralelo, estd
conaectado con un punto intermedlo entre ol resistor 39 ¥ el
condensador 38 por medio de un resistor 42. El resiotor 42
asosura gue incluse cuendo se ajusta la corredera del poten
cidmetro 41, de tal modo que la sefial méxima para la unidn
de auma flugym por nmedio de los reolstores 35 ¥ 364 fluys to
davia una sefial derdivada por modio del replator 30 ¥ el con
densador 3B.

En la forma de realizmcidn que ha sido represents
da en la fijgura 6, la red 23 es idéntlca & la representada
en la fizura 4. Sin smbargo, la figcura 6 mucstra la provie
8ién de dos condensadores 43, 44 cada uno de los cusles = =~
tiene una placa conectada con el termingl e alimentacidén =
18 mientras que las otras placns de los condeneadores estdn
conectaden con el segundo y tercoer recorridos fospectiﬂrameg
to. Loz condensadores 43 ¥ 44 permiten lo supresidn transi-
tomda. Ia figura 6 nuentra también la provioidn de 1o aliew
nontacidn derivada s perdir del tronsductor 21. Se efectiia
la mismn por medio ds un resistor 45 ¥ un condensador 46 ©o
nestodos en serie entre la widn de suns 19 ¥y la corredera
de un potencidmotro 47. Un exiremo del elemonto resistor =
del potencidmetro entd corectude con el torminal de alizens
$acidn 18 micentras que el otro oxtramo ectd consciado con -~
la oéuﬂa. del tranaductor 21« la reguleclién de la vorredera
del votencidmetro 47 determdina la amplitud de la seiiel dord
vada del transductor 21 que s eplieadé 8 la unién de ouma

1%
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Se observard que se ha descrito un sistema suni-
nistrador de 'combusﬁi‘nle muy sencillo. Mo se ha hecho men-
cién 8 los circultos que pueden ser utilizedos perm limi-—
tar le cantidad méxima de combustible que puede ser sumi-—
nistrada al motor o el econtrol de la slimentncifn de com—-
bustible para fines de funcionamiento en vecfo. Tales rea-
lizaciones =son, por cierto, bien conocidas enla especiali-
dad y no formen parte de la rresente invencidn.

' N 0 T &

Le Patente de Invencién que se solicita por vein
te afios pora Espefia, de acuerdo con la vigente Le-gislacién,.
deberd recaer sobre: "SISTLUA DE CONTROL PARA LOS DISFOSITI
VOS5 BUALTISTHADORES DE COHMBUSTIBLE DE UN BOT0R DE CONBUS=—
TIOR INTERNA", con PFrioridad de la solicitud do Patente en
Inglaterra n2 7753, de fecha 25 de Pebrero de 1975, sezin
las caracteristicas esenciales de las siguientes:

EE_I!INEIQAEIQHE§

18+~ Un sistena de control para los dispositivos
suninistradores de combustible de ua motor de combustisn in
terna, comprendiendo, dichoo dispositivos suministradores
de combuatible, una bomba de combustible para la entregn -
del mismo sl motor y medios de control movibles para ajus—
tar la cantidad de combustible suministrada por la bomba,
cuyo sistema de control inclgye un dispositive eléctrico -
acelonable para controlar la regulacidn de dichos medios -
de control y un eircuito de control electrdnice para propor
cionar una scilal de control a dicho dispositivo, incluyendo
el circuito de control electrénico un ampificador operacip
nal cuya salida es utilizada pare determinar la sefial apli
cada a dicho dispositive eléct'ﬁco, nedios deteotores de

ia velocidad del mofor para proporclonar una primera sebial
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a una unién de suma conectada a una entrada del amplifica-
dor, segun dos medion que proporcivnan una segunda Seilal -
que @8 represcntative de la regulacidén de dichos medios w-
de control, terceros medios pera proporcionar unas tercora
safidl & dicha unién de suma representativa de la velocidad
exigids, y medios de cireuito interpucstos entre dichos se
gundos medios y la unidn de sums pars ajuntar la amplitud
de la segunda seofial, §¥ para asegursr que Se suministre = =~
siempre una derivada de dicha segunda sefial & la mencionn~
da unidn de suman.

28,~ Un pistoma de control de secuerdo con la rei
vindicacién 1, en el que dicho medio de circuito incluye -
un resistor vaerisble para ajustor la smplitud de dicha se-
gunda sefigl suminiotrada a la umidn de sumg.

38~ Un sistems de contrdl de acuerdo con la ref
vindicacién 1, en el que dicho medio de circuito define =-
dog recorridos, de loo que el primere es resistive y sl eg
gundo incluye mn condensador de manersm que nélo pase la de
rivada de la segundm sefinl a lo large de dicho segundo ro~
corrido a la unidn de suma.

48.~ Un slstema de conbrol de acuordo con la rei
vindicacidn 3, on el que dicho primer recorrids incluye un
elenento verieble accionable para ajustar la amplitud de ~
la segunda sefinl que pasa 8 lo largo del prizmor recoxrido
a2 la unidén de suna.

58.~ Un sistena de conirol de acuerdo con la rei
vindicacidn 4, que incluye un elemento varisble accionable
para determinar la emplitud de la derivada de la segunda -
ssfial que pasa & lo largo del segundo recorrido a la unién

de suma.
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69.~ Un siotenn de control de acuerdo con la rei
vindicacidn 5, en el que dichon elewertos varisbles son ajus
tables entre sl y estén formados por resistores variables.

78 o= Un sistema de control de acuerdo con la rei
vindicacidn 3, en 6l que dichos elementos variables son rg
slstores definidos por un petencidmeiro, los extremos opusg
dos de cuyo elemento de resistencim estdn conectados con ~
runtos de dichos recorridos respoctivemente, estando coneg
tada la corredera del potencidmetro con un punto de masa y
con el otro terminal de entrada del smplificador.

80,~ Un sistema de control de scuerdo con la vei
vindicacidn 7, que incluye un resistor en serie con el sx-
tremo del elemento de resistencia del potenciémetro y die-
cho punto del mencionado segundo recorrido.

98+~ Un sistema de control de acuerdo con la rel
vindicacidén 7, que incluye un tercer recorrido en paralelo
con dichos primer y segundo recorridos, actuando dicho ter
cer recorrido rara suninisirzr una derivada de la segunda
gefial a diche unldn de sumg 1ndegendientemente de la regula
cién de la corredera del potencidmetro.

102.= Un oistema de control des scuerdo con la rel
vindicacién 9, que incluye un par de condensadores conecta
dos entre le otra eantrada citada del amplificador ¥ dicho
punto del menclonado segundo recorrids y un punto de dicho
tercer recorrido respectivamento.

112.~ Un sistema d¢ control de acuerdo con la rei
vindicacidn 1, que incluye medios pera proporcionar una de-
rivada de diche primers sefial a la unidn de suma.

128..~ Un sistema de control de acuerde con la rei

vindicecién 7, en el que dicho- primer recorrido comprende
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un papfle resistores en seris, encontréndose dicho punto del
mencionado primer recorrido a media distancia entre dicho
par de resistores, comprendicndo dicho segundo recorrido =
otro resistor y wn condensador ¢onectados en serdie, encon-
5 tréndose dicho punto del mencionado segundo recorrido entre
el otro resistor citado y dicho tondensador, estando coneg
tado un extremo del otro resistor ecitado con la unidén de -
Buma.
138.~ RUISTINMA DE CONTROL PARA LOS DISFOSITIVOS
104 SUSINISTRADORES DB COMTUSTIBLE DE UX MOTOR DE COMBUSTION
INTERNA".

Semin quoda sustancialmente descrifo en la proe
sente memoria que consta de troce hojas, escrites a méqui-
na por una sola cara y acompailada de ditujos.

154 sodrsa, 2 FEB™
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