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Las máquinas termodinámicas de émbolos rotativos 

de muy diversos tipos pretenden evidentemente mejorar la s  

condiciones físico-económ icas de la  compresión de flu idos 

líqu idos, vapores y gases, y  de lo s  motores termo dinámicos 

do dos y cuatro tiempos con fuente in te r io r  o ex te rio r de ener­

g ía .

Se ha encontrado y  determinado la  máquina objeto de 

la  presente so lic itu d  de patente como solución realmente nue­

va  y  d iferen te de la s  patentes anteriores.

En e fec to , en los  sistemas conocidos hasta ahora* 

se logra  una conjugación en muchos casos solamente aproxima-* 

da. y en lo s  más perfectos, basados en un movimiento h ipoci- 

c lo id a l degenerado, solución interesante particalaxmente para 

máquinas do p e r f i l  troco ida l de dos lóbulos (Patente SspaSo- 

la n a  416.371 y  so lic itu d  do Patente norteamericana na 447.991)*

Esta conjugación entre e l  movimiento de lo s  émbolos 

en e l ro to r -con respecto a l plano m óvil d e l ro to r que g ira  

con una velocidad más o menos constante- y  e l  p e r f i l  d e l es­

ta to r  o carcasa (hoosing) es ana conjugación troco ida l que 

guarda e l  avance lin e a l de uno y otro c ierre de lo s  pistones 

en la  longitud ÁB y e l  avance c ircu la r en e l ángulo correspon­

diente AOB constantes.

Esto exige una fija c ió n  a l ro tor a una distancia 

d e l e je  (r )  que lle v a  consigo unos esfuerzos de guia d i f íc i­

le s  de vencer sobre todo a l arraaquo de la  máquina.

Esta conjugación impone también unas aceleraciones



elevadas en la  acomodación de loa  ámboloa g ira to rio s  a l p e r f i l  

In te rio r del estator.

Asimismo Impone una lim itación  en e l  área de la  seo- 

clón normal a l eje# de la s  cámaras de trabaje# y  por tanto en 

e l  volumen máximo de dichas cámaras# por razón del p e r f i l  re-* 

querido.

E l sistema aquí propuesto# para e l  que se so lic itan  

lo s  derechos de propiedad in d u stria l y  de la  patente que lo s  

salvaguarda# se basa en una conjugación nueva y d iferen te eso­

tro  e l  movimiento de lo s  ámboloa y  la s  cámaras# que*

19) asegura una entrada muy fá c i l  en la s  partes más 

angostas del p e r f i l  in tem o (p e r f i l  prim ario) de la s  cámaras 

d el estator# pues e l  ángulo de ataque de lo s  escuerzos de guia 

superan con mucho e l  ángulo de resistencia  debida a lo s  roza­

mientos# aceleraciones angulares e in erc ias.

20) fa c il it a  notablemente la  optim ización de la  par­

te  más angosta d el p e r fil in te r io r  del esta tor (p e r f i l  prima­

r io ) con unas cámaras de buen volumen para la s  mismas dimen­

siones externas de la  máquina.

39 ) hace innecesarias la s  b ie la s  de conexión entre 

lo s  d iferen tes ámboloa# y  consiguientemente# penaite an adme­

ro de émbolos mayor que e l  ndmero de cámaras (lóbulos)# lo  

que aumenta la  potencia esp ec ifica  y  la  regularidad d el par 

motor# en lo s  motores# o correspondientemente e l  par t i t i l  en 

loa  compresores.

§a) reduce consiguientemente e l  ndmero de p ivotes 

de conexión de lo s  ámboloa a l buje d e l rotor# y  fa c il it a  la  

construcción y  la  disposición de la s  barras de c ierre  en loe  

dichos ámboloa.

39) fa c ilita  la  utilización del interior de la  máqui­



na para ana óptima disposición de la  re frigeración  y  lubrica­

ción d el sistema to ta l*

Estas ventajas se deducen inmediatamente de la s  fó r ­

malas de la  nueva conjugación entre e l  movimiento de lo s  ém- 

bolos y  e l  p e r f i l  in te r io r  del estator, y  de lo s  dibajos que 

a continuación explicamos para dos casos de aplicación técn i­

ca d e l sistema a una máquina de tres  cámaras de trabajo y  a 

o tra  de cuatro en e l estator*

E l sistema de tres  cámaras (tr e s  lóbulos) puede l le ­

var tre s  c mejor cuatro émbolos oscilan tes en pivotes sujetos 

a l ro to r (figu ra  3b) i  estos émbolos son de p e r fil de base fun­

damentalmente recto , y  con c ic lo s  de dos tiempos preferente­

mente, es d ec ir, para compresores y  para motores de dos tiem­

pos, o con easrgización (combustión) externa*

E l sistema de cuatro cámaras (cuatro lóbulos) puede 

lle v a r  cuatro, cinco o seis émbolos, y constituye una máquina 

sumamente equilibrada y  adaptada a c ic lo s  de cuatro tiempos 

de elevado rendimiento; esta máquina lle v a  émbolos de p e r f i l  

de base fondamentalmente recto, o ligeramente convexo, segdn 

e l p e r f i l  primario d e l estator*

En la  figu ra  13 se da e l  esquema d e l caso de una 

máquina de cuatro cámaras para mostrar la  deducción de la s  

fórmulas de la  nueva conjugación propuesta: estas fórmulas se 

ju s tific a n  plenamente sagán la s  leyes trigonom étricas ap lica ­

das a la  variación  de loa  puntos A y  B que constituyen lo s  cen­

tros  teóricos de loo  c ierres de lo s  émbolos contra la s  cámaras 

segdn una lín ea  de contacto para lela  a l e je  p rincipal de la  

máquina representado por su trama en e l  dibujo por e l  punto 

cen tral 0*

En la  posición media lo s  puntos A y  B ocupan la  po­

sición  (Ap-Bp) de un lado del polígono (aquí octógono) regalar



can centra en O, apotema OĈ  - r y  lado ^B^ de longitud 1̂  ̂
3 t , donde t  e i^ iif ie a  e l  indio d e l circu lo que tiene por d iá­

metro 2  n en cualquier posición d e l ámbolo g ira to rio  (oscilan te) 

alrededor de su e le  central de traza en C^. Bate panto 

( ¡OC  ̂I ^ r ) ea ü jo  en e l  plano del rotor? cate plano g ira  con 

e l ro to r a la  velocidad &) aegdn e l e je  de la  máquina porp endi ca­

la r  a l plano d e l dibujo en la  traza 0 # como fácilmente ae entien­

de.

En eate plano principal, ÁB ae mueve girando alrededor 

de O y , oacilando alrededor de C, como está dicho, determinando 

la s  coordenadas polares (P ^ o ? ; f g ,  ^ ) de loa  puntos respecti­

vos A y  B en ana diversas posiciones (en e l  circu lo K ^ }*

E l triángulo tiene e l  ángulo en O igu a l a 2 ^  -  

2 ^  ^ 45  ̂ en e l  caso de nuestro ejemplo (octágono).

Este movimiento ae expande, es d ec ir, se distribuye 

en e l  plano d e l espacio f i j o  d e l esta tor de la  máquina (carcasa; 

housing) con e l  movimiento d e l ámbolo como de un sa tá lite  o sc i- 

lante, segdn una trayectoria  univoca# sim átrlca y  regu lar, pero 

con una d i atribución de posiciones y  de velocidades que permitan 

las variaciones de P^ y  Pg, es d ec ir de la  inclinación  d el seg­

mento ÁB tra za  del ámbolo oscilante en que g ira  con e l  ro­

to r  y e l  e je  principal de la  máquina (figu ras 3* y  4**).

E l p e r fil más conveniente ea, por varias razones, fá ­

cilmente apreciadas, un p e r f i l  primario sustaacialmente recto 

entre lo s  puntos extremos del segmento ÁB (centros teóricos de 

lo s  cierros axia les del ámbolo); un p e r f i l  c ircu la r ligeramente 

convexo cumpliría tambláh estas especificaciones#

Las ecuaciones que expresan la s  leyes de la  nueva con­

jugación de lo s  ámbolos (puntos A y  B) en e l plano del ro te r,

- 5  -
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80n<3<( a t  senJ *s sen /á ( t )

eos o( + ^  eos 2r ;

coa c*(- cos^3c: 2 t.c o s ¿ ) (2 )

En función del par apotro angular J  d e l s a té lite  

g ira to rio , se pueden expresar a s i:

^  *  T 2 +  -  2 i;.r .c o s á  i  # 1 2̂ + x%+ 2 ir.r.cos^ (3 )

cot í>( "  .......... ...... . — cot ̂  ; cot "  - .,..^...... + cot J ( 4 )
t*s e n  ^ Tr.sen^

Estas soñaciones son fá c ile s  de programar y calcu lar 

en un computador electrón ico.

Estas ecuaciones se extienden en e l  plano f i j o  del 

esta tor segdn la  velocidad d el ro to r oJ , aegdn la  le y  que se 

imponga como Óptima a l p e r f i l  d e l rayo que llamamos per­

f i l  primario (re c to ), (figu ras 3a y  49)  para lograr una máquina 

conveniente para trabajar como compresor, bomba y  motor de dos 

o cuatro tiempos.

En e l  caso tratado de p e r f i l  reoto, se logra  la  con­

sistencia  de loa p ivotes y  la  articu lación  de éstos a l buje del 

ro to r estableciendo que lo s  c ierres axia les, en la  parte que en­

tra  sucesivamente en contacto con e l  dicho estator, tengan un 

radio Rg suficientemente mayor que e l  requerido para que e l  ém­

bolo en su parte central pueda albergar a l p ivote articu lado, 

que transmite a l ro to r e l esfuerzo dinámico de la  máquina.

Los c ierres  axia les asi dimana lonado o tienen muy la r ­

ga duración, puesto que lo s  contactos con e l p e r f i l  in te r io r  

del esta tor se extienden, sucesivamente, más que en otros tipos.

Los c ierres la te ra les  de lo s  émbolos, deslizan con 

buena estanqueidad de la s  c&aafas, pues se aprietan suavemente
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contra la s  caras in terio res de la s  paredes la tera les  d el estator* 

con c ierre  semejante a io s  aros circu lares de loa  cilin d ros con­

vencionales.

Para más fá c il  in terpretación  del sistema presentado en 

esta so lic itu d  de patente* se incluyen la s  siguientes figu ras 

1- 2- 3*-4 ?5que determinan con su ficien te claridad lo s  elementes 

típ ico s  d el sistema de forma en ningún modo exclusiva n i re s tr ic ­

tiv a .

En la  figu ra  1 se representan lo s  elementos principa­

le s  de la  cinemática de la  máquina termodinámica propuesta; en 

e lla  se señalan los  que indican lo s  números siguientes:

( 1 0 1 ) indica e l  círcu lo de g iro  de un ámbolo sa té lite  

g ira to rio  oscilante según un e je  normal a l dibujo en e l  punto C^.

( 10 2 ) indica e l  plano principal de un ámbolo teó rico , 

normal también a l plano del dibujo; loa  extremos de su trama* Ap 

y Bp* nos dan la s  trazas de lo s  c ierres axia les constituidos por 

barras en parte circu lares de contacto deslizan te contra,el per­

f i l  in te r io r  de la  carcasa.

( 10 3 ) y  (104) representan lo s  vectores que dan las 

coordenadas polares respectivamente de lo s  puntos A y  B variar- 

b les en e l plano del ro to r (A*¿* y  B ,^ ) respectivamente.

( 10 5 ) indica e l círcu lo d el plano del estator en e l  

cual se mueven lo s  puntos Cp distantes del e je  p rincipal de la  

máquina (111): su distancia a l dicho e je  (OCp) es la  magnitud r* 

que se puede tomar como base para e l  sistema unitario dimensional.

(106) s ig n ific a  e l circu lo circunscrito a l polígono 

regu lar (cuadrado* exágono* octógono, e tc .) cuyos vértices  son 

lo s  puntos extremos teóricos de loa  émbolos.

(107) indica e l centro Cp traza  del e je  d e l ómbolo ar­

ticulado del pivote de sección c ircu lar sign ificada  por ( 10 8 ) .



(109) y  (110) indican la  posición central de lo s  vec­

tores representativos Ao lo s  puntos A y B en so posición simé­

trica s  son iguales en longitud y  distan angularmente e l mismo 

Angulo (c<p ^ /^^) con respecto a l e je  00^ Ael c ié  de la  figu ra .

En la  figu ra  2 se puedan v e r  lo s  elementos principa­

le s  de un ómboin; en e lla :

(201) indica la  lin ea  d el p e r fil in te r io r  del esta tor 

en e l  tro  so llamado "p e r f il prim ario", y  (202) corresponde a l 

trozo de "p e r fil secundario" conjugado con e l dicho prim ario; 

ésto, como se ha dicho, es plano, y está representado por su 

traza , que es la  lín ea  (201) que coincide en lo  sustancial con 

la  traza  d e l p e r f i l  d e l émbolo (201).

Se dloe en lo  sustancial, porque en la  parte cen tral 

d e l dioho émbolo está indicada (exageradamente) vaciada la  cár* 

mara de combustión propiamente dicha (204), con un volumen deter 

minado para logra r una razón de compresión óptima -segdn e l  com­

bustib le que so luya de emplear-, y  con dos (e  más) partes algo 

separadas para lograr, en la  piAmora parte una combustión de 

a lta  temperatura con exceso de combustible (205), y  en la  según 

da parte (206) con exceso de a ire para lo g ra r la  me jo r  combus­

tión  to ta l de la s  "cargas estra tificad as" d e l combustible emplea­

do. Un a n illo  (207) Vaciado, rodeando la  cámara to ta l, fa c il it a  

e l  equ ilib rio  de presiones y  asegura una expansión conveniente 

antes de lle g a r  e l flu ido  enorglsado a lo s  c ierres deslizantes.

De este modo se consigue una cámara de cargas estra tificadas.

Esta distribución se adapta fácilm ente para e l caso 

de la s  bombas y  compresores, y  para lo s  c ic lo s  do combustión ex­

terna, como se deduce claramente de lo  expuesto.

En la  misma figu ra  está indicada la  disposición de p i­

vote de articu lación  oscilan te (208) y de su e je  cen tra l con 

traza en e l centro del p e r f i l  recto (209).'



E l c ierre  estanca está asegurada por la s  barras de 

cierra  ax ia l (210) con ana sencida que sugiere una 2* en la  

cual la  parte transversal está ta llad a  en forma o irca la r de ra­

dio r^t escogido conveniente, y  la  parte v e r tic a l a lo ja  anos 

resortes de apriete in ic ia l (211), laminar o en esp ira l* Los 

extremos de estas barras están cortados a l sesgo para asegu­

ra r la  estanqneidad de la  esquina de la  cámara y  e l  auto-ajuste 

da compensación de lo s  desgastes por deslizam iento. loa  cierres 

la te ra les  (212) van indicados (s in  p recisar) en forma análoga 

a lo s  c ierres de aro en los motores de cilin dros convencionales*

Con esta disposición se logra  un "c ie rre  de laberinto" 

y  que trabaja con "presión de autoclave", y  consiguientemente 

con gran e fica c ia ; lo s  desgastes de lo s  cierros presentan una 

lín ea  de contacto sucesivamente -no simultáneamente- nauy an­

cha? y  por tanto de gran duración.

La figu ra  3 representa lo s  elementos principales de 

ana máquina de tres  lóbulos (cámaras) en e l  estator, con tres 

o cuatro ámbolos de p e r f i l  recto en e l  ro to r (a , b , c , d ).

( 3 0 1 ) indica la  parte plana (p e r f i l  recto ) re a l in­

te r io r  d e l e s ta to r  teniendo que suponer un aumento igual a l 

radio r^ do lo s  c ierres  axiales (312);

(302) indica la  parte curva (p e r f i l  secundario) rea l de 

lo s  lóbulos (cámaras) hallada como envolvente de lo s  oírcu los

de radio r^ de lo s  dichos c ierres ax ia les.

( 303 )  señala e l  cuerpo cen tra l de estos c ierres  con 

lo s  p ivotes de articu lación  (304) en su centro.

( 305) indica la  sección transversal de la  cámara per­

pendicular a la  dirección del e je  p rin cip a l de g iro  d e l ro tor.

(307) y  (306) indioan la  curva teó rica  del p e r f i l  in ­

te r io r  del estator, primario y  secundario respectivamente.



( 308) representa elementarmente la  sección d e l e je  con 

centre en ( 309) traza del e je  principal del ro to r y  la  máquina; 

( 3 10 ) y  ( 3 1 1 ) indican unas líneas que sugieran la  determinación 

de lo s  p e r file s  secundarios explicada anteriormente.

La figu ra  4 representa lo s  elementos principales de 

una máquina de cuatro lóbulos (cámaras) en e l  in te r io r  d e l esta­

to r  con tre s , cuatro o cinco émbolos en e l  ro to r; (a .b .c .d .e ) 

indican lo s  e je s  de lo s  cinco ómbolos .

(401) ind ica e l  p e r f i l  primario y  ( 402)  e l  secundario 

d e l in te r io r  del esta tor, ambos constituyen e l  p e r fil rea l como 

envolvente de lo s  c ierres circu lares con radio r^ que tienen sus 

centros en la  curva del p e r f i l  teórico  (407 y  409)*

( 403 ) representa un ómbolo con e je  en (a ) y  centro en

(404) .  mientras (408) representa otro émbolo con e je  en (b ).

( 405) con doble rayado representa la  sección de una 

cámara to ta l de expansión entre e l p e r f i l  secundarlo y rea l d e l 

esta tor y  e l  p e r fil recto del émbolo en la  posición correspon­

diente (406)*

(410) y  (411) indican unas líneas que sugieren la  de­

ducción geométrica del p e r f i l  conjugado (secundario) con e l 

primario.

La figu ra  5 indica la  forma del ómbolo para máquinas de 

esfuerzos de presión elevada (m otores): en e lla .

(501) indica la  su perficie de contacto sucesivo del 

c ierre  a x ia l.

($0 2 )  indica e l  resorte de in ic iación  del c ie rre , de 

forma en esp ira l. + b a lles tin  equivalente.

( 503 )  s ig n ific a  la  superficie de articu lación  del ém­

bolo en e l  buje d e l ómbolo: esta disposición asegura una guía 

y  ana lubricación muy correctas*
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(504) ind ica  a l ángulo da oscilación  dol émbolo para 

adaptaras a l p e r f i l  del estator.

(505) representa la  cámara de combustión de carga es­

tra tificada^

5+ (506) indica e l  cuerpo cen tra l del émbolo.

(507) s ig n ific a  e l  p ivote cen tral a u x ilia r para e l 

montaje que ind ica e l  centro d el p e r f i l  c ircu lar de apoyo del 

émbolo.

(508) representa la s  a letas de refrigeración  ta lladas

10. en e l in te r io r  del émbolo.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento 

sólo fa lta  aSadlr que podrán introducirse m odificaciones de fo r -  

. mas. tamados y m ateriales siempre que no afecten a la  esencia- 

lidad; de la  misma.

15. E l so lic itan te  se reserva e l derecho de extender

esta demanda a lo s  países extranjeros, reivindicando la  miaña 

prioridad de la  presente so lic itu d  a l aspare d el Convenio In ­

ternacional para la  protección de la  Propiedad Indu stria l.

Igualmente e l  so lic itan te  se reserva e l  derecho de 

20. in troducir en la  presente invención cuantos perfeccionamientos

sobro la  misma puedan derivarse, mediante la  so lic itu d  de lo s  

correspondientes C ertificados de Adición en la  forma seHalada 

por la  Ley.

25. La Patente de Invención, que se s o lic ita  por veinte

ados. para Espada, de acuerdo con la  vigente Legislación , de­

berá recaer sobre: "SISTEMA DE MAQUINA TERMODINAMICA DE EMBOLOS 

HOTATIVOS ARMONICAMENTE ARTICULADOS*, aegdn la s  características 

esenciales de la s  siguientes :

30.
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jL.E.I 7 I N D I C A C I O N E S

18.- sistema de máquina termodinámica de á g e lo s  ro­

ta tivos  armónicsaente articulados, realizada en cámaras de vo­

lumen variab le entre un esta tor de p e r f i l  in te r io r  conjugado can 

e l  movimiento do unos ámbolcc sa té lite s  Oscilantes sujetos por 

su. e je  medio en e l  ro tor que g ira  centrado segdn e l  e je  p rin ci­

pa l de la  máquina.

23.— sistema de máquina termodinámica de ámbolos ro­

ta tivos  armónicamente articulados, aegdn reivindicación  1&. en 

e l  cual un esta tor o carcasa tiene ta llado en su in te r io r  un per­

f i l  c ilin d rico  de sim etría m áltip le, dos, tros, cuatro, e tc ., ló ­

bulos que constituyen la s  partos más distantes del e je  cen tra l 

p rincipal de la  máquina -partes d el p e r f i l  secundarle— y  a lte r­

nativamente otras tantas más cercanas a l dicho e je  -partes d el 

p e r f i l  primarlo sustancialmente recto - contra este p e r f i l  d es li­

zan constantemente en contacto lo s  elementos de c ierre  estanco 

de lo s  ámbolos g ira torios conectados en e l  ro tor, y  que están 

dispuestos en su posición media segdn lo s  lados de un polígono 

regular do cuatro, se is , ocho, e tc ., lados respectivamente.

38 .- Sistema de máquina termodinámica de ámbolos ro­

ta tivo s  armónicamente articu lados, segdn reivindicaciones anterán 

res en e l  cual lo s  ámbolos van conectados a l e je  principal de 

la  máquina por medio de respectivos co jin etes, alojados en e l  

buje d e l ro to r, que sujetan otros tantos p ivotes paralelos a d i­

cho e je , de modo que lo s  ámbolos pueden g ira r  segdn su lín ea  me­

d ia  de sim etría cen tral, lín ea  que se mantiene paralela  a l e je  

p rincipal de la  máquina, y  a constante d istancia rad ia l (r )  de 

este e je ,

48 .- Sistema de máquina termodinámica de ámbolos ro­

ta tiv o s  armónicamente articu lados, segdn reivindicaciones, ante­

rio res , en e l  que los  ámbolos en e l ro tor se mueven con un moví-



miento g ira to rio  (ujg) debida a la  rotación del e je  central# y  

otro movimiento g ira to rio  (  ^ 3 ) oscilante segdn sn articu lación 

en e l pivote correspondiente; e l  resaltado equivale a l movimien­

to deslizante de lo s  c ierres en contacto con e l estator de tra ­

yectoria  univoca y sim etría m dltip le.

58^- Sistema de máquina termodinámica de ámbolos ro­

ta tivos  armónicamente articulados# segdn reivindicaciones ante­

rio res en e l cual la s  barras de c ierre  de lo s  ámbolos de e je  pa­

ra le lo  a l e je  p rincipal de la  máquina se hacen en parte c ircu la r 

y de radio bastante fuerte para perm itir en la  parte central 

d e l ámbolo un grueso p ivote de articu lación  suficientemente re­

sistente a lo s  esfuerzos de presión en e l in te r io r  de la s  cámaras 

de trabajo, y  de menor desgaste por rozamiento sucesivo en su 

des liza r contra e l estator#

6* . -  Sistema de máquina termodinámica de ámbolos ro­

ta tivos armónicamente articu lados, segdn reivindicaciones ante­

rio res en e l que e l movimiento g ira to rio  y oscilante de lo s  ámbo­

lo s  transmitido, es ta l que las fuerzas resultantes de las pre­

siones de trabajo pasan por e l e je  de sim etría d e l ámbolo# y 

mantiene constantemente un equ ilib rio  de esfuerzos muy convenien­

te  en la  rea lización  del momento o par de trabajo a l e je  de la  

máquina con un mínimum de desgaste por rozamiento.

78 . -  sistema de máquina termodinámica de ámbolos ro­

ta tivos armónicamente articulados# segdn reivindicaciones ante­

rio res en e l cual lo s  ámbolos están constituidos por unos para­

lelepípedos rectangulares de altura aproximadamente a dos veces 

e l radio de lo s  cierres# de longitud igu a l a la  longitud del per­

f i l  primario recto del esta tor más la  necesaria para albergar 

convenientemente los  c ierres axiales# y  de anchura igu al a la  

anchura de las cámaras del estator#



8%*- Sistema de máquina termodinámica de émbolos ro­

ta tivos  armónicamente articulados, segdn reivindicaciones an­

te r io re s , en e l  cual estos c ierres axia les tienen ana sección 

en forma de T con la  parte horizontal c ircu lar de radio (i* J , y  

la  parte v e r t ic a l incluye unos resortes para asegurar la  pre­

sión in ic ia l de c ierre en laberinto y  dar lugar a l efecto  de 

c ierre  en autoclave que mantenga la  estanqueidad de la  cámara 

aun en lo s  momentos de mayor presión in tem a.

93 .- Sistoma de máquina termodinámica de émbolos ro­

ta tivos armónicamente articu lados, segdn reivindicaciones an­

terio res , en e l cual lo s  émbolos tienen una sección en forma de 

una D sem icircular de modo que e l diámetro se corresponda con 

la  cámara, y  la  parte curva constituya la  parte de guia en e l  g i 

re o sc ila to r io  del émbolo, para logra r consiguientemente res is ­

t i r  un esfuerzo elevado con una presión de muy e fica z  lubrica­

ción.

10$.- SISTEMA DE %MgIINA TERMODINAMICA DE EEEBOIPS RO­

TATIVOS AFONICAMENTE ARTICULADOS.

Segdn queda sustanoialmeata descrito en la  presente

memoria, que consta de catorce hojas, esc rita s  a máquina por una

sola cara, y  acompañada do dibujos.

Madrid, 24 de febrero de 19?6 
D, José Ignacio MARTIN ARTAJO 

P. P.
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