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PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios para Gspaila, se solicita afavor de la Fima -
KLOCIEER~¥ERKE AKTIEKGESELLSCHAFT, entidad alemana, residen-te -
DUISBURG (RSPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA), MUlneimer STr. 50,por:
* MEJORAS INTRODUCIDAS EN UNA INSTALACION PARA EL MANDO BIDRAU=-
LICO DE LA PRESION D& INYECCION, DE LA PRESION POSTERIOR Y DE LA
PkgsiON DE_REMANSO FN MAQUINAS DF FUNDICTON INYECTADA."
MEKORIA DESCRIPTIVA
La presente invencidn se refiere a una instalacidn pa-

ra el mando nidriulico de la presila de inyeccidn, de la presidn
posterior y de la presidn de remanso en las miquinas de fundi- -
cién inyectada, en que el cilindro nidriulico de tradajo del dis
pogitivo de inyeeccibdn, el cual puede ser accionads por los dos -
lagos, se comunica durante las fases de la presidn de inyeceidn
y de la presidn posterior dentrs de un ciclo de inyeccidn con la
tuberia de admisidn para el medio operador nidriulico, y durante
1la fase de la presifn de remansce se comunica este eilindro con -
la tudberfa de evacuacidn.-

£1 dispositivo inyector de una miquina de Fundicidn in
yectada se compone, por lo general, de un toraills sin-fin que =
@8 guiado dentro de un cilindro de inyeccidn y puede ser puesto
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en rotacidn por Medio de un accionamiento estando el mismo adicio-
nalmente en unidn con el pistén de un cilindro nidréulico para la
realizacién de un movimiento axial, es decir, de un movimiento de
traslacidn.- '

£1 cilindro de inyeccidn posee una tolva de alimentacidn
para.el granulado de material pllstico a elaborar y comunica-a tra
vés de un taladro, es decir, el llamado taladro de colada, con el
aueco del molde de fundicidn inyectada, hueco que corresponde a las
dimensiones de la pieza de fundicidn inyectada a fabricar.-

El largo del tornillo sin-fin es de tal modo éﬁe el mnismo
al estar en su posicifdn extrema despubs de la Fabricacidén de una ~
pleza de fundicidn inyectada se encueatra con su superficie fron—
tal a una distancia predeterminada por delante de este taladro de
colada, taladro &ste del que el tornillo sin-fin estd separado por
el ‘llamado "relleno de masa®.

para la iniciacifn del siguiente proceso de inyeccidn —
(cBo de inyeccidn), el tornillo sin-fin es puesto en rotacidsm, la
tolva de alimentacidn es adastecida con granulado de material plis
tico, que es plastificado por el tornillo sin-fin y transportado -
al interior de la cldmara exigtente entre el taladro de colada y la
supaerficie Prontal del tornillo sin-fin, o sea, a la llamada chma-
ra de plistificacidn, Por ello, el tornillo sin-fin es desplazado
desde una posicidn extrema a la otra posicidn extrema,aiendo expul-
sado el medio de trabajo del cilindro nidriulico. Esta fase tiene
lugar bajo la presifn conoclda como presidn de remanso.-

pPara efectuar la fabricaclién de una pieza de fundicidn -
inyectada, el &bolo del cilindro hidriulico es accionado por la -
presisn de inyeccisn y, poco antes de alcansar su otra posicidn ex
trema, por la presidn posterior.-

Se na puesto de manifiesto que para la fabricacidn de —
upnas piezas de fundicidn inyectada con unas medidas exactas y sin
defecto alyuno, la presifn deinyecciln y la presidn posterior cons
tituyen los parSmetros mis importantes, siendo determinadas las —
dispersiones de medida y de peso de las piezas de fundicila inyec-
tada esencialmente por las tolerancias de los valores previamente
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fijados para la presiln de inyeccifn y para la velocidad de inyec-
cidn, es decir, de las diferencias entre valor tedrico y valor real.

Estas relaciones causales resultan de una manera directa
si el ciclo de 1a inyeccidn na de ser desarrollado de forma progra
mada, es decir, en el caso de que el dispositivo nidr&ulico es con
trolado por medio de un programa introducido en una memoria con el
Fin de efectuar el mando da la miquina de fundicidm inyectada. En
este caso se ha demostrado que si dlen llaman las componentes elec
trénicas sin retardo alguno y con la requerida exactitud de la red
pectiva memoria los impulsos de mando programadosoon el FPin de - -
transmitir lo-gnismos a las instalaciones hidriulicas del disposi-
tivo de mando, las cuales pertencen al estado adusl de la técnicas
estas instalaciones, sin embarge, trabdajan con una inexactitud ex-
cegiva, es decir, que lommentos de su reacciln y de sus tiempos de
retardo, respectivamente, son tan inexactos y tan dilatados que en
las piezas de fundicifn inyectada se producen las arrida mencion;-
dag dispersiones en las medidas y en lo-3 pesog.-

La presente invencidn tiene por objeto crear un disposi-
tivo para el mando nidriulico de la presidn de inyeccidn, de la == .
presidn posterior y de la presidn deemanso, que permige un control
exacto de estas fases de presidn y que ante todo transforma un’ggg
grama, que dasde una memoria es llamado, en unos impulsos de maando
de tal manera que las dispersiones en las medidas y en 1038 pesos =
de 1as plezas de fundicidn inyectada quedam reducidas a un minimo,

De acuerdo con el invento,este objeto se consigue para -
el mando de la presidn de inyecciln y de la presidn posterior me--
diante una vAlvula reductora de presibu controlada cuya adaisibn se
encusntra unida con la tuberfa de entrada para el nedio de travajo
nidriulico, por una vilvula de mariposa cuya admisidn comunica ¢on
la salida de la vAlvula reductora de presidn, por una vilvula de -
bloqueo controlada cuya admisidn comunica con la salida de la vil-
vula de mariposa y cuya salida comunica con el cilindro nidriulico
asi como por una vilvula de 4/2 vias cuya primera admisidn o entra
da comunica con uan tuberfa de entrada y cuya seg?nda adaisidn co-
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munica con la tuberia de salida, cuya primera salida se encuentra
en comunicacidn con la tuberia de mando de la vilvula de dloqueo,
estando dloqueada la segunda salida de esta vilvula; asl como pa-
ra el mandc de 1a presidn de rezanso, el referido objeto es éoas_g
guido por una vilvula limitadora de presidn controlada cuya admi-
sidn comunica con el cilindro hidriulico, mientras que la salida
de la misma se encuentra en unidn con el depisito de reserva,para
el caubio a la presifdn de inyeccidn, a la presidn posterior y 2 -
la presidn de remanso, se consigue el objeto por una vilvula de -
4/2 viag, cuya primera admisidén comunica con la tuberia de mando
de la vilvula limitadora de presidn y cuya segunda admisidn se en '
cuentra en unidn con la tuberfa de aando para la vilvula reducto-
Ta de presidn; estando dispuestas entre los dos eapalmes unas val
vulas de retencidn, que se abre en la direcciln macia la vilvula
reductora de presidn, y una vilvula distribuidora de presifn para
1a presibdn de la inyeccifn, para la presidn posterior asl como pa
ra la presiin de reaansc cuya admisidn estd en unidn con la prime

- rasalida y cuya salida se encuentra unida con la segunda salida -

de la vilvula de 4/2 vias por wmedio de una tuberfa que de forma -
adicional est$ unida con la tuberia de salida para el medio ni- -
driulico de travajo.-
 Gracias a estas medidas constructivas, se consigue que
para las fases de presilu de inyecciSn y de 1a presisn posterior
1a funcién parael mando es realizada por la vAlvula reductora de
presisn controlada por la vilvula de bdloqueo controlada asf como
por la vilvula de 4/2 vias, mientras que las funciones para el -~
mando de la presiln de remanso son realizadas por la vdlvula limi
tadora de presidn controlada, y por la vilvula de 4/2 vias,para -
el cambio a la presién de inyeccidn, a la presidn posterior y a -
1a presiln desnanso, la funcidn es realizada por una vilvula de -
472 vias, en conjunto con una vilvula distribuidora de presidn.—
ta vilvala distribuidora dé control, prevista para la -
presidn de inyeccidnpara la presidn poiterior y pata la presidn -
de remansc, es gobernada para el desarrollo de la presidn que re-
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fleja el ciclo de la inyececibdn, por medis de un programa introdu-
¢ido en una memoria. Gracias a las conexiones se obtiene un dispo-
sitivo de mando con un reducido tiempo de reaccidn, el cual respon
de practicamente sin retardo que cambia con exactitud en los momen
tos previamente fijados y que ofrece la ventaja adicional de que -
los gendos grupos de construccidn pueden ser realizades con 10§ =
elementos nidrfiulicos, con elementos de 18gica y grupos de cons- -
truecidn 16gicos, respectivamente, que como tales ya son conocidos
en este caso y de una forma adicional, se nace uso de una técnica
que en otros ramos técnicos ya es Frecuente, en el sentido de que
las sendas vilvulas, compuertas etc. puedenestar dispuestas como -
midulos sobre una placa de distribucidn que en caso de averias pug
de ser identificada ripidamente e intercambiada por otra placa.- =

be acuerdo con otra forma de realizacidn para la invene-
cidn, paralelamente a la vilvula de mariposa se encuentra dispues-
ta una vilvula de bloqued controlada, habiladose previsto asimis%o
una vilvula de 4/2 vias, una admisisn de esta dltima estd unida —-
con la tudberfa de entrada, la otra admisiln se encuentra en unidn
con la tuberfade evacuacidn para el medio de trabajo nidriulico;la
primera salida de esta v8lvula esti unida con la tuberia de mando
para la vilvula de dblogqueo, mientras que la éegunda salida se enw=
cuentra bloqueada. Gracias a esta medida constructiva se consigue
que de una forma adicional pueda ser efectuédc en dependencia de =
la velocidad un nando de la presidn de inyeccidn y de la presidn -
posterior.- '

. Conforme a otra conveniente forma de reaiizaciﬁn para la
presénte invenciln, se encuentra dispuesta de una Forma paralela -
con  respecto a la vilvula limitadora de presidn una vilvula de =
bloqueo, kabifndose previsto asimismo una v&lvala adicional de 4/2
vias, cuya primera admisisn esti unida con una tuberia de entrada
¥ cuya segunda admisifdn se encuentra unida con la tuberia de sali-
da, la primer<a salida de esta vAlvula de 4/2 vias estd en unién -
con la tuberfa de mando para la vilvula limitadora de presidn,mien

tras que la segunda salida estf bloqueada. Gracias a esta medida -
constructiva se comsigue que despubs de la apertura de esta vilvm
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la limitadora de presidn y durante la fase de la presiln de reman
s$0, el medio nidriulico de tradajo pasa al depSsito de reserva —
pricticanente con una presidn de cero.~ .
153 Otras ventajas y caracteristicas de la presente inven--
cifn se explicancon m&s detalles por medio de un ejemplo de reali
zacisn reflejado en los planos adjuntos, en que: o
La figura 1 muestra el ejemplo de realizacidn con las vilvulas en
la posicidn de reposo, ro nabibndose indicado las presiones que -
160 rigen dentro de las tuberias. 7
La Figura 2 indica el ejemplo de realizacidn conforme a la figura
1, en este caso, las vilvulas nan sido representadas en su posiciln
de cazbio durante la Fase de la presidn de inyeccidn y de la pre-
2i8n posterior, mientras que 1a figura 3 representa la posicidn -
165 de casbio de las vilvulas en la fase de la presidn de remanso.- -
En la figura 2, la presidn na sido representada desde -
el punto “r" nasta el cilindro de inyeccién por-una linea de tra-
208..y puntos («.-)}: por una linea de trazos (~—-) ha sido repre--
sentada la presidn para la apertura de la vilvula 13, mientras --
173 que por una linea de trazos con dos puntos (-..-) ha sido indica-
da la presidn de mando durante l-a fase de la presidn de inyeccidn
yde la presidn posterior, preéi&n esti que es necesaria para el -
accionamiento de la vilvula 9. En la figura 3 na sido representa-
da por una lfnea de trazos con tres puntos (=...-) la presifén del
175 cilindro de inyeccidn durante la fase de 1la presidn de remanso.—-
En la figura 1 se hmroi&n?ado adicionalmente al ejen-
plo de realizaciln para el dispositivo de mando conforme a la pre
Sente invencidn y de una foma' eiquamatinda el dispositivo de in
yeceidn de la alquina de fundicidn inyectada. Este dispositivo es
180 td compuesto por un dilindro de mycccisn 1, con un tornillo sine
Pin 2, que se encuentra gtiiado:dentro dol'nim y que por medio -
de un vistago de &sbolo 3 estd :unido con el &abolo midriulico 4 -
de un cilindro nidrfulico 5. El cilindro de inyeccidn posee una -
abertura 6 que se encuentra en comunicacidn con el taladro de co-
185 lada, perteneciente &ste dltimo a un molde de fundicibn para una
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ndquina de fundicidn inyectada, molde &ste que aqui no ha 3ido re--
presentado. Despuds de la fabricacidn de un-a pieza de fundicidn in
yectada, el tornillo sin-fin se encuentra dispuesto a una distancia
previamente determinada con respecto al taladro 6, estando el mismo
apoyads en al restante "relleno de masa”. En esta posicidn del tore
nillo sin-fin,el eilindro de inyeccidn es alimentado, a través de -
la tolva 7, con el granulado que por el tornillo sin-fin que por ne
dis de un accionamiento, que agui no ha sido repregsentado, es puesw
to en rotacidn es plastificado, siendo transportado esta granulado

nacia la cimara de plastificacidn existente entre el taladro 6 y la
superficie frontal del tornillo sin-fin. Durante este proceso de =-
plastificacibdn y a consecuencia de la presiﬁﬁ que se des#rrolla. es
decir, de la llamda presidn de remanso, ¢l tornillo sin-fin, en con
Junto con el &mbolo 4, es alojado del taladro en sentido axial,es -
decir; en las figuras 1 nasta 3 hacia la derecna, pasando asl el me
dio de trabajo nidriulico desde la c&mara'de presidn del cilindrs -
nidrdulico 5 y a través del dispositivo de mando al depBsito de re-
serva. Tan pronto haya alcanzado el tornillo sin-fin su posicién ex
trema despubs de ser concluida la fase de la presidn de remanso, la
cinara de presidn del cilindre nidriulico sometido, por medio del -
dispositivo de mando conforme a la presente invencidn, a la presifin
de inyeccidn, de modo que el tornillo sin-fin realiza un movimiento
en sentidocontrario, efectudndo el mismo simultineamente la inyece-
cibn del material plistificado nacia el interior del molde de fundi
cidn inyectada. Antes de ser alcanzada la posicidn extrema, se cam-
bia a la presidn posterior bajo-la cual el tornillc sin-fin se mus~
Ve nacia su otra posicidn extrema. El digpositivo de mando esth com
Puesto por un dloque nidriulico, en el que se encuentran dispuestas
las sendas vilvulas que se pueden observar en los planos adjuntos,-
bloque &s3te en el cual estin previstos los taladros cbrrespcndien-
tes para realizar las uniones necesarias entre cada ﬁna de estas -

vilvulas.
El grupo funcional para la fase de la presidn de inyeccidn

y de presidn posterior est& compuesto por las siguientes v&lvuias :

Por la vdlvula reductora de presisn 2, que es controlada y cuya ade
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misiSn estd unida con la tuberfa de entrada 11 para el medio nidrin
lico de trabajo.La salida de esta vilvula reductora de presilén se -
encuentra en unidn con la entrada de la vilvula de estrangulaqi&n -
regulable 12, cuya salida esti unida con la entrada de la vilvula -
de blogueo controlads 13 y cuya :alidi. a su vez, se encuentra uni-
da con el cilindro nidriulico 5. Fara el mando de la vilvula de dlo
queo 13 se na previsto la vilvula de 4/2 vias 14, cuya primera admi
sidn 15 estd unida con la tubverfa de entrada prevista para el medio
de trabajo unidriulico y cuya segunda adaisidn o entrada 16 se en- -
cuentra unida con la tuberia de evacuacidn 17 para este medio de tra
bajo nidriulico. taprimera salida 13 de esta vilvala de 4/2 vias es
ta unida con la tudverla de mando para la vilvula de blogqueo 13,mien
tras que la segunda salida 15 de la misma se encuentra bloqueada.De
una forma adicional, la salida de la vilvula redctora de presidn es
td unida con la admisibln de la vilvula de bloqueo 20, cuya salida -
se encuentra unida con la entrada de la vilvula de bloqueo 13 y que
por lo tanto, es gobernada en paralelo a la vilvula de estrabgula=——
cifn,12.rara efectuar el mando de esta vilvula de dloqueo eoatrolae
da 20 estd dispuesta una vilvula de 4/2 vias 21, cuya primera admi-
3idn 22 estd unida con la tubeffa de entrada 11 y cuya segunda adai
3idn 23 se encuentra en unidn com la tuberia de salida 17,aientras
que la primera salida 24 de esta vilvula de 4/2 vias se encuentra -
unida con la tuderia de mando para la vilvulas de bloqueo 23, estan
do bloqueada su segunda salida 25. Para efectuar el control de 1a =
fage de la presidn de inyecein y de la presifin posterior race fale
ta actar tal cdmp serd descrito mis adelante sobre la entrada de —
mando de la vdlvula reductora de presién 9:-

El grupo funcional para la fase de la presifsn de remanso
estd compuesto por las siguientes vilvulase

Por la vilvula limitadora de presilm 26, que estd controla
da y cuya admisibn estd en unidn con el cilindro pidriulico,mientras
que la salida de la misma se encuentra unida con el deplsito de re-
serva 27. Ademis, esti dispuesta una vilvula de blogqueo 28 cuya ade
aisidn también est§ unida conel cilindro nidrulico 5 y cuya salida
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se encuentra unida igualmente con el depdsito de reserva 27,es de=-
cir, que la vilvula de dloqued 18 y la vilvula limitadora de pre—e
3id8n estdn dispuestas en paralelo. Fara efeCtuai el mando de la vil
vala de blogueo 238 na sido prevista una vilvula de 4/2 vias 29, cu=-
ya primera adnisibn 3 estd unida con la tuberia de eatrada 11 y cu
ya segunda admisidn 31 se encuentra en unidn con la tuberia de evas
cuacidn 17. La primera salida 32 de esta vilvula de 4/2 vias ostd -
unida con la tubdberia de mando para la vdlvula de dlogueo 23, miene~
tras que estl dloqueada la segunda salida 33 de 1a misma.-

Para efectuar el mando de los dos grupos funcionales estd
digspuesto otro grupo funcilonal previsto para realizar el cambio de
la presidn de inyeccidn a la presidn posterior y a la presién de re
manso, grupo éste que esti caompuesto por una vilvula l-imitadora de
presibn 34, que preferentemente es de accionamiento eléctrico, por
1a vilvala de 4/2 vias 35 y por la vilvula de retenciln 36; este -
gripo emite las scfiales de mando sobre las tuberdas de mando de la
valvula!rednétora de presidn 9 y de la vdlvula limitadora de pre-—

8idn 26,
Las tuberias de mando de las vilvula limitadora de preee~

sidn 26 y de las vdlvula reductora de presidn 9 estén realizadas ¢
mo un 88lo taladro en el bloque hidraulico, Qae aqui no na sido re-
prengentads, taladro &ste que en el que se encuentra dispuesta la -
vilvula de retencidn 36 que puede ser avierta en direccibén de 12 ==
vilvula reductora de presidn. La primera admisidn 37 de la valvula

de 4/2 vias 35 estd unida con la entrada de mando de la valvula li-
mitadora de presifn 26, mientras que la segunda admisidn 33 de la -
misma se encuentra en unidn con la entmiadéde mando de la vélvula -
reductora de presifn 9 y de una forma tal §ue entre egtos dos luga-
res de empalme se encuentra dispuesta la vdlvula de retencidn 36.La
primera salida 39 de la viivula de 4/2 vias 35 esti en unidn con la
adnisidén de la v&lvula limitadora de presidn 34, cuya salida se en-
cuentra unida con la segunda salida 4 de esta vilvula de 4/2 vias.
Desde la tuberia que une las dos conduce una tuverfa 41 a la tubew=
ria de evacuacidn 17 para el medio de trébajo-nidr&ulico. En este -
caso, la :tuberia de mando para la vidlvula reductora de presifn es-
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td siempre en unidn tal como es usual para estas vilvilas a través
de un estrangulador incorporado {que aqui no lleva nlimero de refe-
vencia) con la tudberla de entrada 11.-

Con la referencia 40 na sido indicado un programaddrm.
el que esti muwulade el programa para el desarrollo de la presifn
segiin el cual es governada la vilvula 34. En cada una de las-fases
la vilvula 9 no se cierra nunca del todo, en la figura 2, la misma
asti medio abierta, mientras que segin la figura 3, esti vilvula -
egti abierta por completo.-4 -

El aparato de mando comforme a la presente invencidn tra
baja de la siguiente forma: '

Durante la fase de la presiln de inyeccidn y de la presiln poste—
rior, las vilvulas adoptan las posiciones representad;ls en las fig
2 en este caso, al comienio de la fase de inyecciln se pone en pri
aer lugar.ix vilvula de 4/2 vias 14 en su posicidn de travajo,de -
modo que la primera admisidn de esta vilvula de 4/2 vias es unida

con la tudberia de entrada 11, mientras que la segunda adaisidn 16

de la vilvula de 4/2 vias es puesta en unifn con la ‘uberfa 17 del
depdsito. La primera salida de esta vilvula de 4/2 vias se encuen-
tra unida con 1la tuberia de mando para la vilvula de blogueo 13, -
mientras que su segunda salida estd blogueada. En esta posicidn de
trabajo,de la vilvula de 4/2 vias, ¢l medio del mando de la vilvu-
la de bloqueo 13 se puede descargar anora a través dela tuberfa de
sando y por h vilvula de 4/2 vias 14 nacla el depbsito de reserva
por 10 que es abierta la vilvula de dloque-o 13, de modo que a tra
vés de la vilvula de estrangulacién 12 y mediante la'vilvula reduc
tora de presidn 9, que tambidn estiabdierta, pasa el lfquido nidriu
lico nacia el cilindro de inyeceiln. Durante esta fase y por un ac
cionamiento adicional de la vilvulia de 4/2 vias 21 (por una coloca
éion en cruz, que aqui no na sido repréuntada).la tuberia de man-~
do de la vilvula de bloqueo 20 puede descargarse en direccidn na—
cia el dcp&si'to de reserva, por 10 que t':ambi&n esta vilvula de dlo
queo es ablerta del todo, estando en comunicacidn la tuberia de en
trada de la vilvula de bloqueo 20 con la tuberfa de salida de 1a ¥
1a vilvula reductora de presidn 3, y por 1o tanto, con la tuberia
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de entrada, 11. £1 acclionazientc de la vilwvula de 4/2 vias 21 se -
reaiiza con preferencia en dependencia de la posicidn del #mbolo -
4 {véase la figura 1) y del recorrido del tornillo slu=fin, respec
tivamente. Concretanente en determinados casos de trabajo es dé =
ventaja, para la calidad de la separacidn del molde, efectuar, por'
ejemplo, una inyeccidn ripida/lenta o bien lenta/rdpida en depen=-
dencia del recorrido. Durante esta fase, la velocidad lenta se con
sigue por medio de la vilvula de ostrangulacibn 12, mientras que =
la velocidad ripida es conseguida por la completa apsertura de la -
vilvula de Dloqueo 20, hurante la fase de presidn de inyeccidn y -
de presidn posterior, la vilvula limitadora de presidn 26 actfia,en
conjunto con la vilvula reductora de presibn 9, como vilvula redug
tora de presidn de 3 vias, es decir, que el excedente de presidn -
dentro del cilindro de inyeccibdn 5, el cual se produce, por ejéfie-
plo, por el caabio de una elevada presiln de inyegcibn a una mls -
reducida presidn posterior, es reducido por la vidlvala limitador;

de presiln 26 nacia el depdsito de reserva 27, dado que la mis ele
vada presidn de mando en la cimara de resorte es regulada par la -
vilvula limitadora de presidn 26 a través de la vilvula de reten—
cidn 36, siendo efectuada a través de la vilvula de 4/2 vias 35 de
la vdlvula limitadora de presibn 34, que e&s de accionémiento eléc-
trico, la regulacifn a la mds reducida presidn de mando. Duran;e -
la Fase de la presidn de inyeccidn y de lalpresiﬁn posterior, la -
vilvula de 4/2 vias 35 adopta la posicidn indicada, en este caso,-
por la tobera, que se encuentra dispuesta dentro de la vilvula re-
ductora de presidn 9, es derivado de 8ste dltima alge del nedio de
mando que es conducide, a través del empalme 33, nacia la vilvula

limitadora de presidnm 34, que con preferencia es de accionamiento

eléctrico, a fin dehlimitar la presidn en la misma. ‘De acuerdo con
1a limitacién de la presin en la vilvula limitadora de presiln —
eldctrica 34, la vilvula reductora de presidn recide su control co
rrespondiente, giendo reducida 1la presisn que pasa por la nisma. -
También la presidn de mando se encuentra dentro de la vilvula de -
retencidn 36, la misma, sin eabargo, estd bloqueada por esta viivu-
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la. Durante l-a fase de la presiln de inyeccidn y de la presifn -
posterior, la vilvula de retenciln 36 se encuentra cerrada, dado -
que ppor medio de la tobera dentro de la vilvula limitadora de pre
3i8n 26 asl como por mediov de la tobara dispuesta dentro de la'v§l-
wula redquctora de presidn existe en la viivula de retencidn una «-
conpensacidn de presidn, por 10 que tan s8lo la fuerza de resorte
aantiene la misma cerrada, al no producirse el proceso antes dese-
erito.-

La figura 3 indica las posiciones de carbio de las vil--
vulas durante la fase de la presidn de remanso. Al comlenzo de es-
ta fase, la vilvula reductora de presifn 3 adopta su posiciSn adier
ta de reposo, pasando la vilvula de i/é.vias 14 desde su posicidn-
indicada en la figura 2 a la posicidn que indica la figura 3. Asi-
migso ha dejado de Puncionar la vilvula reductora de presidn 9. Du
Tante esta fase, la vilvula de dloqueo controlada 27 y la vilvula
de 4/2 vias 21 no tienen importancia alguna. Como ya mencionado al
principio, durante la fase de la presiln de remanso y por el retro
ceso del tornillo sin-fin conel proceso simultineo de la dosifica-
cidn se expulsa del cilindro de inyeccidn el 1lquido de trabajo.La
vélvula limitadora de presidn 26 sirve para la regulacidn de la --
presidn de remanso. Con una limitacidén lo correspondientemente daja
pasa un caudal proporcionalmente elevado del 1iguido de trabajo na
cia el depdsito de reserva, mientras que en el caso de una mayor -
limitacisn se desplaza menos cantidad de este liquido. DMurante la
fase de la presiln de remanso, el medio de mando se presenta en —
primer lugar a través de la vilvula reductora de presién 9 en la -
vilvula de retencidn 36, y el mismo, sin emdargo, no juede pasar -
hacia la vAlvula limitadora de prosibn'zﬁ.'Al mismo tiempo, el em-
paime 35 se encuentra en su posiciSa de cierre, por 10 que tampoco
desde aste lugar Se puede presentar ¢l medio o liquido de mando. -
Abora, el medioc de mando puede ser limitado en su presidn, a tra—
vés de la admisidn 37, por medio de la vilwula de 472 vias 353 y de
acuerdo coun l-a vilvula reguladora de presidn eléctrica 34, y el -

. mismo actda, por lo tanto, sobre la vilvula limitadora de presidn
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26 conforme a la regulacidn efectunada en la vilvula limitadora - -
eldctrica de la presidn 34. La vilvula limitadora eldctrica de pre
s1n 34 constituye, en principio, la Fase de mando previo para la
vilvula limitadora de presidn 2¢ asi como para la vilvula reducto-
ra de presilSa 9, por 1o que existe la posibilidad de ePectuar la -
regulacidn de las mayores volumenes del ifquido nidriulico con las
mis reducidas corrientes del 1iquido de mando. Para unos determina
dos materiales que han de ser tratados en las miquinas de Fundi- -
eidn inyectada es necesario y deseable, respectivamente, trabajar
cor una ninima presidn restante de remanso, es decir,dejar que el
tornillo gin-fin dosifique 10 mis r&pidamente posidle. Para esta -
finalidad se actlda la vilvula de 4/2 vias 22 (por una colocacidn -
en crug, que aqui no ha sido representada); en este caso, la tube-
ria de mando de la vilwvula de bloqueo controlada 23 es descargada
nacia el deplsito de reserva y la miama se abre po-rlo que 1a pre-
8idn de remanso es descargada directamente en direccidn macia el‘-
depisito de reserva, es decir, que la presidn de remanso toma phic
ticamente un valor cero. De acuerdo con la presente invencidn,se -
Crea un aparato de mando que responde con exactitud y sin retardo
alguno y que nace posible el empleo de programas acumilados para =
las miquinas de fundicidn inyectada.-
- REIVINDICACIONES

18 .~ Mejoras introducidas en una ingtalacidn para el mando hidriu~
lico de la presidn de inyeccién,de la presisa posterior y de 12 ==
presidn de remanso en miquinas de fundiciln inyectada; en las que
el cilindro operador nidriulics del dispositivo de inyeccisn,que -
puede ser kcimdé desde un lado, comunica durante las fases de -
rresifn de inyecciln ¥ de presiSn’pasterior dentro de un ciclo de
inycéci&n con la tuderfa de adwisidn para el medio operador hidrin
1lico, y durante la fase de presibn de remanso, este cilindro comu-
nica con la tuberia de evacuacidn, caracterizadas porque para el -
mando deo la presisn de inyeceidn y de la presisn posterior 1a mis-
ma eéta cmtlmi&a por una vilvala reductora de presidn que estd
controlada y cuya adnisiln se encuentra unida con la tuberfa de en
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trada por una vilvula de estrangulacilna y por una vilvula de blo- -
qued controlada; en este casd, la entrada de la vilvula de estranqu
lacidn estd unida con la salida de la vilvula reductora de presisn,
Rientras que la salida de 1la vilvula de estrasyulacisn se cncn'entra
en unifn con la admisida de la vilvula de blogueo controlada cuya -
salida estd unida, a su vez, con el cilindro nidrfulico; asl-como =
por una vilvula de 4/2 vias cuya prismera adwisida o entrada estd -~
unida con la tuberla de entrada y cuya segunda admisiln estli en «e-
unidn con la tuberia de salida, cuya primera salida se encuentra —-
unida con la tuberia de mando para la ¥#ilvula de Dlogueo, estando -
blogqueada 1a segunda salida de esta vilvula; llevando para el mando
de la presidn de remanso, una vilvula Lkimitadora de presidn que es-
t& controlada y cuya aduisifn estd unida con el cilindro midrdulico
mientras que la salida de la misma se encuentra en unidn con el de-
pAsito de reserva teniendo la insiulaci&a para el cambio a la pre- -
si8n de inyeccidn, a la presin posterior y a la presidn de resanso
una vilvula de 4/2 vias, cuya prizera admisidn estf unida con la tu
beria de mando para la vilvula limitadora de presiSn y cuya segunda
adnisidn se eccuentra en unidn con la tuberfa de mando para la vile
vula reductora de presiln; en este caso, entre los dos empalmes e9-
tin dispuestas una viivula de retenciln que se abre en direccidn na
ci-a la vilvula reductora de presidn, y una vilvula distrivucidn de
presila cuya admisiln estd en unidn con la primera salida y cuy-a -
salida se encuentra en unidn con la segunda salida de la vilvula de
4/2 vias por medio de una tuberfa gue estd unida con 1a tuberia de
evacuaciln para el aedio operador nidriulico.-
28 - uéjoras: seglin reivindicacidn 12, caracterizadas por una vilva
la de bloqueo de control que se encuentra dispuesta de forma parale
1a con respecto a la vilvula de cstnngniacidu. asi coad por una ==
vilvula de 4/2 vias una aduisdn de &sta dlitima estd unida con la tu
beria de entrada, la otra adeisidn se encuentra en uniln con la tu-
bDarfa de evacuacibn; la primera salida de esta vilvula estd wnida -
con la tuberia de mando para la vilvula de dlogueo, mientras que su
segunda salida est§ bloqueada.
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38.- Mejoras; segin reivindicacidn 13 o 2%, caracterizadas por

- una vilvula de dloqueo, que se encusntra dispuesta de forma Pa

ralela con respecto a la vélvula limitadora de presién, ast e_g'
mo por una vilvula de 4/2 vias, cuya primera admisidn estd unj...
da con la tuberfa de entrada y cuya segunda adnisidn se encuen
tra unida con la tuberla de salida, la primera salida de esta
vilvula estd en unidn con 1la tuberfa de mando para la vilvula
de dloqued, mientras que la segunda salida de la misma estf —
bloqueada.~

43 .~ * HEJORAS INTRODUCIDAS EN UNA INSTALACTION PARA EL MANDO =
HIDRAULICO DR LA PRESION DE INYECGION, DB LA PRESION POSTERIOR

Y DE LA PRESION DE REMANSO BN MAQUIBAS DE PUNDICION INYECTADA."

Consta la presente memoria descrip-
tiva de quince nojas numeradas y mecanogfaﬂadas por una sola
Cara a las que se les acompaiian tres planos para su mejor Cote
prensidn.~
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