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crito asociado con cada juego dse ruedas directcices, nec-=

Vsita tin mando sincronizado mecdnica e hidraunlica de las cre-

-dm -

la presante invencidn s8 rafiere a tnos nerq
feccionamientos en dispositivos de direccign asistida da
cremallera para vehiculc3 antomdviles. :
rn un vahiculo autohévil que tiene un jusqo

de ruedas directrices, ya ha sido propnesto direcciones rie

cremalleras para contrelar al dngulo de viraje de las rusdas),
én las cuales una cremal lera engr;na can un pi#dn, sisgndo %
accionado el.piﬁdh an ratacidn por la columna de ds dirve- ;
cién por mediacidn del roter de una valvula ratativa de asis;
tencia hidranlica asociada al juegn de ruedas directrica-
y destinada a cooparér con la cremallera para gobernar la L
rotacidn ds las rusdas.

cuando el vehicilo comprendé varios jurgos
de ruedas directrices, la utilizacidn ds un dispositivo ‘e

direccidn asistida de cremallera del tipo antsciormente -las-

malleras,

La prescnte invancidn propone por tanto un

»

dispositivo de direccidn asistida de cremallsra nara vehiculd
- ]

automdvil, que se caracteriza porqiue comprendg una pluralida4

+

de cremalleras, siendo susceptible cada una de ser acopl~da

a un juego de riyedas directrices del vehiculo, enqranano®

i

cada crsmalléra con un pifidn para producir el angnlo de ,
viraje de ‘las riiedas asociadas; estando normalmente asociadn%
los pifones en rotacidn al rotor de una valvula de asistancia
de servo-dirsccidn, siendo gobernada la rotacidn del rotor
por la columna de direccidn del vehicnle, poniendo en comi-

nicacidn la valvula de servo-direccidn la alta presidn v la

baja prasidn del depdsito con las camaras respectivas de
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cada gato asociado a una cremallera correspondients, par

proporcionar a cada jueno de ruedas una asistencia hidrinlica

sincronizada con la rotacidn del niﬁon corraspond;ante.

segun nuna forma de reallzacion preferente

yque corresponde al caso en gue 8l vehicule comprande‘dos

juegos de Tuadas dlrectrlces con, cada uno, una cremalieva'

asociada, los dos pifiones corraspondlmntes se disponen sa-

giin el eje del rotor de la valvula de la serun-dxreccxon,_

y s8 dlspona un mancanlamu llmztador da par Bn el eje enbre

los dos pifiones.
La inuancidn serd mejor camprendida as{

como otras ventajas se pondran de manifiesto a la luz de

la descripcidn que'sigua y con referancia a los dibujos
anexos; en los que: '
Lg ficura 1 es un saguema aimplificado dal

8 comprande un dispositivo. de diregcidn asis‘ida

vehiciilo qu
de cremallam: aegun la invencién. !

La fiqura 2 as una vista en gseccidn dae'

dispositivo de diraccién asistida de cremallera segiin 1u

encidén que comprende una primera direccidn asistida nrin~

l

inv
cipal y una segunda dirsceidn asistida auxiliar.

La finura 3 es una v@ataa mayor escela de .
1a vdlvula rotativa de la figﬁra 2o ?

'La figura 4 es una vista en saccidn trans=
versal, seglin la 1f{nea 3-3 de la vélvula rotative rapreaun-
tada en la figura 2, an poaicion deg reposo. '

La figura 5 es una vista en seccién trans-|

varaal; segﬁn la l{naa 7.3 ds la vélvula rotativa represen=

tada en la fiqura 2, en posicidn de trabajo.

La figura 6 e8 una vista en séccién de un l
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_en la figura 8.

-

dispositivo limitadaor de par 1tilizado en el dispositivn r8e-

presentado &n la figura L.

La figura 7 88 una vista en seccidn seain

la linea 7-7 del dispositivo limitador de par repressntado

La fiqura 8 es una vista en sgccidn dasa=

rrollada ssgiin la linsa g-8 de la figura 7.

La figura 9 es una vista en seccién seaiin

1a linea 9-9 de la Figusa Be
La figuera 10 es wna vista en seccidn de
una variante del dispositiva represént?do en la figura 6.
i se considera ahorea la figura 1, la re-

ferencia numérica 10 rep?esanta'el volante de mando de di-

reccidén que pons en practica la direccidn asistida de ore=

mallera 12 por mediacidn de un reanvio de angulo 14. ER

cada porcidn extrema del vdstago de pistdn de la servo-~di

reccidn se dispane una cdtula 16 que cooprra con und biwela

18"y una palanca 20 para transmitir el mavimiento do accio=

namiento a las rusdas aelanteras.directrices. £tn 1la pornién

extrema opuesta y en la prolonqaciéh del Arboi ds gntrada

’ - t
22 asociado a la barra 38 torsidn de una valvula rotativa :
‘.
i

de direccidn asistida, se prevé un édrbol de salida 24, so-=

lidario en rotacidn de! 4rpol 22, y cuya misidn sera orecisa-
da lteriormante. lna homba hidriulica 26 accionada por el
motor dal vehiculo vy alimentada de aceite a partir de un

depdsito 28, proporcioha la alta presidn de acaite an el

- orificio de entrada de 1a valvula ds servo-direcciin, co=

nectindose @l orificio de salida de la valuila al depdsito

28. El 4ngule de viraje de las ruadas posteiores directrices

es gobearnado con aynda ds-nna'direccién asistida auxiliT
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con una direccion as;stida de crsmallera pr;ncipal 12 y tina

5=

de cremallera 30 de un tipo similar a la asociada a las rue-

das delanteras, y cuyos elementos idénticos estdn designadog

par las mismas referencias numéricas. £sta diraccidn asistide

no comprenda vélvula de accionamiento prnpia, y la'alimenta-

cidn de fluido de los qgatos de las servo- direculonas antvrinr

y postarior as gobarnada a partir de la misma ualvula, min =
cionada antsrinrhante. La'servofdirecbidn auxiliar -es alimsn-
tada de fluido por mediacidn ds losrcbnddctds 32 y 34. EL
drbol de Qnﬁrada 36 de la servo-diraccién'3n coopera con 8l
4rbol de salida 24 por mediacidn de un elementprdé transmi-
sidn desi@nédo de forma general por la referencia 38 y aqus
comprende unrdiépositivm limitador de par 40 cuya misidn se

*

precisard ulteriormente.
Con referencia ahora a la finura 2, que re-
prasenta una vista 8n sgccidn transversal del dispositivu da

direccidn asistlda de. crsmallera segun la preaante invencidn,

dlrsccion asistida da cremallera auxﬁllar 30 que coopera raes-

pectivamentse con las ‘ruedas directrices delanteras y las rue+

das dlractrlces traseras, y en la que los elemantos idénicoyg

a los de la figura 1 estdn degignados por las mismas refr-
rencias. numéricas, una vdlvula rotativa de direccidn as:atin
da QB tipd conocidb es designada por la refernncia 0. D» un
modo cldsico, la vélvula rotativa comprends un éfbul de on-
trada 22 tina de ciyas porcionas.extremas 52 constituye 8’ '
rotor dé la vélvula. Comprendse ignalmente iyna barre des itor-
510n 54 fijada en yna de sus porcionss axtremas al drbol de
entrada, una caja 56, y un manguito 58 dlspne sto entre lo caj

y el rotor.- El manguito 38 ss solidario del a]bol de sali da

24 y de un piﬁon 60 previsto en el-arbol de salida. E1 pifidn
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"cavidad y el tapdn correaspondients, las cédmaras 68 y 70 de

A engra<sa en 1ina cremal'lera (2 de la saervo-direccidn prin- ;
cipal asaciada a las ruetdas delanteras. La cremallsra 6. i
rruede desplazarse an el intarior de dos ﬁubos £4 y 66 ocnaxia-
les y de didmetros idénticos, montados de modo a definir una
cavidad cerrada en sus dns porciones extremas. la cremaligra
62 de un tipo conocido, romprende en cada porcidn extreme

nn elsmento gque forma taodn u obturador 63, 45 montade es-

lizante y de forma estanca en los tubos respsctivos 64 v 66

de modo a definir, entre cada vporcidn extrema cerrada de la

un gato hidrédiilico de asistencia. La cavidad es caerrada an
su parte central por una pieza intermedia 72 que asequra la
nnidn de los tubos 64 y .6 con la vdlvula rotativa, 4 la 3l-

tura de la pieza intermadia, la cavidad es atravesada rernen-

dicularmente a s s8je por el Arbol de salida 24 de la valvula

rotativa 50 cuye pifidn 60" sngrana con cremallera 62. in

:
:
;
i

la caja 56 aestdn previst,s un orificio de admisidn 74 conec-

tada- a la alta presidn d: la homba 26 y un orificio de sva-
cuacidn 76, conaectado al dafﬁsito 28, La caja comprende iqnalr
mente rlos orificios de trabajo 78 y 80, cuya misidn serd ure-
cisada ulteriormentse, £s preciso hacer notar que al oriricioi
de trabajo 80 se canscta pesrmanantemente a la cémara 70 por

ﬁna tubuladura 82 y nn orificio 84 préacticado en la pared

de la cavidéd éna constiluyes la cimara 70. Asimismo, el ori- .
ficio de trabajo 78 estd en comunicacign con la cdmara (A §
por mediacidn de un paso 98 pricticade en la vilvula do dirac%
cidn asistida, de la parte central da la cavidad y da mn nasoi
7% gue conscta dsta (ltima a la cdmara 68, lina segunda dirac-

i
cidn asistida de cremallera 30, denominada directidn anxiliari

se asocia a las ruedas t-aseras, tal como ss rupresenta en
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de la sBPVO—leQCClon duxiliar llavan las mismas refaranCLas

‘trabajo 80 por la tubuladqfa 34,

_@ste 1ltimo, y estos orificioé estdn destinados 2 proporria=

..?_

la figura 1. Es idéntica a la direccidn asistida principal
asociada a las ruedas.delanteras, £l Arbol de gntrada 36 se
asocia al 4rbol de salida 24 de la servo-direceidn principal,

de la manera representaca en la figura 1, Los otros elementos

numéricas qne 1a servo-direccidn principal, aumentadas an
100, la cémara 168 se cenecta al orificio de trabajo 78 por

la tubuladura 32 y la camara 170 se conecta ai orificio de

la vdlvula rotativa de la serye-direccidn
8s de construccion clédsica. Como se ha dicho antéfinrmente
cumpranda un rctor 52 y un manguito 58, Fl roior oomurende
ssls ranuras axxalea dlspuestaa raqnlarmente en la perifaria
de éste 11ltimo, Laa ranuras esatdn ‘constituidas por nn prrimerp
grupo de tras ranuras 92 de qran loﬁqitud, y un sagundo
gripo de tres rannras 9% de longitud menor y las raniras

92y 93 eatan repartidas altarnatlvamenta sobru la nerifevia

del rotor.’

£1 manguito somptende tres orificirs radiala:

90 regularmente rebartidos en su periferia, ¥y qua'estén BN f
romunicacidn con el orificio de alta p-esidn-de la bombha hi=-
drAulica. Cntre cada orificio 90 del'manguito gstin previstos

gn el manguito orificios radiales 94 y 96 8n cominicacidn con

los orifirios de trahajo resnecfivos de Ja vAlunla de diraceir

asisfida. Llos orificios radiales 94 y 96 finalizan en ranu=
ras précticadas en el-munquito sobre la periferia interna de
nar a las camaras de los gatos de asistencia, praslnnaa i

drdulicas de valores difarentes en reruasta a la apllcatxén

de un esfuerzo sobre al'rotor de la valvula de dirsccidn asisd

s

-
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con el depdsito 28 por nadiacidn del orificio ca gvaslaci n

-8~

tida para poner en practica el gato ds asistencia.

£l funcionémiento del disnositivo anterior-
mente descrito serd mejor comprendido considerandé, en unidn
con las fiquras 2 y 3, las Figuraé 4 y 5 que representan res-
pectivamenté una vista en seccidn segrfin la linea 3-3 de la
vidlvula votativa segin la finura 2 respectivamente en posi-

cidn de descanso y sn posicidn de trabajo.

£n la posicién,da reposo tal como S8 repre-

senta por la figura 4, 52 designa el rotor de la vadivula so-
lidaria del 4rbol de entrada 22, vy 58 designa el manguito ds
la valvula que es solidaria del 4rbol de salida 24 y del pi-
fidn 60. En esta poéicién de reposa, el aceite llega de la
bomba 26 a través de uns tubuladura 37 hasta el orificio da
entrada 74 y pasa a traues de los or1F1c1os el practiqadns
en el manguito 58. El aceite se desliza a continuacidn sin
restriccidn hasta las ranuras 92'dal rotor 52 por mediacign
de las ranuras 93 del rotor y de las ramuras gel mangulio 58,
sstando a st vaz.las ranuras 92 en comnnxcacxon permanan- e
76 y de una tubuladura 39. No existe asistencia alli pus.to l
que la presidén en los orificios 90 es préxima de la del de=
pésito, vy lé@ presiones proporcionadas a los ovrificios de
trabajo de la vdlvula rotativa son igualmente y de forma
sensible, idénticas e las del dépésito.

La fiqura 5 representa la pusicién ocupada
pot 1s vdlvula 50 en poaici6n de trabajo, cnando ésta es
accionada en el sentido horario. En ests casa, se crea una
restriccidn entre las orificios 90 y las ranuras g2, y mis

particnlarmente entre las ranuras 93 y las ranuras gl nan=-

guito asociadas con jos orificics 94, lo quse provoca una s1)=




10.

15,

20,

25.

30.

‘central, formada por los tubos 62 y 64 hasta é1<paso 73 para

-puestos an rotacidn de forma sincronizada y sa conactan por

- gfecto, estarﬁltimo puede ser sometido a esfuerzos da torsidn

e

bida de presidn en los orificios 90, Esta praaidn hidranlica
relativamente alta se dirigs a través de los orificios g6,
y despuéds poér mediacidn dal conducto internorgﬂ del cuerpo dg -

la vdlvula rotativa e ioualmente por mediacidn de la cavidad
- - .

llagér a la cdmara 68 ds lé direccidn asistida principal'
ls pr951on relatlvamenta alta gs ademds dlrlglda por medla-
cidn del orificio de salida 78 y de la tubuladnra 32 hasta '
la cémara 168 de la dlreccion a91%t1da anxlllar Las ranuras
g2 del rotor que sea conectan nermanantementa a la tnbuladnra
de evacnacion 39 se conectan con las cdmaras 70 y 170 de la
direccidn 331stida prinr1p31 y de la dlreccion auxiliar res-
pectiuamente por mediac;én de los orificios 94 en gomunica-
cidn con los condictos externos 82 y 34. S5 optiene as{

un accionamiento-mecanico'e hidraulicn sincranizado.da las

ruedas dlrectrices. En ¢l caso en gue el eje us entrada sea

accionado en el sentido anti-horario, las camaras y conductos
aua en al caso anterior enteban scmetidos a la praaidn perw
manecan entonces cnnectardgos al orificio de avacuacidn, y

vicaversa.

Ln funcionamiento normal, los Arboles 24 y

36 de las direcciones asistidas princioal y anxiliar son

8l diaponitlvo de transmisidn 38. Un mecanismo limitador de

par 40 semonta sobre el dispositivo de transmxsion 28, En

causados por las transferencias de esfuerzos de una direce
cién hacia la otra dada por ejamplo la diferengia de adharen-

cia al suelo entre las ruedas asociadas a un nje y las rusdas

asociadas al otro eje debido a una reparticidn desigual de




A T “

v e

-10-

las cargas sohre los ejes, o incluso dsbido a desiqualdades
de terreno, Esta trnnsrerencia,pnéde igualmenta tener lugar
gn caso de mando unicamente manual, en cuyo caso el esfuarzo

hacia la direccidn auxiliar proviene desde el volante por

mediacidn de la direccidn principal y del §rgano de transmi-

sidn 38. Alncue la transmisidn sea calculada para poder so-=

portar transferencias dr esfuerzos relativamante grandes,

! puede ocurrir que el agsfil@arzo alcancs valores suficientement

importantes para provocar dafios al‘macaniamo. tara rsmediar

ey

Pupsern

8
s
i
[
l
1

104 aste inconveniente, 8l 4jspositivo limitacaor de par 40, re-

presentado en la fiqura 1, intercalado en la transmisidn 38,

:
1
4
T
T

N e Y Pemaad s

permits 1la desincronizari6n de las das dirscciones parbtir

i _ _
3 del momento en gue gl limitse ds transmisidn de esfuarzo
1 . . . .
: . permitido se alcanza. La sincranizacidn entre las dos dJrac-i
H - :
B 15, cinnes tisne lugar de nueavo aittomaticamente cuando los os-

: fusrzas descienden de nuevo & valorss inferiores al umbral.

2 fn la figura 6, se hs representado una vis-
T - .

1
R . 3 N . * * - : -"
i ta 8n seccidn de una forma de raalxzac16n del dispositivo lir

" s a I3 s 71 . .
i : mitador de parT uytilizado en el dispositivo representado en i

20, la fiqura l.

4 Los drooles 36 y 3B se disponen coaxia'"s,

orciones extremas enfrentadas soport.

s 3

y cada una da las p

KTy

un manguito.216 y 212 solidarids en rotacidn ae su irto ;

L amfnttee &

.t

asociado parT mediacidn de acanaladnra. t as superfi:ies :

25, anulares enfrentadas de los manguitos 210 Yy 212 comiren ‘gan

a ranuras idénticas 214 que se8 hacen frents y cuyo gjs 1 ngli-
. - . i

¥

tudinal tiene la fgrma de arco de cipcu]o. glas 216 saon

v gncerradas entrs jas ranuras 214 y asequran normalment. 1a!

;
]
R ]

. .. 3 ’
transmision del par de rotacion entre los dos drboles. 'R !
1
{

3G, ja forma du realizacidn represantara en las riquras 6 Y T»

... _PocR
- QuALITY
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cada manguito comprende uraes rahuras, pero sste nimero puedsa

cer modificado segiin los deseos del constructor,

cada manguite 210, 212 tiene una sequnda carl .

contra la cual viene a apoyarss una porcidn extrema de los

mielles 218, 220 respectivaments. Los muelles 218 y 220 son

coaxiales con los irboles 36 y 38 respectivamente. La otra

porcidn extrema del mne»le 218 se apoya contra'madios de blo

quaorregulables conqtitnLdos por tna tuerca 220 y una contra-

tuerca 222 snroscacdas sobre una panta fileteada del arbol

36, Asimismo, la otra porcidn extrema del muelle 220 se apo=-

ya contra medios ds bloqneo'idénilcos'224, 226 previstos en

el 4rbol 38.
considurando ahéra la figura 8, se ha repre-

santado yna- vista del perfil longitndinal de la ranura an su

pérta central, Este perf{l comprende dos partes que presentan

pendlentes de valores 5hnsiblamente idénticos; y gue se alcan

zan en sl centro para dufinir sl punto damayor profnndidad

de la ranura. Cuando '8l digp031tivo da "limitacidn del par es-

ta en posicidn de reposo, las holas’ 216 s8 sltuan en el cen-

tro de la ranura qus constituye 1guaimante la parte da mayor

rrofundidad.
' En la figura 9, se ha mostrade una vista en

seccidn segiin la 1insa 9~9 de la figura g, en la que el nerFil

de la ranura Z1l4 asta senszblempnte radondeado an Forma de

arco de circulo, :

£1 dispositivo limitador -de par qué acaba
de ser descrito Punciona de la manera siguiente: ciuando 61
par ejercido snbre las bolas 216 @s inferior a un valor nre-

la fuerza ~jercida sobre cada bola 216 y que es

determinado,

igual a la rasultanté d+ la fuerza del muslle y de la fuarza
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creada por el par es incuficiente jara 'esplazar las holas

216 a tartir de su posicicn central, dada la resistuncia qus

resulta de la s-istencir de la pendiente e las ranuras 214,

Los dos &rboles se acop an entoncas. :

w
.

. Cuando :1 rar sobrepasa 2l valar predeter-~

minado, las belas 216 praden entonces deslizar en las rann-
ras, lo gue provoca una votacidn relativa de los drboles {
36 y 38 un angulo deteraninado por la lengitud y la :endiente

de las ranuras., Jurante ssta rotacidn, los Arboles 36 y 38 se

10. desacoplan,

£l dispnsitive de limitacidn del par que

acaba de ser descrito deue ser susceptible de funcionar para

una rotacidn del rotor, ss decir del pifidn de cremallera, quse
corresponde a la totalidad de la carrera del pistdn del natoi
15. ' , : £l dispusitivo de limitacidn as par debe .
por tanto permitir un dewacoplamiento de los drboles 36 y 38
con un angnleo de ratacidm ralative gue pusde alcanzar un
valor maximo predete;minado en respuesta a la aplicacidn de :
: i

un par da rotacidn de valor superior al par limite. En genaral
t

-

- 20. la asociacidn de das manuuitos unicamente tal como se repre-
senta en la figura 6 no permite obtener dicho resultada. je

utiliza entonces preferentemente una variante tal cowmo la que

se representa en la figura 10, en la que se utiliza «n nitnero
mayor de manguitos con bolas intercaladas cntre los nangtitos,

. : i
25, lo que permite aumantar el valor del 3dngulo de desnlizami-nto.

11 holgura. -

Nescrita suficientemente la naturaleza rul

invento, as{ como la manera de realizarlo en la préclica, de-

be hacerse constar qQue las disposiciones anteriormente indica
|

30 das son susceptihles de modificacionas de datalle, er. cuanto

POCR
QUALITY
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_no alteren su principio fundamental.

‘eje del rotor de la valvila de la sarvo-direccidn,

13-

“ REIVINDICACIONES

1- terfeccionamientos en aispusitivos-da di=
reccidn asistida de cremallera pafa veh{culos antomdviles,
natacterizado$ porqna comprendan 1na pluralidad de cremallara
siendo cada una suscaptlble de acoplarse a un juego de ruedas '
directrices del vehiculo, enqranando cada cremallara con un
pifidn para producir el angplo de viraje de las ruedas asocia-
das, estando normalmente asociados 165 pifones an rntacidh
al rotor de nna vélvula de asistencia de servo-direeccidn,
siendo gobepnada la rotacidn del rotor por la columna de di-
raccién del vehfgulo, poniendo la valvula de lg servo-direc
cidn en comunicacidn la alta preéién v la p}esi6n del depd-
sito con las céméras nasuectivas_da cada gato asociadb con
tna cramaileré corraspondiente,xpara proporcionar a cada jue-
go de ruedas una asistencia hidrdnlica siﬁcpanizada con la
rotacidn del pifdn correspondiente.

‘2.- Perfeccionamiantos ssgin la refuindica-
cidn 1; caracterizadns porgue comprenden .dos cremallers, es-

tando dispuestos los p;ﬁnnea da'cada'cremallera aegﬁn el

3,- Parteccionamiantos sgqin la reivindica=
cidn 2, caracterizados purgue un limitador de par se dispaone i
sobre el eje entrs los dos pifionss, estandcrprevisio el maca=
nismo para desincronizar mecanicamente los dps pifones cnandoE
el esfuerzo transmitido ‘es superior a un umbral determinado.

4.-Perfaccionamisntos en disposiﬁivos e

|
i
dirsccidn asistida de cremallera para vehfculos automoviles,g
tal y como queda sustanczalmente descrlto en la presente Me-]

moria e 1lustrado an los adJuntns dibujos.

N
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