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La presante invención se refiere a unns uer-j

facción,.,lento, en d1 ,oo .1 ticos de direcci.cn „i,tid, de

cremallera para vehículo! automóviles.

rn un vehículo automóvil que l.iene un jueqo

de ruedas directrices, ya ha sido propuesto direcciones de 

crema lleras para controlar el ángulo de tiraje de la, rnadaa 

en la, cale, »n. cremallera engrana con un pitón, alende ¡

accionado el pitón en rotación por la col na do de dime- ¡

ción por «odiacio'n del rotor de una válvula rotativa de asis- 

teñóla h id ráu lica  aaociada al juego da ruedas dlrecl.rice- j 
y deatinada a cooperar oon , la cremallera para gobernar !.

rotación dB las ruedas.
Cuando el vehículo comprende varios jimqos

de ruedas dlrectricea, la utilUacio'n de un diapoaitlvo »  

dirección aalatlda de camellera da 1 tipo ente nórmente des­

crito asociado oon cada juego de ruedas directrices, nec- 

, U ,  un mando sincronirnda mecánica e hidráulica da lea era-

malleras.
La presente invención propone por tanto un 

dispositivo de dirección asistida da cremallera Para v.hfcmo, 

automóvil, Que se caracterice porque comprende una pluralidad 

de cremalleras, alende susceptible cada una'da ser acopó-de 

a un juego de ruedas directrices del vehículo, engranando ; 

cada cremallera con un pitón pera producir el ángulo de ;

viraje de las ruedas asociadas, estando normalmente eaoci.de, 

los pitónos en rotación al rotor de une válvula de aaistuncia 

ds servo-dirección, siendo gobernada la rotación d.l rotor 

per la columna da dirección del vehículo, noniendo en co,„„- !

nicación la válvula da servo-dirección lo alta presión s la 

hala presión del depósito con las cámaras respectivas de
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cada gato asociado a una orvallara correspondiente, p a n  

proporcionar a cada juego de ruedas una asistencia hidráulic

sincronizada con la rotacio'n del piñón correspondiente.

Según una forma de realización preferente

que'corresponda al caso en que el vehículo comprende.dos 

juegos de ruedas directrices con,' cada uno, una cremallera 

asociada, íos dos piñones correspondientes se disponen se- 

gún el eje del rotor de la válvula de la servo-direccion, 

y se dispone un mencanismo limitador de par en el eje entre 

los dos piñones.
La invención será mejor comprendida así

como otras ventajas se pondrán de manifiesto a la luz dr­

ía descripción que sigue y ¿on referencia a los dibujos

anexos, en los que;
La finura 1 es un esquema simplificado del

..hielo qus comprenda un dispositivo d. dlredclín eeie-ida

de cremallera según la invención.

La figura 2 es una vista en sección de'

dispositivo de dirección asistida de cremallera según l-> 

invención que comprende una primera dirección asistida prin­

cipal y una segunda dirección asistida auxiliar.

La finura 3 ea una vistas mayor eacela de

la válvula rotativa de la figura 2. ' ■

’La figura 4 es una vista en sección trans-

versal, según la línea 3-3 de la válvula rotativa, represan-,

tada en la figura 2, en posición de reposo.

La figura 5 es una vista en sección trans­

versal, según la línea 3-3 de la válvula rotativa represen-'

tada en la fiqura 2, en posición de trabajo.

La figura 6 es una vista en sección de un
30
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, „ lijado en el dispositivo re-dispositivo limitador de par utilizado

presentado en la figura 1.
La figura 7 es una vista en sección senun

la línea 7-7 del dispearlieo limitador de pal 

en la figura 6.
La finura > se una dista en sección d..«-

rroliada segón la l.ínea B-8 da la figura 7.
La finura 9 as una vista en sencio'n senun

I>
la línea 9.-9 de la fiqu.a-8.

La figura 10 es una vista en sección de

„„a variante del dispositivo r.presantado en la figura h. ;

si se considera ahora la figura 1, la re“ |

farencia numérica 10 representa al volante de mando de di- I

rección ,u. pone en práctica 1. direocián asistida de os.- ,

mallera 12 par mediación da un reenvió de ángulo 11. en ,

cada porción extrema del vástego de pistón de 1.

rección .. dispone una rótula 16 , «  =•■»"■ con una Piel»

ley una palanca 20 para transmitir al movimiento de accto-

namiento . las ruedas nelanteras- directrices. En la por,ion

extrema opuesta y en la prolongeoióh del árbol de entrada .

22 asociado a la barra de torsión de una válvula rota.iva |

^fida se prevé un árbol de salida 24, no- ¡ de dirección asistida, se prev _ ,
lidario en rotación da. árbol 22, y cuya misión será nn-oisa- 

da ii lteriormente. Una bomba hidráulica 2B accionada por el 

motor del vehículo y alimentada de aceite a partir da un

depósito 2ñ, proporciona ia alta presión •

orLficio de entrada de la válvula de servo-direccmn, cn-

. ..,rio de salida de la válvula al '¡aposito pactándose el orificio de saín

23 El ángulo de viraje d. las ruadas dir.Crioes

ea gobernado con ayuda de una-dirección asistida auxili
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de cremallera 3.0 de un tipo similar a la asociada a las rue­

das delanteras, y cuyos elementos idénticos están designados 

por las mismas referencias numéricas. Esta dirección asistide 

no comprende válvula de accionamiento propia, y la alimenta­

ción de fluido de los gatos de las servo-direcciones anterior 

y posterior es gobernada a partir de la misma válvula, men­

cionada anteriormente. La servo.-dirección auxiliar es alimen­

tada de fluido por mediación de los conductos .32 y 34. Ei 

árbol de entrada 36 de la servo-dirección 30 coopera con el 

árbol de salida 24 por mediación de un elemento de transmi­

sión designado dB forma general por la referencia 38 y qua 

comprende un dispositivo limitador de par 40 cuya misión se

precisará ulteriormente.

Con referencia ahora a la finura 2, que re­

presenta una vista en sección transversal del .dispositivo da 

dirección asistida de .crsmaUéra sagiín la presenta invención, 

con una dirección asistida de cremallera principal 12 y una 

dirección asistida de crsmallera auxiliar 30 que coopera res­

pectivamente con las ruedas directrices delanteras y las rue­

das directrices traseras, y en la que los elementos iden .icos 

a los de la figura 1 están designados por las mismas refe­

rencias ■numéricas, una válvula rotativa de dirección asisti­

da de tipo conocido es designada por la referencia 50. 0" un 

modo clásico, la válvula rotativa comprende un árbol de en­

trada 22 una de cuyas porciones extremas 52- constituye e' 

rotor de la válvula. Comprende igualmente una barra de Lor- 

sión 54 fijada en una de sus porciones extremas al árboi de 

entrada, una caja 56, y un manguito 58 dispuesto entre 1.» caj 

y el rotor. El manguito 58 es solidario del árbol dB salida 

24 y de un pifión 60 previsto en el árbol da salida. El pifión

a
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60 angra-ia en una crema] !era 62 de Ja servo-dirección pn n- j

cipal asociada a las ruedas delanteras. La cremallera 6.

ruede desplazarse en el interior de das tubos 64 y 66 cnoxia-j

les y de diámetros idénticos, montados de modo a definir una

cavidad cerrada en sus dns porciones extremas, la cremallera

62 de un tipo conocido, comprende en cada porción extrema

un elemento que forma tañan u obturador 63, 65 montado des- '■
1

tizante y de forma estanca en los tubos respectivos 64 v 66 !

de modo a definir, entre cada oorción extrema cerrada de la j
|

cavidad y el tapón correspondiente, las cámaras 68 y 70 da • 

un gato hidráulico de asistencia. La cavidad es cerrada en 

su parte central por una pieza intermedia 72 que asegura la 

unión de los tubos 64 y .6 con la válvula rotativa. A la al­

tura de la pieza intermedia, la cavidad es atravesada remen-1, 

dicularmente a su aja po> el árbol de salida 24 de la válvula 

rotativa 50 cuyo pifión 60 angrana con cremallera 62. f.n ,

la caja 56 están previstas un orificio da admisión 74 conec­

tado- a la alta presión da la bomba 26 y un orificio da eva­

cuación 76, conectado al depósito 28. La caja comprende iguala- 

mente dos orificios de trabajo 78 y 80, cuya misión sora "ra-i

cisada ulteriormente, t's preciso hacsr notar que ol orificio1
, í

de trabajo 8U se conecta permanentemente a la cantara 70 por 

una tubuladura 82 y un orificio 84 practicada en la pared ;
i

de la cavidad que constituya la cámara 70. Asimismo, el ori-
i

ficio de trabajo 7B está en comunicacipn con la cámara 68 !

por mediación de un paso 88 prácticado en la válvula do direc-j- 

ción asistida, de la parte central üb la cavidad y de un nasoj 

73 que conecta ásta última a la cámara 68. Una segunda direc-j 

ción asistida de cremallera 30, denominada direction auxiliar, 

se asocia a las ruedas traseras, tal como se representa en
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la figura 1. Es idéntica a la dirección asistida principal 

asociada a las ruedas.delanteras. El árbol de entrada 36 se 

asocia al árbol de salida 24 de la servo-dirección principal, 

de la manera representada en la figura 1. Los otros elementos 

d8 la servo-dirección auxiliar llevan las mismas referencias 

numéricas que la servo-dirscción.principal, aumentadas en 

100. La cámara 168 se conecta al orificio de trabajo 78 por 

la tubuladura 32 y la cámara 170 se conecta al orificio (La 

trabajo 80 por la tubuladura 34.

la válvula rotativa de la servo-direccion 

es de construcción clásica. Como se ha dicho anteriormente 

comprende un rotor 52 y un manguito 58. El rotor comprende 

seis ranuras axiales dispuestas regularmente en la periferia 

de éste último. Las ranuras están'constituidas por un primer 

grupo de tres ranuras 92 de gran longitud, y un segundo 

grupo de tres  ranuras 93 de longitud menor y las ranuras 

92-y 93 están repartidas alternativamente sobre la periferia 

de 1 rotor. '
El manguito oomptende tres orificios radial^.* 

go regularmente repartidos en su periferia, y qui están en ¡ 

comunicación con el orificio de alta r-es.ión'de la bomba hi­

dráulica. Entra cada orificio 90 del manguito están previstos 

en el manguito orificios radiales 94 y 96 en comunicación con 

los orificios de trahajo respectivos de la válvula de diracci 

asistida. Los orificios radiales 94 y 96 finalizan en ranu­

ras practicadas en el mt.nquito sobre la periferia interna de 

este último, y estos orificios están destinados a proporrto-j 

nar a las cámaras de los gatos de asistencia, prisiones 'i- 

dráulicas de valores diferentes en respuesta a la aplicación 

de un esfuerzo sobre el rotor de la válvula de dirección asi£
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tida para ponar en práctica el gato de asistencia.

El funcionamiento del dispositivo anterior­

mente descrito será mejor comprendido considerando, en unión 

con las figuras 2 y 3, las figuras 4 y 5 que representan res­

pectivamente una vista en sección según la línea 3-3 de la 

válvula rotativa según 3a figura 2 respectivamente en posi­

ción de descanso y en posición de trabajo.

En la posición de reposo tal como se repre­

senta por la figura 4, 52 designa el rotor de la válvula so-j 

lidaria del árbol de entrada 22, y 58 designa el manguito de 

la válvula que es solidaria del árbol de salida 24 y del pi­

ñón 60. En esta posición de reposo, el aceite .Llega de la 

bomba 26 a través de una tubuladura 37 hasta el orificio de 

entrada 74 y pasa a través de los orificios 90 practicados 

en el manguita 58. El aceite se desliza a continuación sin 

restricción hasta las ranuras 92 del rotor 52 por mediación 

de las ranuras 93 del rotor y de las ranuras del manguito 58, 

estando a su vez . las ranuras 92 en 'comunicación permanen e 

con el depósito 28 por mediación del orificio ce ava.uaci n 

76 y de una tubuladura 39. No existe asistencia allí pus ,to 

que la presión en los orificios 90 es próxima de la del de­

pósito, y laa presiones proporcionadas a los orificios de 

trabajo de la válvula rotativa son igualmente y de forma |

sensible, i'dénticas a Las del depósito.

la figura 5 representa la posición ocupada

pot ls válvula 50 en posición de trabajo, cuando esta es 

accionada en el sentido horario. En esta caso, se crea una 

• restricción entre los orificio» 90 y las ranuras 92, y mis 

particularmente entre h s  ranuras 93 y las ranuras Mal n >n- 

guito asociadas con los orificios 94, lo que provoca une su-
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bida de presión en los orificios 90. Esta presión hidráulica 

relativamente alta se dirige a través de los orificios 96, 

y después por mediación del conducto interno 98 del cuerpo de 

la válvula rotativa e igualmente por mediación da la cavidad 

central, formada por los tubos 62 y 64 hasta el paso 73 para 

llegar a la cámara 68 da la dirección asistida principal; 

la presión relativamente alta bs además dirigida por media­

ción del orificio de' salida 78 y de la tubuladura 32 hasta 

la cámara 168 de la dirección asistida auxiliar. Las ranuras 

92 del rotor que se conectan permanentemente a la tubuladura 

de evacuación 39 se.conectan con las cámaras 70 y.170 de la 

dirección asistida principal y de la dirección auxiliar res­

pectivamente por mediación de los orificios 94 en comunica­

ción con los conductos externos 82 y 34. .Se optiene así 

un accionamiento-mecánico'a hidráulico eincronizado.de les 

ruedas directrices. En el caso en que el eje de entrada sea 

accionado en el sentido anti-horario, las cámaras y conductos 

que en el caso anterior estaban sometidos a la presión per­

manecen entonces conectados al orificio de evacuación, y 

viceversa.
En funcionamiento normal, los árboles 24 y 

36 de las direcciones asistidas principal y auxiliar son 

puestos Bn rotacio'n de forma sincronizada y a» conectan por 

el dispositivo de transmisión 30. 'Un mecanismo limitador de 

par 4G semonta sobra el dispositivo de transmisión. 30. En 

afecto, este último puede ser sometido a ¿afuéraos de torsiór 

causados por las transferencias de esfuerzos de una direc­

ción hacia la otra dada por ejemplo la diferencia de adharen 

cia al suelo entre las ruedas asociadas a un nja y Jas ruedac 

asociadas al otro eje debido a una repartición desigual de
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la. car,as los ajes. • meloso ciaoiüo a d.,i,n„Jd.de. |

tarrano. Esta transía concia, pecada »*..»«•«*> l" » "’ |

en caso Os mando unió,manta manual, an cuyo oaso al ..ruerno' 

hacia la dir.ccio'n auxiliar proviene desda al solante por 

mediación da la dirección principal , del órgano da transmi­

sión 3B. fiúncua la transmisión ... calculad, para poder so­

portar transferencias d. estuarios ralatí vanen te grandes, ; 

puede ocurrir que el as<uerzo alcance valoras suf leí antamantc; 

importantes para provocar dados a 1 .mecanismo. Par, remadiar j 

esta inconveniente, .1 dispositiva limitador da par « .  re- ¡ 

presentado an Xa figura!, intercalado an la transmisión 

permita la desincronizs.-ión da las dos direcciones partir > 

del momento en que el límite da transmisión da asfuerro 

permitido se alcanza. U  sincronización entre las 

clones tiene lugar da nuavo automáticamente cuando los es­

fuerzo. descienden da nuevo a valores inferiora, al umhrai.

En la fiq.ira 6, se ha representado una uis-,

ta an sección de una foca d. realización del disnositivo lij- 

mitador da par utilizado an al dispositivo representado an ¡

la fiqnra 1.
Los ár no les 36 y 3B se disponen coaxia *-3, 

v cada una da las porciones extremas enfrentadas soport. 

un manguito.21(1 y 212 solidarios an roiación ua su írho 

asociado por' mediación da acanaladura, las superfina 

anularas enfrentadas da los manguitos 2 1P y 212 c o r e n  en j 

ranuras idántic. 214 que sa hacen .f rente y cuyo aja 1 ngi . 

tudinal tiene la forma da arco de circulo. 'olas 216 s-n j 

encerradas antr. las ranuras 214 y aseguran normoImenlc la! 

transmisión del par de rotación antro la, dos árdalas, n | 

la forma da realización rapresontada en las 'iguras 6 y

PÚGR
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cada manguito comprenda cree ranuras, pero este numero puede

ser .modificado según los deseos del constructor.

Cada manguito 210, 212 tiene una segundo cara 

contra la cual viene a apoyarse una porción extrema de los 

muelles 218, 220 respectivamente. Los muelles 218 y. 220 son 
coaxiales con los árboles 36'y 38 respectivamente. La otra 

oorcio'n extrema del muelle 218 se apoya contra medios de blo­

queo regulables constituidos por una tuerca 22(3 y una contra­
tuerca 222 enroscadas sobre una parte fileteada del árbol 

36. Asimismo, la otra porción extrema del muelle 220 se apo­

ya contra medios de .bloqueo idénticos 224, 226 previstos en

el árbol 38.
Considerando ahora la figura 8, se h.a .rapre- 

santado una vista dal perfil longitudinal da lo ranura an su 

parte central.. Este perfil comprende dos partes que presentar 

pendientes de valores sensiblemente idénticos, y que se alcan­

zan en el centro para definir el punto dsmayor profundidad

de la ranura, cuando al.dispositivo de limitación del par es­

tá en posición de reposo, las bolas 216 se sitúan en el cen­

tro de la ranura que constituye igualmente la parte de mayor 

profundidad.
En la figura 9, se ha mostrado una vista en 

sección según la línea 9-9 de la figura 8, en la que el uerfijl 

de la ranura 214 está sensiblemente redondeado en forma de

arco de circulo, |
El dispositivo limitador de par que acaba j

de ser descrito funciona de la manera siguiente: cuando el 

par ejercido sobre las bolas 216 es inferior a un valor pre­

determinado, la fuerza jercida sobre cada bola 216 y que es 

igual a la resultante de la. fuerza del muelle y de la fuerza
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creada por el par es iru wficiente jara desplazar las hojas ¡ 

216 a í artir de su posición central, dada la resistencia que j 

resulta de la e-istenci- de la pendiente do las ranuras 214, ;
i

Los dos árboles se acop an entonces.

Cuando j1 rar sobrepasa el valar predeter­

minado, las bolas 216 pueden entonces deslizar en las ranu- 1 

ras, lo que provoca una rotación relativa de los árboles 

36 y 38 un ángulo datern [nado por la longitud y la <. endiente 

de las ranuras. Turante asta rotación, los árboles 36 y 38 se 

desacoplan.

El dispositivo de limitación del par que 

acaba de ser descrito debe ser susceptible da funcionar para j

una rotación del rotor, es decir dBl piñón de cremallera, que¡
!

corresponde a la totalidad de ia carrera del pistón riel nato.l 

El dispositivo de limitación os par debe 

por tanto permitir un deuacoplamiento de los árboles 36 y 38 , 

con un ángulo de rotación relativo que puede alcanzar un i

valor máximo predeterminado en respuesta a la aplicación de I
i

un par de rotación de valor superior al par limite. En genera!!, 

la asociación de dos manuuitos únicamente tal como su repre­

senta en la figura 6 no permite obtener dicho resultado, le 

utiliza entonces preferentemente una variante tal como la que
i

se representa en la figura 10, en la que se utiliza un numeroj

mayor de manguitos con bola3 intercaladas entre los nanquitos,
' i

lo que permite aumentar, el valor del ángulo de rieso 1 izami ■ nto i
J

u holgura. J

Descrita suficientemente la naturaleza del j 

invento, así como la manera de realizarlo en la practica, de­

be hacersB constar que las disposiciones anteriormenia indica-
I

das son susceptibles de modificaciones de detalle, er. cuanto
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no alteren su principio fundamental.

R E I V I N D I C A C I O N E S

1- tarfaccionamientos en dispositivos de di­

rección asistida de cremallera para vehículos automóviles, 

caracterizados porque comprenden una pluralidad de cremallera 

siendo cada una susceptible de acoplarse a un juego de ruedas 

directrices del vehículo, engranando cada cremallera con un 

piñón para producir el ángulo de viraje de las ruedas asocia­

das, estando normalmente asociados los piñones en rotación 

al rotor de una válvula de asistencia de servo-dirección, 

siendo gobernada la rotación del rotor por la columna de di- ¡ 

rección del vehículo, poniendo la válvula de le servo-direc 

ción en comunicación la alta presión y'la prasión del depó­

sito con las cámaras respectivas de cada gato asociado con 

una cremallera correspondiente, para proporcionar a cada jua­

go de ruedas una asistencia hidráulica sincronizada con la 

rotación del piñón correspondiente.

2, - Perfeccionamientos segiín la reivindica­

ción 1, caracterizados porque comprenden .dos cremallera^ es­

tando dispuesto» los piñones de Cada cremallera según al 

eje del rotor de la vaívula de la servo-dirección.

3. - Perfeccionamientos seqi'in la reivindica-
|

ción 2, caracterizados purque un limitador de par se dispone <

sobre el eje entre los dos piñones, estando previsto el moca-!
i

nismo para desincronizar mecánicamente los dos piñonos cuandoi 

el esfuerzo transmitido es.superior a un umbral determinado. |

3

4.-Perfeccionamientos en dispositivos de 

dirección asistida de cremallera para vehículos automóviles, j 

tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Me­

moria e ilustrado en los adjuntos dibujos.
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