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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE IN-

VENCION EN ESPANA POR: "UN CIRCUITO ELECTRICO PARA

DETECTAR CAMBIOS DE ESTADO EN UNA LINEA DE TELECO-

MUNICACION ENTRE SU ESTADO EN BUCLE ABIERTO Y EN

BUCLE CEREADO", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA,

S.A., DOMICILIADA EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE

PRADO, N2 5.

El presente invento se refieré a un ciécuito
para detectar los cambios de estado en una linea de tele=-
comunica;ién entre sus condiciones de bucle abierto y de
bucle cerrado, el cual incluye un dispositivo de efecto
Hall que tiene los arrollamientos de excitacidn de su
circuito magnético conectados a la linea en que se desea
controlar su estado, de tal manera que la corriente de
linea fluye por los arrollamientos de activacidn, conexiones

de un generador de corriente por ddnde pasa una corriente

de control a través del elemento de efecto Hall, conexiones
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de salida desde el elemento de efecto Hall del que se deriva
la corriente controlada, un elemento de deteccidn alimentado
por dichas conexiones de salida y dispuesto para indicar si
la linea cuyas condiciones estén siendo controladas estd en
bucle abierto o en bucle cerrado.

Describiremos seguidamente las condiciones del
invento refiriéndonos a los dibujos que se acompaiian, en los
cuales:

La fige. 1 muestra los fundamentos de un dispositi-
vo de efecto Hall, como se utiliza en los circuitos del
invento;

La fig. 2 muestra la estructura magnética del dis-
positivo de efecto Hall segin se utiliza en los circuitos
del presente invento;

La fig. 3 muestra cdmo se utilizan los dispositi-
vos de efecto Hall en un puente de transmisibén Hayes susti-
tuyendo a relés convencionales electro-magnéticos.

La fig. & muestra cdmo se utilizan los disposi-
tivos de efecto Hall en un puente de transmisidén Stone en
lugar de los relés electro-magnéticos convencionales.

. La fige. 5 es un esquemldtico bloque del circuito
electrdnico para utilizar con los dispositivos de efecto
Hall de las figs. 3 v k4.

La fig. 6 muestra las formas de onda que explican
como trabajan los circuitos.

La fig. 7 muestra una configuracidén de la porcidn
analdgica del circuito de la fig. 6.

La fig. 1 muestra en forma simplificada el prin-
cipio de un dispositivo de efecto Hall, en dénde una condi-

cién a ser controlada produce una corriente en el arrolla-
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miento 1. Esta corriente activa el circuito magnético de

tal manera que se produce un campo magnético en el elemento'
Hall 2, Este elemento tiene una corriente de control aplicad:
a lo largo de una de sus dimensiones en angulos rectos con e:
campo magnético, con el resultado de que se establece una
diferencia de potencial en &ngulos rectos a la corriente y
al campo magnéfico. Esta diferencia de potencial, y cual-
quier flujo de corriente provocado por la misma, es pro=-
porcional al campo magnético y a la corriente de control,

y se aplica a circuito de detecohdn 3. En el ejemplo present:
en dénde se estd controlando el estado de una linea telefb-
nica, el circuito 3 envia una u otra de dos salidas, depen-
diendo de si la linea est& en bucle cerrado o abierto.

El circuito magnético puede ser un hierro recocido
una ferrita, o cualquier otro material magnético apropiado.
La fabricacidn del elemento de efecto Hall puede estar ha=
sada, por ejemplo, en la utilizacibén de una estructura de
cristal Yinico o una fina capa depositada de material semi-
conductor y, preferiblemente, tiene una caracteristica re-
lativamente independiente de la temperatura.

Los elementos utilizados en los circuitos del

invento utilizan un nicleo EI, como se muestra en la fig. 2

con una capa de aire en el centro de la seccidn en E, para
recibir el elemento Hall.

Las dos formas de puente de transmisibn mostradas
en las figs. 3 y 4 siguen procedimientos convencionales
excepto que los relés electro-magnéticos de doble bobina
normalmente utiiizados en los puentes de Hayes y Stone
estin sustituidos por los dispositivos de efecto Hall, LA y

LB, para controlar respectivamente las lineas que llaman
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¥y las llamadas. Pueden conectarse resistencias extermas

en serie con los arrollamientos de los dispositivos de
efecto Hall, como se muestra en las figs. 3 y &, si se
necesita alimentar la linea standard de 200 + 200 ohms.
deben cumplirse los requerimientos de la Oficina Postal
Britinica. Tales resistencias participan en la disipacibn
que, de otro modo, orurriria bajo ciertas condiciones de
linea en corto o a tierra. Esto hace posible el empleo

de un: dispositivo de efecto Hall més pequeiio de lo nece-
sario en otro caso. Los arrollamientos de cada dispositivo
de efecto Hall estdn equilibrados para cumplir la necesidad
de equilibrio de los requerimientos de tierra, que puede
hacerse con un arrollamiento en capas en dbénde la mitad
del primer arrollamiento va seguido por todo el segundo
arrollamiento, y finalmente se enrolla el resto del primer
arrollamiento.

El detector de bucle.necesita un umbral de fun-
cionamiento bien definido a fin de producir un 1ldgico de
salida 1 para la corriente de linea minima y un 1légico de
salida O para la corriente de linea maxima, Para funcionar
en lineas de hasta 2,000 ohmios de impedancia de bucle con
una impedancia de pérdida de 20.000 ohmios y que permita
t;mbién impedancias de 10.000 ohmios, se requiere un detec-
tor de supervisidn de unidn distante en la relacidn de
funcionamiento-a-reposo de, por lo menos, 2 a 1. Esto se
consigue de efecto Hall.

Nos referiremos ahora a la fig. 5, que muestra
en forma de diagrama bloque el circuito electrénico aso~
ciado con un dispositivo de efecto Hall cuando se usa cn
la fig. 3 & 4, y est& dividido en dos partes, una parte

analdgica a la izquierda de la linea de puntos y una
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porcidn digital a la derecha de la misma., Como la corriente
de control para el elemento de efecto Hall 5 es una corrien;
te de drenajeindeseable, la corriente de control es en forma
de impulsos, derivlndose los impulsos de un generador de
impulsos 6 y aplicados al elemento Hall 5 a través de un
conmutador de muestreo 7. El1 factor de ciclo de trabajo de
los impulsos puede ser tan elevado como de 5 a 1, econo-
mizando asi en potencia sobre, por ejemplo, un gemerador

DC. La salida del glemento Hall 5, cuyo valor indica si la
linea est& abierto o cerrada se aplica a través de un ampli-
ficador 8 a un circuito de umbral 9.

La porcibn digital del circuito consiste de un
registro de conversidn 10 para cambiar los impulsos que
vienen del generador de impulsos 6, mientras que su enw~
trada viene del circuito 9. De esta manera, el registro dé
conversibén 10 almacena el resultado de cierto nfimero de
muestreos sucesivos, cuatro en este caso del estado de la
linea. Las salidas 0 ¥y 1 del registro de conversibdn 10 se
aplican a dos puertas de cuatrorentradas cuyas salidas
controlan un biestable RS, 13, cuya salida S es un légiceo
1 cuando la linea se encuentra en bucle cerrado en cuatro
muestras sucesivas, y un 1lb6gico O =i la linea esti abierta
en cuatro muestras suceéivas. Esto elimina précticamente
salidas falsas debido a condiciones de ruido de corta du-
racibn.

En el diagrama de forma de onda de la fig. 6, la
linea (a) muestra los impulsos de muestreo, la linea (b)
muestra la corriente de linea, con un pico de ruido y la
linea (c) la salida. Nbtese que el ruido, siendo un fendmeno

relagtivanente de corta duracidn, puede influenciar la sa-

lidae.
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El circuito electrdnico puede realizarse como
un circuito integrado en una tecnologia que permita que
tanto la parte analdgica como la digital puedan incorporar-
se¢ en un mismo chip. Sin embargo, la configuracidn preferida
es que el circuito analdgico se realice utilizando ampli-
ficadores operacionales en circuito integrado standard,
como se muestra en la fig. 7. Esto puede usarse con otro
circuito integrado que realice las funciones indicadas en
la fig. 5, o por un dispositivo de éroceso de datos tal
como el descrito en la solixitud espafiola de patente Né
437.893.

En el circuito de la £ig., 7, los impulsos de mues-
treo se aplican a través de la emtrada SI a la base del
transistor T cuya via emisor-colector est& en serie con el
elemento Hall HE, Como consecuencia, una corriente de con-
trol en forma de impulsos pasa por el elemento HE. La co-
rriente de salida del elemento HE se aplica, a través de
resisﬁencias, a las entradas de un primer-~amplificador
operacional OAl cuya salida se aplica a la entrada de un
segundo amplificador operacional 0A2. La entrada.de 0A2 se
conecta a una toma de un divisor de tensidn R1-R2 que fija
el umbrai de OA2., La salida de AO2 aparece en el punto de
salida OP, que alimenta el circuito digital, que es bien un .
circuito como se muestra en la parte derecha de la fig. 5, o
un micro-procesador tal como el nuestro mencionado anterior-
mente de la Solicitud Ne 437.893.

Cuando la salida del circuito analdgico va a un
micro-procesador, &ste {iltimo puede gemerar impulsos de
muestreo para cierto nimero de dispositivos de efecto Hall,

Y puede ser programado para realizar cualquier funcidn de
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cionado por los dispositivos del registro de conversidn
de la fig. 5. Asi, tenemos un dispositivo muy flexible gue
permite el disefio de un margen de dispositivos de efecto
Hall para trabajar con el mismo equipamiento, esto es, el
circuito analbgico del amplificador operacional y un mi-
croprocesador.

Ha de quedar entendido que la anteriox descrip-
cibén del invento se hace a modo de ejemplo y no debe con-
siderarse como limitacién de su alcance.

El presente invento corresponde a uma solicitud
de patente formulada en Gran Bretafia el dia 20 de febrero
de 1975, seflalada con el n¢ 07158/75 y se acoge por tanto,

a los beneficios que otorgan los convenios internacionales

vigentes. o

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente de 20 ;ﬁos
son los siguientes:

1.~ Un circuito eléctrico para detectar los cam-
bios de estado én una linea de telecomunicacidn entre su
estado en bucle abierto y en bucle cerrado, que incluye
un dispositivo de efecto Hall que tiene los arrollaaientos
de excitacidbn de su circuito magnético conectados a la
linea cuyo estado ha de ser controlado, de tal manera que
la corriente de linea pasa por los arrollamientos de excita
cidn, conexiones desde un generador de corriente por medio
del cual pasa una corriente de control a través del elemento

de efecto Hall, conexiones de salida desde el efecto Hall

del que se deriva la corriente controlada, y elementos de
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deteccidén alimentados por las conexiones de salida y dis-
puestos para indicar si la linea cuya condicidn esté siendo.
controlada estd en bucle abierto o en bucle cerrado.

2.~ Un circuito eléctrico, seghn el punto 1, ¥y
en dbénde la corriente de control se deriva de un generador
de impulsos los cuales se aplican al elemento de efecto
Hall, |

3¢~ Un circuito eléctrico, segin el punto 1 & 2,
en dénde el circuito magnético del dispositivo de efecto Hal!:
es una combinacidn de un nlicleo ferro-amgnético en forma de
E y un nficleo ferro-magnético en forma de I montacds juntos,
y en dénde el elemento de fecto Hall estd localizado en un
nficleo de aire en el brazo central del nficleo en forma de
E.

4,- Un circuito eléctrico seghn el punto 1, 2 6 3
en dbénde el dispositivo de efecto Hall tiene dos arrolla-
mientos equilibrados cada uno de los cuales estd comectado
a un hilo de la linea cuyos estados de bucle abierto o ce-
rrado se desea detectar.

5.= Un circuito eléctrico, seglin el punto &, en
dénde los arrollamientos forman una estructura em capas que
consiste de la mitad de uno de dichos arrollamientos, luego
el total del otro arrollamiento, y después la otra mitad
del primero.

6.~ Un circuito eléctrico, segin los puntos 1,

2, 3, & y 5 en dbnde los elementos de deteccidn a los que

se conecta la salida del elemento de efecto Hall, incluyen

un amplificador cuya salida alimenta un circuito de umbral.
7.= Un circuito eléctrico, segln el punto 6, en

ddénde el amplificador es un primer amplificador operacional
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y el circuito de umbral es un segundo ampl8ficador opera-
cional a una de cuyas entradas se conecta la salida del
primer amplificador operacional, la otra entrada del segundo
amplificador operacional se conecta a un potencial de re-
ferencia que fija el umbral del segundo amplificador opera
cional.

8.; Un circuito eléctrico segln los puntos
6 6 7, v en dénde los elementos de deteccidn incluyen un
micro-procesador al que se coficcta la salida del circuito
de umbral, siendo programado apropiadamente dicho micro-
procesador para controlar el control del dispositivo de
efecto Hall,

9.~ Un circuito eléctrico, seghn los puntos 8 &6 9,
que, en nlmero variable, puede incluirse en una central te-
lefbénica automAtica, en ddénde un solo microprocesador con-
trola todos los mencionados circuitos.

10.- Un circuito eléctrico, segin el punto 6 6 7,
en dbénde los elementos de deteccidn incluyen un registro de
conversibn con n etapas a las que se aplican las salidas
del circuito de umbral debidas a los muestreos de la linea,
conexiones del generador de impulsos al registro de con-~
v?rsién por las cuales se aplican los impulsos de control
al registro de conversidn, conexiones desde las salidas 1
del registro de conversiém a una primera puerta de n-entra-
das y conexiones desde las salidas 0 del registro de conver
sién a una segunda puerta de n -entradas, un biestable con-
trolado por dichas puertas de tal manera que cuando la
linea se encuentra en estado de bucle abierto durante n-
muestreos sucesivos el biestabl estd en su estado de reposo

mientras que cuando se encuentra la linea en su estado de
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bucle cerrado durante n-muestreos sucesivos el biestable
esti activado, y una salida del biestable que es un légico
1 solamente cuando la linea se encuentra en bucle cerrado
durante n muestreos sucesivos.

1l.- Un circuito eléctrico, segin las reivindica
ciones anteriores, para detectar cambios en el estado de
una linea de central tlefbémica entre el estado de bucle
abierto o bucle cerrado, tal como se describe en los.dibujos
que se acompaiian.

12.~ Un circuito eléctrico para detectar los
cambios de estado en una linea de telecomunicaciones entre
su estado en bucle abierto y en bucle cerrado.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompailan y
a los fines especificados.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas por

una sola cara. e
Madrid\o FEB, 1976
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M. G. SANTAMARIA ==
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