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EL presente invento se refiere a un conjunto de válvulc 
que tiene un conducto difusor del flu jo  y, en particular,se 
refiere a una válvula cerrada herméticamente que tiene un ! 
conducto difusor del flu jo  de gran eficacia donde el-paso 
del flu jo  3e controla por un elemento de cierre empujado por 
resorte y accionado por diafragma que queda prácticamente 
por entero en una zona anterior a l conducto para quedar de 
éste modo aislado de la s  fuerzas de tracción descendente de 
la  válvula en la s  condiciones de gran flu jo  en el conducto.

Un conjunto de válvula con un conducto de flu jo  per­
feccionado para una válvula de aislamiento de tipo de diafrag - 
ma o de fuelle  se describe en la  solicitud de patente EE.UU. 
número de serie 402.16$ presentada a nombre de E.B.Pool et 
a l el 1 de Octubre de 1.973 y cedida a l cesionario del pre­
sente invento. En ésta válvula, el movimiento axial del ele­
mento de cierre de la  válvula está limitado por la  flexión 
permisible de un disco metálico de diafragma que separa her­
méticamente el vástago de la  válvula, del elemento de ciérre 
y de la  cámara de control de la  válvula. Para evitar una cai - 
da de presión excesiva a través del asiento de la  válvula 
como ocurriría normalmente debido a éste movimiento limitado, 
se habilita un conducto difusor anular de gran eficacia entra 
una superficie frustrocónioa del elemento de cierre de la  
válvula y una-superficie frustrocónioa opuesta a la  salida 
del asiento de la  válvula. El conducto difusor evita que el 
flu jo  a gran velocidad se expanda con demasiada rapidez y 
disipe por lo  tanto la  carga del flu ido.

A pesar de que proporciona una gran ventaja sobre 
lo s diseSos de válvulas de poca altura de elevación de la  
tecnología anterior, hemos determinado que en ciertas condicio
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nes de gran flu jo  se ejerce una fuerza de tracción descendenj 
te hidrodinámica sobre el elemento de cierre de la  válvula ! 
debido a la s  condiciones de baja presión en el conducto difu-L 
sor. Dependiendo de la  caiga del muelle que empuja el ele­
mento de cierre hacia el diafragma y de la  velocidad del 
flu jo  a través del conducto, la fuerza resultante sobre el 
elemento de cierre puede hacer que este último pe mueva a 
una posición de equilibrio parcialmente abierta. Esto puede 
ocurrir con una válvula inicialmente en una posición estable 
totalmente abierta s i  el flu jo  se aumenta para que exceda 
de un nivel umbral donde la  fuerza de tracción descendente 
supere la  fuerza del muelle, o puede ocurrir durante el ciclb 
de apertura de la  válvula o el ciclo de cierre do la  válvu­
la .

Durante el ciclo de apertura de la  válvula, la  fuer-j 
za de tracción descendente puede evitar que la  válvula se 
abra más a llá  de la  posioión de equilibrio oualquiera que 
sea la  posición del vástago de la  válvula. Durante el ciclo ¡ 
de cierre de la  válvula, tan pronto como se alcanzan la s  
condiciones de nivel umbral, la  válvula puede retroceder in­
mediatamente a la  posición de equilibrio. A pesar de que es­
te efecto se puede evitar parcialmente aumentando el diámetro 
de la  válvula, esto no se puede corregir totalmente aún cuan+ 
do haya disponible suficiente espacio para permitir el agran- 
damiento del asiento de la  válvula.

El presente invento elimina la s  fuerzas de tracción 
descendente mencionadas incorporando un conjunto difusor f i - ;  
jo que aguanta prácticamente todas la s  fuerzas de tracción 
descendente desarrolladas en el conducto difusor. El conjun­
to difusor tiene una superficie dlfusora frustrocónica que !
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define con una superficie opuesta a la  salida del asiento 
de la  válvula la s  condiciones óptimas de paso de f lu jo  para 
un diseño dado la  válvula. La superficie difusora se sitúa 
permanentemente f i j a  en un lugar que corresponde a la  posi­
ción totalmente abierta del elemento de cierre de la  válvuls 
El conjunto difusor tiene un ánima axial central donde se 
sostiene deslizantemente un disco de cierre de la  válvula 
accionado por resorte. El disoo de cierre tiene una superfi 
cié de asiento anular que se desplaza axialmente con respectjo 
a l asiento de la  válvula anular opuesto bajo control de un 
vástago de la  válvula axialmente desplazable y separado her- 
méticamente del disco de cierre por un diafragma flex ib le .
En la  posición cerrada, el disco de cierre cierra completa­
mente el conducto del f lu jo . En la  posición abierta, la  sû - 
perficie mencionadas establecen el conducto difusor. Las su­
perficies expuestas al fluido del disco de cierre se sitúan 
hacia el interior del conducto difusor y, por lo  tanto, no 
estén expuestas a la s  diferenciales de presión del conjunto 
de la  tecnología anterior. De éste modo se eliminan la s  fuerj- 
zas de tracción descendente de la  válvula cualquiera que sea 
el diámetro del asiento de la  válvula, altura de elevación 
permisible de la  válvula,Velocidad de flu jo  o fuerza del mué 
l ie .

Las características anteriores y otras caracterís­
ticas del invento resultarán evidentes a lo s  expertos en 
la  materia a l leer la  descripción detallada que sigue, to-

t
mando como referencia lo s dibujos adjuntos que ilustran una 
modalidad de preferencia del mismo.

La figura 1 es una v ista  en alzado parcialmente 
en sección de una válvula cerrada herméticamente con un difu
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sor f i jo  y representa la  válvula en la  posición totalmente i 
abierta. }

La figura 2 es una v ista  en sección a mayor escala ¡
que ilu stra  la  válvula en la  posición abierta, y }

¡
La figura 3 es una vista sim ilar a la  figura 2 e j

í
ilu stra  la  válvula en la  posición cerrada.

Refiriéndonos a lo s dibujos y en particular a la  
figura 1, se ilu stra  una válvula cerrada herméticamente 10 
del tipo empleada como válvula de aislamiento o válvula de 
cierre para fluidos tóxicos o sistemas de seguridad en plan­
tas generadoras de energía por combustible nuclear. Dichas 
válvulas se emplean normalmente en la  posición cerrada para 
cortar o a is la r  un fluido a presión de un sistema de flu jo ,y  
en posición abierta para descargar el fluido a presión al aist- 
tema de flu jo .

En la  posición abierta, la  caída de presión a través 
de la  válvula se debe reducir al mínimo para tener la  seguri­
dad de que el fluido descargado al sistema de f lu jo  tenga 
suficiente presión para la s  exigencias de la  instalaolón.Por 
consiguiente, se ha averiguado que es conveniente disponer de 
un conducto de flu jo  difusor de gran eficacia para reducir [
al mínimo la  caída de presión a través de la  válvula. Un éjeml—*
pío de dicho sistema se ilu stra  y describe en la  solicitud ; 
de patente EE.UU. mencionada número de serie 402*165, El , 
presente invento se describirá con relación a peyfeccionamien, 
tos del mismo. Para hayar una descripción adicional con rela­
ción a la  del mismo. Para hayar una descripción adicional con 
relación a la  estructura de la  válvula se puede tomar como 
referencia dicha solicitud.

En el presente caso, la  válvula cerrada herméticamen
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te 10 comprende un cuerpo de válvula 12, una tapa de válvula 
14, un conjunto de yugo 16, un conjunto de vástago 18, un 
volante 20 y un conjunto difusor 21. La válvula 10 tiene una 
construcción de vástago inclinado y comprende interiormente 
un orific io  de admisión 24 alineado axialmente pon un o rifi­
cio de salida 26 y ángularmente intersectado por una cámara 
de control cilindrica 28. El cuerpo de la  válvula 12 está 
destinado a conectarse a una conducción de fluido a a lta  pre­
sión para descargar fluido a a lta  presión en la  dirección 
que indican la s  flechas. La boca de admisión 24 y la  boca de 
salida 26 están provistas de agujeros agrandados 29 y 30, 
respectivamente, para recib ir telescópicamente lo s extremos 
de los codductos de flu jo  con objeto dé unirlos a lo s mismos 
de una forma solidaria por soldadura. Un canducho 31 rodeado 
por un asiento de válvula anular endurecida 32, se forma en t
el extremo de salida de la  boca de admisión 24. El asiento < 
de válvula 32 se separa de la  cámara de control 28 por una { 
superficie difusora frustrocónica 34 coaxial con el conducto ¡ 
31 el asiento de válvula 32 y la  cámara de control 28.Esta j
roscado y recibe un vástago roscado 40 de la  tapa de.la vál­
vula 14.

El extremo superior del cuerpo de la  válvula 12 está 
provisto de un dosel curvado haoia el interior 42 que se 
une herméticamente a un reborde periférico 44 de la  tapa de 
la  válvula 14 por una soldadura 46. Un vástago roscado 48 en 
el extremo superior de la  tapa de la  válvula 14 ae monta a ' 
rosca en el extremo inferior del conjunto de yugo 16. El con-! 
junto de vástago 18 atraviesa axialmente la  tapa de la  válvu­
la  14 y el conjunto del yugo 16. El conjunto de vástago .9 
se desplaza axialmente de una forma normal por medio del vo-
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lante 20. Una empaquetadura 52 contenida en un ánima en el ¡ 
extremo superior de la  tapa de la  válvula 14 se comprime con—! 
tra la  -superficie exterior del conjunto de vástago 18 por me—i 
dio de un conjunto de prensa estopa 54. El conjunto de vás- ! 
tago 18 comprende un extremo inferior cilindrico agrandado 60 
que tiene una superficie cónica 61 aooplable con un asiento

i
posterior 62 para lim itar su apertura. El extremo cilindrico ¡:
60 se aloja suelto en un extremo abierto superior de un dis- ! 
co acoionador del diafragma cilindrico 64. El disco acciona- 
dor 64 está retenido dentro de un agujero agrandado 66 for­
mado en el extremo inferior de la  tapa de la  válvula 14. Un 
diafragma flex ib le  70 queda retenido entre un borde inferior 
72 de la  tapa de la  válvula 14 y un anillo  de retén 74 por 
medio de uná soldadura periférica 76. La soldadura 76 cierra

l
herméticamente el diafragma 70 a "través del extremo abierto ! 
del agujero agrandado 66 y establece un cierre hermético en- ' 
tre la  cámara de control 28 y el conducto del vástago ax ial. ' 
La soldadura 46 y76 establecen por lo  tanto doblas barreras 
herméticas a la  fuga de fluido al ambiente.

Refiriéndonos a la  figura 2, el conjunto difusor 21 
comprende una guia de disco difusor anular 80 que lleva, un 
disco de cierre axialmente móvil 82. La guia del disco 80 ¡
comprende una pestaña anular superior 84 alojada deslizante- ¡ 
mente dentro de un agujero agrandado complementario formado j 
en el extremo superior de la  cámara de control 28. La guia 80! 
comprende además una parte de cuello de diámetro reducido ' 
86 que termina hacia abajo en una cabeza agrandada generalmen-j- 
te frustrocónica 88 que tiene una superficie interior frus- 
trocónica 90. Las superficie inferior 90 se separa axialmente 
de la  superficie difusora frustrocónica 34. La superficie 90 
y 34 definen entre si un conducto difusor anular de gran e fi-
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cacia 92, cuyos detalles se eligen para optimizar un tamaño 
de válvula dado y para una aplicación dada. La.superficie 
difusora frustrocónica 34 y la  superficie in ferior 90 diver­
gen radi'almente hacia fuera para defin ir un conducto de fíu  
jo anular progresivamente en aumento hacia la  cámara 28 a 
la  salida del asiento de válvula 32. El disco de cierre 82 
comprende un vástago cilindrico 94 que se acopla a la  super­
f ic ie  in ferior del diafragma flex ib le  70 que tiene una cabe­
za agrandada 98 en su extremo in ferior. La cabeza 98 se alo­
ja deslizantemente en un agujero agrandado 100 formado en la  
superficie inferior de la  guia del difusor 80. La cabeza 
98 tiene una superficie frontal convexa expuesta a l fluido 
102 que se sitúa prácticamente por entero en un lugar ante­
rior a l conducto 92.

!
La guia 80 comprende un ánima abierta haoia arriba 103.! 

Un muelle de compresión espiral helicoidal 104 queda retenido, 
comprimido en el ánima 103 entre su superficie in ferior y 
el capacete del vástago 106 montado en el extremo superior 
del vástago 94. El muelle de compresión 104 sirve para empujar 
hacia arriba la  cabeza 98. Al g irar  el volante 20, e l conjun­
to de vástago principal 18 se traslada axialmente en sentido 
descendente haciendo que el disco accionador 64 flexione hacip 
abajo el diafragma 70 y, a su vez, desplace hacia abajo el ¡

ivástago 94 y la  cabeza 98 a la  posición cerrada Ilustrada en ¡ 
la  figura 3, donde una superficie de asiento achaflanada 101 ' 
se acopla herméticamente con el asiento de válvula 32,

En la  posición abierta ilustrada en la figura 2, el 
conducto difusor anular 92 proporciona una caída de presión 
mínima puesto que el fluido pasa entre la  cámara de entrada 

t y. la  cámara de control 28. No obstante, a medida que aumenta

4
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la  velocidad de flu jo  del fluido, la  diferencial de presión ! 
entre el conducto difusor anular 92 y la  cámara de control í 
28 aumenta. Por consiguiente, en la s  construcciones de difu­
sor del tipo descrito en la  solicitud número de serie número 
402.165 donde toda la  sección difusOra queda expuesta a l f lu í  
do y es axialmente desplazable contra la  fuerza de empuje 
de un muelle en condiciones de gran flu jo  de fluido se desa­
rro lla  una fuerza de tracción descendente de la  válvula.Es­
ta fuerza de tracción descendente desplazará al difusor ha­
cia abajo contra la  fuerza del muelle hasta que se alcanza 
una posición de equilibrio. El área de flu jo  reducido estable 
cido de este modo dá por resultado un aumento en la  oalda 
de presión entre la  boca de admisión y la  boca de salida.No 
obstante, en el presente invento donde la s  superficies opues­
tas del conducto difusor están separadas de una forma f i j a ,  i
la  fuerza de tracción descendente resultante es aguantada por

!
un elemento rígido. En otras palabras puesto que la s  superfi-! 
cíes a l fluido de la  cabeza 98 están situadas por entero ra- ¡
dialmente hacia el interior del conducto difusor 92 no se de 
sarrolla fuerza do cierre de la  válvula o de tracción descen­
dente resultante de la  misma. Por consiguiente, cualesquiera

!
quesean la s  condiciones de flu jo  en el conducto, la  válvula ¡ 
permanecerá en posición totalmente abierta replegada. A este 
respecto, la s  pruebas han demostrado que no se puedo obser­
var una fuerza de cierre de la  válvula mensurable con dicha ¡
construcción cualquiera que sea la  velocidad de flu jo  del !!
fluido siendo la  exigencia mínima del sistema que el muelle 
de compresión 104 desarrolle una fuerza suficiente para ven­
cer tan solo el peso del disco de cierre. Por lo  tanto, el 
paso pleno entre ¿L disco del cierre y e l asiento de la  válvu
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la  se establece afirmativamente por la  posición del vástago 
94 y es inmune a cualquier efecto de condiciones del conducta 
difusor.

t
Aunque se ha ilustrado y.descrito solamente una for­

ma de éste invento, otras formas resultarán evidentes a los 
expertos en la  materia. Por lo tanto, no se pretende lim itar 
el alcance de éste invento a la  modalidad elegida con fines 
descriptivos, sino solamente por la s  reivindicaciones que s i­
gue:

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 
asi como la  manera de realizarlo  en la  práctica, debe hacer­
se constar qus la s  disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental.

REIVINDICACIONES

20,

25.

30.

1 .- Perfeccionamientos en conjuntos de válvula para 
conducciones de fluidos, del tipo que comprende un cuerpo de 
válvula con una boca de admisión de fluido, una boca de sa li­
da de fluido, una cámara.entre la s  bocas de admisión y de sa­
lid a , un asiento de válvula anular en la  salida de ia  boca 
de admisión, una superficie acampanada anular a la  salida del 
asiento entre la  boca de admisión y la  cámara, y un disposi­
tivo de cierre de válvula desplazable con respecto a l asiento! 
de válvula entre una posición abierta y una posición oerrada, 
y que en la  posición abierta tiene una superficie acampanada 
anular separada de la  primera superficie acampanada menciona­
da y que define entre la s  mismas un conducto difusor anular 
que tiene una baja caída de presión a través del mismo que

t
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causa una fuerza de tracción descendente hidrodinámica sobre i 
el dispositivo de cierre de válvula que actúa hacia el i
asiento en dicho conducto o paso; caracterizados porque en i 
cada conjunto se sitúa f i j a  una parte del dispositivo de cie­
rro de válvula con respecto al asiento de válvula con la  pri­
mera superficie acampanada mencionada en el mismo, extendién­
dose hacia fuera del asiento de válvula por lo  que la  fuerza 
de tracción descendente es aguantada prácticamente por al 
mismo; se sostiene deslizantemente una segunda parte del dis­
positivo de cierre de la  válvula en la  primera parte prácti­
camente por entero antes del conducto o paso para efectuar 
un desplazamiento axial entre la  posición abierta y la  posi­
ción cerrada, en la  que una superficie anular se acopla her̂ - j
méticamente a l asiento de la  válvula para cerrar el conducto ]

¡
o paso, por lo  que la  segunda parte queda prácticamente a is-  j
lada de la  fuerza de tracción descendente.

2.- Perfeccionamientos según la  reivindicación !,caraoj-
terizados porque cuando la  válvula está cerrada herméticameni
te el conjunto se constituye por un cuerpo de válvula que tle¡
ne una lumbrera de admisión para recib ir fluido a a lta  pre- ¡
sión,.una lumbrera de salida para descargar el fluido, una oá}

*1
mara de control cilindrica en comunicación con la  lumbrera ! 
de salida y que tiene un eje geométrico que intersecta el eje! 
de la  lumbrera de admisión, y un conducto pasante coaxial con! 
la cámara de control que interconecta para el paso del fluido
la  lumbrera de admisión con la  cámara de control; una superfií-i
cié difusora frustrocónica coaxial con la  cámara de control 
y acampanada hacia fuera desde el paso a la  misma; un asiento 
de válvula endurecido en la  intersección del paso o conducto 
y la  superficie difusora; un conjunto difusor montado f i jo  en
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la cámara de control y que tiene una parte de cabeza con 
una superficie frustr6conica acampanada hacia fuera mante­
niendo una relación Re separación con dicha superficie difu- 
sora frustrocónica y que define entre la s  mismas un conducto 
difusor frustrocónica y que define entre la s  mismas un conduo 
to difusor anular de baja calda de presión expandido hacia 
fuera, teniendo dicha parte de cabeza un primer agujero agra¿ 
dado en su superficie inferior coaxial can el conducto pasante 
en la  cámara de control y que tiene un diámetro ligeramente 

10. mayor que el conducto o paso; una abertura central $n el co& 
junto difusor que comprende un segundo agujero agrandado en 
su parte superior; un disco de cierre.axialmente desplazable 
sostenido deslizantemente en el conjunto difusor, cuyo dis­
co de Cierre tiene una sección de cabeza alojada deslizante- 

15* mente en el primer agujero agrandado y un vástago que se
proyecta axialmente hacia arriba a través de la  abertura cenj 
tra l en el conjunto difusor y que comprende una parte termi-j 
nal en el segundo agujero agrandado, teniendo el disco de cié 
rre una parte de asiento periférica anular ligeramente mayor¡ 

20. que el conducto o paso y destinado a acoplarse herméticamen­
te con el asiento de válvula en posición cerrada, y que tie ­
ne además una parte de punta convexa que penetra en el con­
ducto o paso en la  posición cerrada; medios de resorte alo­
jados en el segundo agujero agrandado y cue funcionan para 

25. empujar el disco de cierre a una posición de retroceso que 
abre el paso o conducto difusor; un diafragma flex ib le  en* el 
extremo de la  cámara y que la  cierra herméticamente; un vas­
tago de válvula que se acopla a la  parte superior del diafrag, 
ma y funciona contra el diafragma para desplazar el disco de 

30. cierre entre una posición cerrada extendida y una posición

4



abierta replegada contra el empuje de dicho dispositivo de re-' 
sorte para abrir y cerrar por lo  tanto dicho conducto difusor, 
no quedando expuesto el disco de cierre esencialmente a ningu- 
na diferencial de presión hidrodinámica en la  sección de cabe-j 
za que pudiera producir fuerza sobre el mismo en una dirección}
que actuara para cerrar dicho disco de cierre. )

3.- Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones an-j
teriores, caracterizados porque se dota a oada conjunto de un ¡
cuerpo de válvula, una boca de admisión en la  válvula para re-j
cib ir fluido a alta  presión; una lumbrera de salida en el cuer
po de la  válvula para descargar el fluido; una cámara de con-!
tro l cilindrica en la  válvula en comunicación con la  lumbrera ¡
de salida y que tiene un eje que intersecta e l eje de la  lumbre
ra de admisión; medios de paso a conducto formados en el cuer-^
po de la  válvula que interconectan para e l paso de fluido la
lumbrera de admisión con la mira de control; una superficie di;

"1
fusora frustrocónica en el extremo inferior de la  cámara de coja 
tro l que se acampana hacia el interior de lo s medios de paso ¡ 
o conducto; un asiento do válvula anular en la  intersección de¡ 
dichos medios de paso o conductos y la  superficie difusora; un!
conjunto difusor montado f i j o  en la  cámara de control; una oa-l)
beza frustrocónica en el conjunto difusor y separada axialmente 
de la  superficie difusora para definir entre la s  mismas un con­
ducto difusor anular expandido hacia fuera que tiene a través 
del mismo una baja caída de presión, teniendo dicha parte de 
cabeza un agujero agrandado en su superficie in ferior coaxial ' 
con lo s medios de paso o conducto en la  cámara de control; una! 
abertura que atraviesa axialmente dicho conjunto difusor y com 
prende un agujero agrandado en la  parte inferior de la  parte d3 
cabeza; un disco de cierre que tiene una sección de cabeza des-
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tinada a alo jarse deslizantemente en el agujero agrandado en
posición abierta replegada y un vástago alojado deslizanteman
teen la abertura en dicho conjunto difusor, tenieido el disco j
de cierre una parte periférica ligeramente mayor que lo s medias
de paso o conducto y destinada a acoplarse herméticamente con j
el asiento de válvula en una posición cerrada extendida; me- }
dios de resorte entre el conjunto difusor y el vástago que fuh
ciona para empujar el disco de cierre a la  posición abierta rá**!*
plegada; medios de vástago de válvula que se acoplan con dicho 
vástago para desplazar el disco de cierre entre la  posición 
abierta replegada y la posición cerrada extendida, situándose 
de este modo el disco de cierre prácticamente por entero haci¿ 
dentro del conducto difusor y para quedar aislado de la s  condi 
dones de presión en el conducto difusor. !

4 .- Perfeccionamientos en conjuntos de válvula para ! 
conducciones de fluido, ta l y como queda sustancialmente de&-
crito en la presente Memoria y en lo s dibujos adjuntos. ,:

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a máqui 
na por una sola cara.
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