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. resorte y accionado por diafragma que queda précticamente
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El presente invento se refiere a un conjunto de vélvulg
que tiene un conducto difusor del flujo y, en particular,se

refiere a una valvula cerrada herméticamente‘que'tiene un

1
13

conducto difusor del flujo de gran eficacia donde el-péso

del flujo se controla por un elemento de cierre empujado poq
1
por entero en una zona anterior al cmducto para gquedar ae .
égte modo alglado ds las fuerzas de tracclén descendente de |
la vAlvula en las condiciones de gran flujo en el conducto.
Un conjunto de valvula con un conducto de flujo per-
fecocionado pare ung valvula de gislamiento de tipo de diafrdg .
ma 0 de fuelle se describe en la solicitud de patenté EE,UU.
ntmero de serie 402,165 presentada a nombre de E.BsPool ét
al el 1 de Octubre de 1.973 y cedida al cesionario del pre-
sente invento. En ésta vélvula, el movimiento axial del ele-
mento de cierre de la v4lvula esté limitado por la flexién
permisible de un disco metdlico de diafragma que separa her-
méticamente el véstago de la védlvula del elemento de cierre
y de la cémara de control de la valvula, Para evitar una call -
da de presibn excesiva a través del asiento. de la valvuls
como ocurriris normalmente debido a épte movimigntd limitadoy
ge habilita un conducto difusor enular de gran eficacia entre
una superficie frustroctnica del elemento de cierre de la
vélvula y una.superficie frustrocbnica opussta @ la salida
del gsgiento de la vAlvula. El conducto difusor gvita que el
flujo a gran velocidad se expanda con dem@sia¢a rapidez y
diéipe por lo tanto la carga del £luido.
A pesar de que proporciona una gran ventaja sobre
los disefios de vAlvulas de poca altura de elevacién de la

tecnologia anterior, hemos determinado que en ciertas condicio
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nes de gran flujo se ejerce una fuerza de traccidn descenden

te hidrodindmica sobre el elemento de cierre de la védlvula

~ debido a las condiciones de baja presibén en el conducto difu;

sor, Dependiendo de la carga del muello gque empuja el ele~
mento de cierre hacia el diafragma y de la velocidad del
flujo a través del conducto, la fuerza resultante sobre ol |
elemento de cierre puede hacer que este Gltimo se muava &
una posicién de equilibrio parcialmente ablerta, Esto puede
ocurrir con una védlvula inicialmente en una posicibn estable
totalmente ablerta si el flujo se aumenta para gue exceda
de un nivel umbral donde la fuerza de tracoibn descandente
supere la fuerza del muelle, 0 puede ocurrir durante el ciclp
de apertura de la valvula o el ciclo de cierre de la valvu-

la.
Durante el ciclo de apertura de la vdlvula, la fuerui
za de traccibn descendente puede evitar que la valvula se
abra més allé de la pogicién de equilibrio cualguiera que
gea la posicibn del véstago de la vAlvula. Durante el ciclo
de cierre de la vélvula, tan pronto como se alcanzan las {
condiciones de nivel umbral, la vAlvula puede retroceder inp
mediatamente a la posicibn de equilibrio. A pesar de que ese
te efecto se puede evitar parcialmente aumentando el didmetro
de la valvula, esto no se puede corregir totalmente atn cuand

do haya digponible suficiente egpacio para permitir e¢l agran.

damiento del asiento de la véalvula,

El presents invento elimina las fuerzas de traceibn °
descendente meneionadas incorporando un conjunta difusor fi-;
jo que sguanta précticamente todas las fuerzas de traccifn i
descendente desarrolladas en el condgecto difusor. El conjun-’
to difusor tiene una superficie difusora frustroctmica que |
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define con una superficie opuesta & la salida del asiento
de la valvula las condiciones Optimas de paso de £flujo para
un disefio dado la vé&lvula, La superficie difusora se situa
petmanéntemente fija en un lugar que corresponde a la posi- |
clén totalmente abierta del elemento de cierre de la vAlvulg
El conjunto difusor tiene un énima axial central donde se
sostiene deslizantemente un disco de clerre de la vélvula
accionado por resorte., EL disco de cierre tieme una superfi-
cie de asiento anular que se desplaza axialmente con respecto
al agiento de la v4lvula snular opuesto tajo cantrol de un
véastago de la vélvula axialmente desplazable y separado her-
méticamente del disco de cierre por un diafragma flexible.
En la posicibn cerrada, el disco de cierre cierra compléta-
mente el conducto del flujo, En lg posgiecibdn abierta,kla Bu-

perficie mencionadas establecen el conducto difusor. Las su-

perficies expuestas al fluido del disco de cierre se situen :
hacla el interior del conducto difusor y, por lo tanto, no
estén expuestas a las diferenciales de presifén del conjumto

de la tecnologia anterior, De éate modo se eliminan las fuer
zas de traccién descendente de la valvula cualquiera que see
el didmetro del agiento de la véalvula, -altura de elevacifn
permisible de la vélvula,delocidad de flujo o fuerza del mug
lle. . '

Las caracterigticas anteriores y otras caracteris-
ticas del invento resultarén evidentes a los expertoé_en
la materia al leer la descripeibén detallada que sigue, to- |
mando como referencia 1os dibujos adj&ntos que ilustran una!
modalidad de preferencia del wismo,

La figura 1 es una vista en alzado parcialmente

en gecclén de una vdlvula cerrada herméticamente con un difu



Se

10,

15.

20.

25,

30.

figura 1, se ilustra una v&lvula cerrads herméticamente 10

' presente invonto se describird con relacién a perfeccionamien
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sor fijo y representa la valvula en la posicibm totalmente |
abierta.

La figura 2 e¢s una vista en seccifn a mayor escala |
que ilustra la vadlvula en la posicibn abierta, y I

La figurg 3 es una Vvigta similar a ls figura 2 e

ilustra la valvula en la posicifén cerrada.
Refiriéndonos g los dibujos y en particular a la

del tipo empleada como vélvula de aislamiento o vdlvula de
cierre para fluidos téxicos ¢ sistemas de seguridad en plan-
tas generadoras de cnergia por combustible nuclear. Dichas
valvulas se amplean normaluente en la posicidn cerrada para
cortar o0 aislar un fluido a presibn de un sistema de flujo,y
en posicién abierta pera descargaer el fluido a presién al sis-
tema de flujo.
En la posicibn abierta, la caida de presidn a travég
de la valvula se debe reducir al minimo para tener la seguri-|
dad de que el fluido descargado al sistema de flujo tenga l
suficiente presién para las exigencias de la instalacibn.Por
consiguiente, ss ha averiguado que'es conveniente disponer ds
un conduecto de flujo difusor de gran eficacia para reducir
al minimo la caida de presifn a través de la vdlvula, Un équ

plo de dicho sistema se ilustra y describe en la solicitud
de patente EE.UU. mencionada ntmero de serie 402,165, E1 !

tog del mismo, Para hayar una descripeioén adicional con rela-
cion a la del mismo., Para hayar una desoripcidn gdicional con
relacibén a la estructura de la v4lvula se puede homar como

referencia dicha solicitud.
En el presente caso, la vélvula cerrada herméticamen




Se

10

15,

20,

" 25,

30;

~ volante 20 y wn conjunto difusor 21. La vélvula 10 tiene una

|

i
i
te 10 comprende un cuerp0 de vAlvula 12, una tapa de valvula
14, wn conjunto de yuwgo 16, un conjunto de véstago 18, wn

.econstruccidén de vdstago inelinado y comprende interiormenfe
un orificio de admisién 24 alineado axialmente con un orifi-
¢io de salida 26 y éngularmente intersectado por una cémara
de control cilindrica 28. El cuerpo de la valvula 12 esté |
destinado a oonectarse a una conduccidn de fluido a alta Ppre-
sibn pars descargar £luido g alta presiln en la direccilm
que indicen las flechas, La boca de admisién 24 y la boca de|
salida 26 egtén provistas de agujeros sgrendadeos 29 ¥y 30;
respectivamente, para recibir telescbpicamente los extremos
qe los codductog de Tlujo con objeto d¢ wnirlos a los mi;mO%
de una forma solidaria por soldsdura. Uh conducto 31 rodeado
por wn asiento de vdlvula anular endurecida 32, se forma en
el extremo de salida de la boca de admisién 24. El asiento

de valvula 32 se separa de .la camara de contqu‘28 por uns
suparfiéie difusgorg frustroctnica 34 coaxial can el conductof
31 el asiento de v&lvula 32 y la cémara de control 28.Esta |
roscado y recibe un véstago roscedo 40 de la tapa de la véle
vula 14, |

El extremo superior del cuerpo de la valvula 12 estéd
provisto de un dosel curvado hacia el interior 42 que se
une herméticamente a wn reborde periférico 44 de la tapa de
la vdlvwla 14 por.una goldadura 46. Un véastago roscado 48 en
el extremo superior de la tapa de la vAlvula 14 se monta a :
rosca en el extremo inferior del comjunto de yugo 16. El con-'
Junto de véastago 18 atraviesa axialmente la tapa de la vélvue
la 14 y el conjunto del yugo 16, El conjunto de véastago 9

se desplaza axialmente de una forma normal por medio del Vo=
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lante 20, Una empaguetadura 52 contenida en un 4nima en el
extremo superior de la tapa de la vAlvuls 14 se couprime com:
Ira la -guperficie exterior del conjunto de vastago 18 p5} me-
@io de un conjunto de prénsa estopa 54. El canjunfo de vée- |
Se tago 18 comprende wn extremo inferior cilindrico agrandado 60
que tiene una superficie cénica 61 acoplable eon un gsiento
posterior 62 para limitar su apertura. E1 extremo cilindrico
60 se aloja sueltq en un extremo abierto superior de un dis-
co accionador del diafragua cilindrico 64.vE1 disgco acciona-
6. dor 64 estéd retenido dentro de un agujero agrandado 66 foxr-
nmedo en el extreno inferior de 1la tapa de la vAlvula 14. Un
digfragmg flexible 70 queda retenido entre un borde infericr‘
72 de la tapa de la védlvula 14 y un anillo de retén 74 por
medio de und soldadura periférica 76, La soldadura 76 cierra
15, | herméticamente el diafragmg 70 a través del extremo abierto

' del agujero ggrandado 66 y establece un clerre hermético en~
tre la cémara de control 28 y el conducto del véastago axial.;
La soldadura 46 y76 establecen por 1o tanto doblas barrsoras :
herméticas a la fuga de fluido al aﬁbiente.

20, Refiriéndonos a la figura 2, el conjunto difugor 21
comprende wna guia de disco difusor anular 80 que lleva un
disco de cierre axialmente mévil 82, La guia del disco 80
comprende una pestafia anular superior 84 alojada deslizante— |

mente dentro de wn agujero ggrandado complementario formado
254 en el extremo superior de la cémara de control 28. La guia 80;
comprende ademds una parte de cuello de didmetro reducido

86 que ftermina hacia abajo en una cabeza agrandada generalmen-i-
te frustroctnica 88 qus tiene una superficie interior frusg !
troconica 90, Las superficis inferior 90 se separa axislmente
30, de la supsrficie difusora frustroctnica 34. La superficie 90

y 34 definen entre si un conducto difusor anular de gran efi-
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cacia 92, cuyos detalles se eligen'para optimizar un tamaiio
de vélvulé dado y para una aplicacifn dada, ILa.superficie
difusora frustrocénica 34 y la superficie inferjor 90 diver-
gen raﬁialmenté hacia fuera para definir un conducto de fig"
jo anular progresivamente en sumento hacia la cgmara 28 a
la sglida del asiento de valvula 32, El disco de cierre 82
comprende ﬁn véstago cilindrico 94 que se acopla a lg super—
Ticie inferior del diafragma flexible 70 que tiene una cabe-
za agrandada 98 en su extremo inferior. Ia cabeza 98 gse alo-
ja deslizantemente en un agujero sgrandado 100 formado en lg
guperficie inferior de la guia del difusor 80. La cabeza
98 tiene una superficie frontal convexa expuestg al fluide
102 que se situa pricticamente por entero en un lugar ante-
rior al conducto 92, -

Ia guia 80 comprende un &nima abierta hacia arriba 103
Un muelle de compresifn espiral helicoidal 104 queda retenido
comprimido en el dnima 103 entre su superficie inferior y-
el capacete del véstago 106 montado en el extremo superioxr
dél vastago 94. El muelle de compresiim 104 sirve para empujar
hacia arriba la cabeza 98. Al girar el volante 20, el conjun-

to de véstago principal 18 se traslada axialmente en sentido

descendente haciendo que el disco accionador 64 flexione hacik
abajo el diafragma 70 y, a su vez, desplace hacia abajo el i
vAstago 94 y la cabeza 98 a la posicibn cerrada ilustrada én!
la figurs 3, dondéuna superficie de asiento achaflanada 101 '
se acopla herméticamente con el asiento de vélvuls 32,

En la posicibn ablerta ilustrada en la figura 2,el
conducto difusor anular 92 pr0porcions una caida de preailm

minimg puesto que el fluido pasa entre la célmara de entrada

¥.la cémara de control 28. No obstante, a medidg que sumenta
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la velocidad de flujo del fluido, la diferencial de presitn
entre el conducto difusor anular 92 y la cémars de control

28 aumenta. Por consiguiente, en las congtruccionzs de difu-

gor del tipo descrito en la solicitud nfmero de gerie ntmero
402,165 donde toda la seccién difusora queda expucsta al flud
do y es axialmente desplazable qontra la fuerza de empuje

de un muelle en condiciones de gran f£lujo de flﬁido se desa-
rrolla una fuerza de traccifn descendente de la vélvula.Es-
ta fuerza de traccifm descendente desplazaré al difusor ha-
cia abajo contre la fuerza del muelle hasta que se alcanzé

una posicibn de equilibrio. El 4rea de flujo reducido establg
cido de egte modo G4 por resultado un aumento en la caida

de presiln entre la boca de admisioén y la boeca de salida.No

.-obatante, en el presente invento donde lasg superficies Opuss%

tas del conducto difusor estén separadas de wna forwa fija. !
la fuerza de traccién descendente resultante es aguantada por
un elemento rigido. En otras palabras puesto que las superfiJ
cies al fluido de la cabeza 98 estén situadas por entero ra-

dialmente hacia el interior del conducto difusor 92 no se de
garrolla fuerza de cierre de la vélvula o de traccidn descen-
dente resultante de la misma, Por consiguiente, cualssquiera
quesean las condiciones de flujo en el conducto, la valvula

permaneceré an posiclén totalmente abierta replegada. A este
respecto, las prucbas han demostrado que no se puede obser-

var una fuarzg de cierre de la v4lvula mensurable con dicha

|
!
|
'

construceibén cualquiera que sea la velocidad de flujo del
fluido siendo la exigencia minima del sistema que el muelle
de compresitn 104 desarrolle una fuerza suficiente para ven-

cer tan sgolo el peso del disco de cierre, Por 1o tanto, el
paso pleno entre el disco del clerre y el asiento de la vAlvu
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la se estallece afirmativamente por la posicibn del véstago
94 y o= inmune a cualquier efecto de condiciones del conductd
difusor.

Aungue se ha ilugtrado y:descrito solamente una fore |
ma de éste invento, otras formas resultardn evidentes a 10s
expertos en la meteria, Por lo tanto, no se pretende limitar
el alcance de éste invento a 1la modalidad elegida con fines
descriptivos, sino golamente por las reivindicaciones que si-
gue:

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la préactica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de deftalle en cuanto no-al%e-

ren su principié fundamentale.

REIVINDICACIONTS

l.~ Perfeccionamientos en conjuntos &e vélvula para
conducciones de fluidos, del tipo que comprende wn cuerpo de
vélvula con una boca de admisiln de -fluido, una boeca de sali~
da de fluido, una oémara.entre las bocas de admisién y de sa=
1ida, un asiento de valvula anular en la salida de la boca
de admigitn, una superficie acampanada anular a la salida del

aslento entre la boca de admisibén y la cémara, y un disposi-

de v4lvula zntre una posicién abierta y una posicién cerrada,
¥y que en la posicién ablerta tiene una superfici¢ acampanada
anular scparada de la primera superficis acampansda menciona-~

da y que define entre las mismas un conducto difusor enular

que tiene una baja caida de presibn a *través del mismo que



De

10.

15,

20,

25

30,

- 1] -

causa wna fuerza de traccibn descendente hidrodindmica sobre
el dispositivo de cierre de védlvula que actta hacia ol i
asiento en dicho conducto o paso; caracterizados porque”én j
cada conjunto se situa fija una parte del dispogitivo de cie~
rre de vAlvule c¢on respecto al asiento de védlvula con la pri

mera superficis acampanada mencionada en el mismo, extendién—
dose hacla fuera del asiento de vdlvula por 1o que la fuerza
de traceidn descendente es aguantada précticamente por el
mismo; se sostiene deslizantemente una segunda parte del dige
positivo de cierre de la vélvula en la primera parte précti-
camente por entero antes del conducto o paso para efectuar
un desplazamiento axial entre la posiciébn abierta y la posi-

cibn cerrada, cn la que una superficie anular se acopla her-
méticamente al asiento de la valvula para cerrar ol conducto

0 paso, por 1o jue la segunda parte queda prdcticamente ais-

lada de la fuerza de tracciém descendente,

2,— Perfeccionamientos segfin la reivindicacifn 1,carace
terizados porque cuando la védlvula esté cerrada herméticamen
te el conjunto se comstituye por un cuerpo de vdlvula que tie
ne una lumbrera de admisién para recibir fluido a alta pre-
sibn, .una lumbrera de salida para descargar el fluido, una qﬁ

mara de control cilindrica en comunicaciédn con lg lumbrers

de salida y que tiene un eje geométrico gue intersecta el eje;
de la lumbrera de admisién, y un conducto pasante coaxial coné
la cémara de control que interconecta para el paso del fluido
la lumbrera de admisifn con la cémara de controly una superfi;
cie difusora frustrocénica coaxial con la cémara de control ll
y acampanada hacia fuera desde ol pas0¢ a la mismg; un asiantol
de vélvula endurecido en la interseccién del pase o conducto

¥y la superficle difusora; un conjunto difusor montado fijo en
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la cémara de control y gque tiene una parte de cabeza con

una superficie frustrbconica acampanads hacia fuera mante-
niendo una relacifén de separacién con dicha superficie difu-
gora frustroctnica y que define entre las mismas wn condﬁéto ’
De difusor frustrocénica y que define entre las mismas un condu
to difugzor anular de baja caida de presibn expandido hacia
fuera, teniendo dicha parte de cabeza un primer agujerc sgran
dado en su superficie inferior coaxial cm el conducto pasante

en la cdmara de conirol y que tiene un diimetro ligeramente

1A T4

10, mayor que el conducto © paso; una gbertura central en el cqi
junto difusor que comprende un segundo agujero sgrandado en

su parte superior; un disco de'cierre.axialmente desplazable
sostenido deslizantemente en el conjunto difusor, cuyo aism

¢o de cierre tiene wna seccién de cabeza alojada deslizente~|
15. mente en el primer agujero agrandado y un vastago que se
proyecta axialmente haclia arriba & través de la abertura cen-

tral en el conjunto difusor y que comprende una parte termi-g

é
%
rre una parte de agiento periférica anular ligeramente mayor{

i

nal en el segundo agujero sgrandado, teniendo el disco de ci

20, que el conducto o paso y destinado a acoplarse herméiicamen~
te con el agiento de valvula en posicién cerrada, y que tie-
ne ademfs una parte de punta convexa que penetra en &l con-

ducto 0 paso en la posicibn cerrada; medios de resorte alo-
jados en el segundo agujero agrandado y gue funcionan para

254 empujar el digco de cierre a una posicidn de retroceso que

abre el paso o conducto difusor; un diafregma flexible en el
extremo de la cémara y que la cierra hermétioamente; u vage
tago de valvula que se acopla a la parte superior del diafrag
ma y funciona contra el diafragma para desplazar el disco de

30, cierre entre una posicién cerrada extendida y una posicifm
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ablerta replegada contra el empuje de dicho dispositivo da reﬁ
sorte para abrir y cerrar por lo tanto dicho econducto difuaord
no quedando expuesto el disco de cierre esencialmente a ningqﬁ
na diferencial de presién hidrodindmica en la seccién de cabe{
za que pudiera producir fuerza sobre el mismo en wna direecibd
que actuara para cerrar dicho disco de cierre. I

3o~ Perfeccionamientos segtn las reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque se dota & cada conjunto de un
cuerpo de vdlvula, una boca de admisién en la v4lvula para re-
cipir flvido a alta presidng una lumbrera de salida en el cuey
po de la vélvula para descargar el fluido; uwna cémara de cone

trol cilindrica en la v4lvula en comunicacitm con la lumbrera
de salida y gue tiene un cje que intersecta el eje de la - lumbrie
ra de admisibn; medios dec paso a conducto formados en el cuer—
po de la védlvula que interconectan para el paso de fluido la !
lumbrera de admisiotn con la mira de control; una superficie d%
fugora frustrocénica en el extremo inferior de la cémara de cq; .
trol que se acampana hacia el interior de los medios de paso
0 conducto; un esiento de vélvula anular en la interseccidn de
dichos medios de paso 0 conductos y la superficie difusora; un
conjunto difusor montado fijo en la cdmara de control: una ca—
beza frustroctnica en el conjunto difusor y separada axialments

de la superficie difuzora para definir entre las mismas w cong

ducto difusor anular expandido hacia fusra que tiene a través
del misno una baja caida de presitn, teniendo dicha parte de
cabeza un agujero agrandado en su éuperficie inferior coaxial ;
con los medios de paso o conducto en la cémara de control; una,
abertura que atraviesa axialmente dicho conjunto difusor y cogl
prende un agujero agrandado en la parte inferior de la parte d#

cabeza; un disco de cierre que ticne una seccion de cabeza des-
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tinada a glojarse deslizantementec en el agujero agrandado en !
posicitn abierta replegada y wn véstago alojado deslizantemen
teen la abertura en dicko conjwto difusor, teniendo el disco{
i
de clerre una parte periférica ligeramente mayor que log mediés
Be ‘ de paso o conducto y destinada a acoplarse hermétlcamgnta oonl
aslento de véalvula en una posicién cerrada oxbtendida; me- !

)
dios de resorte entre el conjunto difusor y el véstago que fq%

e'l
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ciona para empujar el disco de clerrs a 1la posicitn abierta né
plegada; medios de véstago de vAlvula que se acoplan con dichq
10. véstago para desplazar el disco de cierre entre la posicitn |
abiertg replegada y la posicibén cerrada extendida, situasndose
de este modo ¢l disco de cierre précticamente por entero hacla

dentro del conducto difusor y para quedar aislad¢ de lag candi

ciones de presién en el conducto difusor, |
15. 4.~ Perfeccionamientos en conjuntos de vélvula para !
conducclones de fluldo, tal y como queda sustancialmente des—'

cerito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de catorce hojas eseritas a méqui
na por wna sola cara.
‘ Madrid, 20 Fep
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