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Esta invencidén se relaciona con un procedimien-
to para preparar composiciones detergentes a base de mezclas
de sales aditivas de ortofosfato y pirofosfato y bajos nive-

les de fosfatos vitreos.,

El empleo de Posfatos vitreos con otros aditi-
vos de tipo fosfato en las composiciones detergentes, ya es
conocido en la técnica. Por ejemplo, las composiciones para
lavavajillas mechnicos, incorporando hexametafosfato sbdico,
se describen en la Patente USA No. 3.579.455 de Philip M.
Sabatelli et al, concedida el 18 de mayo de 1.971. Igualmente,
los fosfatos vitreos se conocen desde hace afios como adyuvanteJ
en composiciones de jabbén y detergentes. Se han descrito en ila
Patente USA No. 1.956.515 de Ralph E. Hall, Abril 1934, (la
cual se incorpora aqui con fines de referencia) y Patente USA

No. 2.568.110 de Irving Beiley et al, 18 de Septiembre de 1951

incorporada aqui con fines de referencia) y en General and

Inorganic Chemistry, J. R. Partington, 42 Edicidn, MacMillan,

1967 (incorporado aqui con fines de referencia). $in embargo,

la técnica anterior no parece haber reconocido el beneficio !

que puede obtenerse mediante el empleo de pequefias cantidades
de fosPatos vitreos en combinacidn con ciertos niveles de adi-
tivos convencionales tipo fosfato, que son insuficientes para
proporcionar una detergencia éptima para los niveles de dure-
za mineral encontrados en las operaciones de lavado normales.
Sin embargo, los fosfatos vitreos tienen la propiedad indesea-
ble de hidrolizarse en solucidn acuosa a fosfatos inferiores
menos deseables y a veces objeccionables, con la correspondien
te pérdida de sus propiedades Gtiles. De este modo, la incor-
poracidén de fosfatos vitreos en las composiciones detergentes

sin hidrbdlisis ha encontrado dificultades. Por ejemplo, la Pa=

L
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tente USA No. 2.568.110 de Irving Beiley et al, 18 septiembre |

de 1.951, intenta resolver este problema mezclando una sqlu-r

cibén acuosa concentrada que contiene de 20 a 65 % de fosfato
vitreo con una sal sustancialmente hidratable. Este avance,
tipico en la técnica anterior, compensa la descomposicidn o
hidrélisis por adicidn de mis fosfatos vitreos a la composi-
cidn. Empleos especificos de los fosfatos vitreos de asta in-
vencidén, se encuentran también en la Patente USA No. 3.896.056}
concedida el 22 de julio de 1.975 a Benjamin y Connor, v en i
la solicitud copendiente de Francis, Crason y McKay, N2 de

Serie 587.451, presentada el 16 de junio de 1.975, incorporén-

dose ambas con fines de referencia en esta invencidn.

La detergencia constituye un fendmeno complejo
que se cree implica muchos factores tales como capacidad de
limpieza, es decir la capacidad para eliminar suciedad de un
género, y mantenimiento de blancura, es decir la capacidad de |
la solucién detergente para evitar que la suciedad suspendida !
se Jdeposite en el género. En los sistemas detergentes carga-— }
dos, se cree que los aditivos detergentes influencian benefi-
ciosamente factores tales como estabilizacibn de suciedad

sblida suspendida, emulsificacidn de suciedad, actividad super

ficial de la solucidn detergente acuosa, solubilizacibébn de ma-
teriales insolubles en agua, caracteristicas de espumado o
productoras de espuma de la solucida cde lavado, peptizacidn
de aglomerados de suciedad, neutralizacibén ce suciedades
fcidas, y similares, ademis del secuestro de constituyentes
minerales presentes en la solucidn de lavado. La accidn de

los distintos aditivos detergentes varia y no se ha encontrado

ninguna base general tanto en propicdades fisicas cofo en es—

tructura quimica, sobre la cual se pueda producir con anterio-

!



.10

15

20

25

30

ridad el excelente comportamiento de materiales quimicos ©

mezclas de los mismos como aditivos detergentes.

Varias sales inorganicas, tales como carbonatos,
bicarbonatos, boratos, fosfatos y silicatos de metales alcali-
nos, se sabe que exhiben efectos de aditivos detergentes. Los
mejores de estos aditivos detergentes inorgénicos son los
polifosfatos solubles en agua y, en particular, los pirofos—
Fatos y tripolifosfatos solubles en agua. De estos, el tripo-
lifosfato sbdico (STP) es el aditivo detergente més general-
mente usado en las composiciones detergentes sblidas. Sin em-
bargo, el STP se invierte o hidroliza durante las etapas de
trituracibn y secado por aspersidn de la fabricacidn de pro-
ductos detergentes, formando algo de pirofosfato y de ortofos-~
Pato, este (ltimo siendo un aditivo menos eficaz y teniendo,
entre otras desventajas, un efecto perjudicial sobre l1a sua-
vidad de los géneros a lavar. En las composiciones detergenteé
sblidas totalmente cargadas, la hidr8lisis de parte del STP
estd compensada por la elevacidn del nivel de STP en el pro-
ducto. Sin embargo, a constituido una tendencia reciente de
los aditivos detergentes de fosfato el reducirlos o eliminar—
los de las composiciones detergentes a causa de la capacidad
de estos materiales para actuar como nutriente en la creacidn
de un crecimiento indeseable de algas en rios y lagos. En adi-

cibén, un inconveniente significativo en la eliminacidn o re-

duccidn de los aditivos tripolifosfatos de los productos de- IV

tergentes, es, como anteriormente se ha aludido, una disminu-

cidn correspondiente en el mantenimiento de la blancura.

Los pirofosfatos solubles en agua son también
unos aditivos detergentes eficaces cuando se utilizan solos o

con los tripolifosfatos. Los productos de pirofosfato en los
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.mantenimiento de la blancura a causa de la falta de tripoli-

cuales no est& presente tripolifosfato, contienen pequefios
niveles de ortofosfato, los cuales estén presentes como impu-—
rezas en el pirofosfato tal y como se obtiene del fabricante.
Los productos puros de pirofosfato contienen normalmente de

0,5 a 5 % aproximadamente de ortofosfato en peso del pirofos-

fato., Bl términos productos "puros" de pirofosfato indica que
la formulacibén de producto contiene pirofosfato como (mica
especie de fosfato, pero que, a escala comercial, contienen
otras especies de fosfato. Los productos cargados con pirofos-
fato "puro® son particularmente sensibles a los problemas del

fosfatos que proporcionan un ligero beneficio en el manteni-

miento de la blancura.

La redeposicidn de suciedad particulada es mas
evidente en las soluciones de lavado que contienen aditivos
de fosfato cuando la relacidn molar de aditivo a dureza mine- f
ral se encuentra en una gama ligeramente inferior a 1:1. La !
redeposicibén es particularmente severa cuando estan presentes i
mezclas de pirofosfatos y ortofosfatos, presentindose normale-
mente dichas mezclas como resultado de la inversidn de tripo- ;
1ifosfato sbdico durante el triturado y secado por aspersidn
de las composiciones detergentes, Este problema particular de
redeposicién se denomina de aqui en adelante como "piro-inmer~§
sibn" a causa de la disminucidn del comportamiento del mantee |
nimiento de blancura que se observa si el lavado de los géne—

ros se efectfia bajo estas condiciones. ‘

Igualmente, se ha observado en 1os productos I

. , . . .

detergentes que contienen tripolifosfatos que se han iwmvertido,
asi como en productos que contienen pirofosfatos, ortofosfa-

tos o mezclas de los mismos, que puede presentarse la deposi-
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cidén sobre las superficies expuestas de la miquina de lavado.
Estos depdsitos estln constituidos principalmente por sales

de calcio de ortofosfato y pirofosfato. Esta deposicidn tiene
una tendencia marcada a presentarse cuando estén presentes en
la composicidn que contiene dichos aditivos detergentes, sur=
factantes anibénicos taies como alquilétersulfatos, alquil-
bencenosulfonatos o sulfatos de alcohol de sebo. La deposicidn
de tales sales insolubles es en cierto grado auto-limitativa
ya que las incrustaciones se escamarin, pero sin embargo las
sales precipitadas pueden afectar la preferencia del consumi=-

dor hacia el producto,

En consecuencia, un objeto principal de la invgg
cién es la obtencién de un rendimiento detergente satisfacto-
rio con composiciones en las cuales el nivel de aditivos de=-
tergentes fosfatos es inferior al necesario para secuestrar
la totalidad de la dureza mineral presente bajo las condicio=-

nes normales de utilizacidn.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar una
mezcla aditiva detergente bdptima que tiene propiedades de
carga detergente sustancialmente superiores a las de las con-

tribuciones de aditivos de los componentes de las mismas,

otro objeto mis de la invencibén consiste en pro-
porcionar composiciones detergentes que son eficaces en las
soluciones de agua en una amplia gama de concentraciomes, en
tanto en cuanto las condiciones bajo las cuales se lleva a
cabo el lavado de uso doméstico varian muy ampliamente.

Otro objeto mis de esta invencibén consiste en
proporcionar una composicidn detergente que resulta eficaz

en el manterimiento de la blancura de los géneros.

Otro objeto mis de esta invencidn consiste en

i
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proporcionar una composicidn detergente que disminuye la ten-
dencia de los aditivos detergentes de fosfato o precipitarse

sobre las superficies de las mhquinas.

En toda esta memoria y reivindicaciones, los
porcentajes y relaciones son en peso y las temperaturas se
ofrecen en grados centigrados, a menos que se especifique lo |
contrario. !
i

. N . '
Segin l1a invencidn, se logra una accidn de carga;

detergente dptima mediante una composicibn detergente que com~:

. prende (a) de 0,1 a 4 % aproximadamente de un fosfato vitreo

de Pérmula general:

(M,0) (PQOS)y

en 1a que M es un metal alcalino, preferiblemente sodio o po-
tasio; y tiene un valor de 5 a 50 aproximadamente; y la rela-
cidn y:x es de 1:1 a 1:1,5 aproximadamente; (b) de 5 a 35 %
aproximadamente de una mezcla de saies aditivas detergentes
pirofosfato y ortofosfato que tienen una relacidn del orden
de 1:1 a 200:1 aproximadamente; (c¢) de 0 a 30 % aproximadamen-—:
te de una sal aditiva detergente de tripolifosfato, con pre- .
Perencia tripolifosfato sddico; (d) de 3 a 30 % aproximada-
mente de un agente de superficie activa, orglnico, soluble
en agua, elegido del grupo consistente en surfactantes anibni-
cos, no ibnicos, zwitteridnicos y anfoliticos; y (e) de 0 a

60% aproximadamente de un aditivo detergente elegido del grupo
consistente en sales solubles en agua de carbonatos, picarboe
natos, sesquicarbonatos, nitrilotriacetatos, silicatos v fos- ;
fatos organicos; siendo la cantidad total de dichas sales
aditivas detergentes de fosfatos de 5 a 35 % en peso aproXi-

madamente de la composicidn detergente,
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Como anteriormente se ha indicado, es sabido
que en presencia de agua, los fosfatos vitreos se hidroliza-
rén para producir especies menos deseables. En una practica
preferida de esta invencidn, el Ffosfato vitreo se protege
de los efectos perjudiciales de la humedad, proporciondndose
con un revestimiento protector de un material orginico, nor-
malmente sdlido, que tiene un punto de fusidn entre 37 y 9392C.
El revestimiento protector y el fosfato vitreo se combinan
entre si antes de la adicibdn a la composicibn detergente,
en la forma descrita mas adelante, de modo que el aditivo
comprende de 1 a 90 %, con preferencia de 1 a 75 ¥, mis pre-
feriblemente de 1 a 60 % en peso del fosfato vitreo, y 10 a
99 %, con preferencia 40 a 99 % en peso del revestimiento ‘

protector orglnico, normalmente sbélido. Dicho producto adi-

tivo se puede afladir a varios productos detergentes. El empleo
de este producto aditivo proporciona un detergénte granulado
que comprende de 1 a 15 partes en peso de un aditivo detergen—

te constituido por 1 a 90 %, con preferencia 1 a 75 ¥, m&s

preferiblemente 1 a 60 % en peso de un fosfatc vitreo que

tiene la f£bérmula general M en donde M es un metal ;

2y+2P2y06y+1 !
alcalino e y se define como anteriormente, y 10 a 99 %, con |
preferencia 40 a 99 % en peso de un agente protector que cofi-
siste en un material orginico sdlide con un punto de fusidn

entre 37 y 932C; y 85 a 99 partes en peso de granulos deter—
gentes que comprenden 2 a 35 % en peso de un agente de super-
Picie activa elegido entre surfactantes anibénicos, no iénicos,f
anfoliticos y zwitteridnicos, y 10 a 65 % en peso de una sal

aditiva detergente,

El dibujo adjunto constituye un trazado de los

resultados del mantenimiento de blaacura para géneros de
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‘una mezcla aditiva detergente de ortofosfato-pirofosfato y un

toalla de algoddn lavados con dos composiciones (una de ellas
conteniendo un fosfato vitreo) en funcibédn del nivel de dureza
mineral de la solucidn de lavado. Los resultados del manteni-
miento de blancura se expresan como wnidades de blancura Huntex
y la dureza (3/1 Ca/Mg) se ofrece en gran.os/m3 como Caco3. Se
ofrece también el trazado correspondiente de la relacibén molar
de aditivo detergente a dureza. La f6rmula base representada
en el dibujo es la descrita en la pégina 25,

Las composiciones detergentes de esta inven-
cidn consisten esencialmente en un fosfato vitreo polimérico,

surfactante orginico soluble en agua.

No todos los fosfatos vitreos conocidos son de
utilidad para los fines de esta invencidn. Se ha encomtrado
que cuando la molécula de Fosfato contiene menos de vnos 10
&tomos de £6sforo, los beneficios obtenidos son demasiado pe-
quefios para poderse considerar. De este modo, los fosfatos vi-

treos Qitiles en esta invencibén tienen la f£érmula general:

en la que M es un metal alcalino, y tiene un valor de 5 a 50,
con preferencia 7 a 12, y la relacidn y:x es de 1:1 a 1:1,5

aproximadamente,

Con preferencia, los fosfatos vitreos tienen la

férmula general M en la que y se define como an-

P
2y+2 "2y 06y+1
teriormente, mds preferiblemente aquellos valores en donde

existen 14 y 21 &tomos de £6sforo en la molécula.

El siguiente experimento ilustra la eficacia de

diversos fosfatos vitreos para los.fines de esta invencidn.




Se preparan cinco productos detergentes que tienen las si-~
guientes composiciones:

a2 3 i 5
surfactante aniénicoK 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0
Tripolifosfato sédico 25,6 25,2 24,8 24,6 24,4

Silicato sddico 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
(Sioa:Na2O = 2,4:1)

Sulfato sbdico 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0
Misceléaneos 1,4 1,8 2,0 2,4 2,6 {
Humedad 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0

100,60 100,0 100,0 100,0 100,0

* que comprende 7% C alquil(lineal) bencenosulfonato y

11,8
5'5% C12“‘C

5,5% C

alquiltrietoxietersulfato
alquilsulfato.

16
1618
se aflade 1 % de un fosfato vitreo polimérico

a cada uno de los productos 2«5 inclusive, como sigue:

2 3 4 5
(Naro, /¢ MRy Jho VAP0S4, (Faro, 7, ,

Cada producto se emplea entonces en agua a 372C
de 68,44, 94,10 y 119 g/'m3 de dureza mineral (Ca:Mg = 3:1),
para proporcionar un lavado de 10 minutos a tres géneros de
toalla de algoddn limpios. En cada lavado se incluyen tres
muestras de muselina de algoddn ensuciadas con arcilla, al ob=-:
jeto de ensayar la capacidad de los diversos product>s para |
inhibir la deposicibn de arcilla de la solucida sobre ias gé-
neros de toalla limpios. Después del lavado, los géneros de
toalla originalmente limpios se escurren para eliminar el ex-

ceso de humedad, se secan en un secador de aire electricamente
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calentado y a continuacibdn se utiliza un diferencidmetro de
color Hunter para medir su blancura. La blancura se calcula

a partir de una composicibdn de las lecturas "L®, "a®, wpm que
proporcionan un valor de blancura Hunter. Los valores se mues
tran a continuacién, correspondiendo los nfmeros de identifi-
cacidn a los productos previamente ensayados:

Dureza,del agua

g/n i 2 3 &4 3 e
68,44 111,6 109,8 108,6 109,1 109,1 2,0
94,10 79,8 86,5 103,5 103,3 105,4 4,2

119,00 89,3 91,7 94,6 103,9 101,3 3,2

Puede observarse que en agua de 68,44 g/m3 de i
dureza mineral, en donde las composiciones estin totalmente
cargadas, existe poca o ninguna diferencia entre cualquiera
de las composiciones., Sin embargo, para un agua de lavado de
94,10 g/m3 de dureza e incluso en un agua de lavado de 119
g/'m3 de dureza, el rendimiento en mantenimiento de blancura
de las composiciones sin fosfato vitreo es significativamente
inferior. De hecho, para un agua de 119 g/m3 de dureza, solaw-
mente se obtiene un buen rendimiento con polimeros de Fosfa~- i
tos vitreos que contienen 14 4tomos de £6sforo o mis., Las ul-
teriores investigaciones han demostrado que se presenta real-—
mente un punto de discontinuidad del rendimiento con polime-
ros de aproximadamente 10 &tomos de £Osforo en agua de 119 ¢

de dureza mineral por metro cfbico.

La diferencia en el mantenimiento de blancura
se realza cuando las muestras inicialmente limpias e lavan
varias veces en presencia de muestras sucias, Por lo taato,
mientras que una muestra limpia de ensayo nunca llegue a en-
trar en contacto con la suciedad exterior a la solucibdn de
lavado, el contacto de la solucibén de lavado durante varios
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ciclos acumula la suciedad sobre el género disminuyendo asi el

mantenimiento de la blancura.

Los fosfatos vitreos son disponibles en el co-
mercio en forma de polvo fino, grimwlos Finos, placas y graw
nulos bastos. Por ejemplo, Hexaphoscay'elasa’ ® S0¥ marcas
de cristales de fosfato fabricados por FMC Corporation en Wew
vork City, New York, Estos fosfatos vitreos tienen eproxima-
damente 13 y 21 &tcrnos de £dsforo respectivamente. Glass H
es el fosfato vitreo preferido. Los polifosfatos que tienen
las fbrmulas empiricas Na16P1404q y Na12 10”3’ son vendidos
por Hooker Chemical Corporation, Niagara Falls, New York.

El nivel de fosfatos vitreos que se ha encoatrado es Gtil en
las composiciones de esta invencidn, es del orden de 0,1 a 4%
en peso aproximadamente de la composicidn, con preferencia de
0,5 a 2,5 % aproximadamente y mis preferiblemente de 1 a 2 %

en peso aproximadamente.

Bl producto aditivo detergente indicado angerloL
mente como utilizado en una practica preferida de la presenie
invencidén, comprende también un material organico normalmente
sdlido, usado como agente protectivo. En este contexto, el
término "normalmente sdiide® signilica que es sdlido a tempe—
ratura ambiente normal, es docir por debajo de wnos 322C. Los

materiales organicos normalmente sélidos de esta invencidz

4

funden o reblandecen suficientemente para hacerse fiuwidos a

2]

una temperatura entre 37 v 938C aproximadamente, con preferen~!

cia entre 43 y 798C y mas preferiblemente entre 49 v 65,52C,

En el contexto de esta invencidn, resuita Gtil wna zmiiia va=

riedad de materiales aue satisfacen los anteriores criiciios
y que son compatibles con los fosfazos vitreos de ia invens

cidn. Los materiales preferidos son aqueilos que tienen una

'
i
i
]
1

V

i
|
‘
1
|
'
i
|



10

15

20

25

30

- 12 -

solubilidad apreciable en agua, particularmente los materia-

les surfactantes no ibnicos.

Ejemplos especificos de dichos materiales pro-
tectores orglnicos, sdlidos, adecuados para usarse en esta

invencidn, son:

(1) Los productos de condensacién de 1 mol de un
4cido carboxilico saturado o insaturado, de cadena recta o ra-
mificada, que tiene de 10 a 18 &tomos de carbono aproximada-
mente, con 20 a 50 moles aproximadamente de 6xido de etileno,
que licuan a temperaturas entre 43 y 93¢C aproximadamente y
son sblidos a temperaturas por debajo de unos 372C., La mitad
fcida puede consistir en mezclas de Acidos de la gama de
ftomos de carbono anteriormente indicada o puede consistir
en un 4cido que tiene un nfimero especifico de &tomos de car-
bono dentro de esta gama. El producto de condensacidn de 1 mol
de &cido graso de coco que tiene la siguiente distribucidn de
longitud de cadena de carbonos: 2% 010, 66% 012, 23% 014,

Y 9% C,¢» con 35 moles de bxido de etileno, comstituye un
ejemplo especifico de un surfactante no idnico que contiene
una mezcla de mitades de &cido de groso de diferente longitud !

de cadena, Otros ejemplos especificos de no ibnicos de este
tipo son: los productos de condensacidn de 1 mol de &cido pal—{
mitico con 40 moles de 6xido de etileno; el producto de con-

densacibén de 1 mol de &cido miristico con 35 moles de bxido de§
etileno; el producfo de condensacidn de 1 mol de &cido oléico ;
con 45 moles de 6xido de etileno; y el producto de condensa=

cibn de 1 mol de &cido estelrico con 30 moles de 6xido de eti-

leno,

(2) Los productos de condensacidn de 1 mol de
un alcohol saturado o insaturado, de cadena recta o ramifica-
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' dxido de etileno.

da, con 10 a 24 atomos de carbono aproximadamente, con & &

50 moles aproximadamente de 6xido de etileno, que licuan enitre
43 v 932C aproximadamente y son sblidos a temperaturas por de-
bajo de unos 432C. La mitad alcohdlica puede consistiv en mez |

c¢las de alcoholes de la gama de &tomos de carbono anteriormen-

te indicada, o puede consistir en un alcohol que tiene un nd-
mero especifico de atomos de carbonc dentro de dicha gama.
%1 producto de condensacidn de 1 mol de alcohol de coco que
tiene la distribucién de longitud de cadena aproximada Si-
Juiente 2% C10, 66% 012, 23% C14 y %% 016’ con 45 moles de
dxido de etileno (CNAE

15), constituye un ejemplo especifico
3
y altamente preferido de un material no ibnico que contiene
una mezcla de mitades alcohdlicas de distinta longitud de

cadena. Otros ejemplos especificos de no idnicos de este tipo,

son los productos de condensacibn de 1 mol de alcohol de sebo
con 20 moles de bxido de etileno; los productos de condensa- |
cidén de 1 mol de alcohol laurilico con 35 moles de &xido de
etileno; los productos de condensacidm de 1 mol de alcohol
miristilico con 30 moles de dxido de etilewno; ¥ Los productes

de condensacidn de 7 mol de alcohoi oleflico con 40 moles de

(3) Dos ejemplos especificos de agentes de su-
perficie activa no idnicos, adecuados para usarse ¢n esta in-
vencidn y no clasificados especificamente en la misma, son
los &steres de polioxietilenglicerido que tienen wi zquilibrio’
hidréfilo-1ipbfilo (HLB) de 18,1 y derivadoc de pclioxietilen~,
lanolina que tiene un HLB de 17:0. Ambos mateprialer o iénicosg
son fabricados por Atlas Chemical Industries, Inc., Siwido el %

spen e
Pl o; FEA)

Jb“

..,

nombre registrado del primero G-1300 ¥ del segudo G-

(4) Amidas que tienen un punto de Fusidn entre
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37 y 93eC, resultan también adecuadas para usarse en esta
invencién. Ejemplos especificos son propilamida, N-metilamidas
que tienen una longitud de cadena acilo de 10 a 15 &tomos de
carbono aproximadamente, pentilanilida y anilidas que tienen
una longitud de cadena carbonada de 7 a 12 &tomos de carbono
aproximadamente, oleamida, amidas de &cido ricinoléico, N-iso-
butilamidas de &cido pelargbnico, &cido chprico, &cido undeca-
ndico y &cido l&urico, N-(2-hidroxietil)amidas que tienen una
longitud de cadena carbonada de 6 a 10 Atomos de carbono apro-
ximadamente, N-ciclopentillauramida y Neciclopentilestearami-
da.

(5) Los polietilenglicoles y polipropilenglico-
les que tienen un peso molecular de 1.400 a 30.000 aproximada=
mente. Por ejemplo, Dow Chemical Company, fabrica
estos materiales no idmicos en pesos moleculares de 20,000,
9.500, 7.400, 4,500, 3,400 y 1.450. Todos estos productos no
iénicos son sblidos de tipo céreo que funden entre 37 y 232C.

(6) Los productos de condensacidén de 1 mol de
alquilfenol en donde la cadena alquilo contiene de 8 a 18
ftomos de carbono aproximadamente con 25 a 50 moles aproxima-—
damente de bxido de etileno. Ejemplos especificos de estos no
ibnicos son los productos de condensacidn de 1 mol de decil-
fenol con 40 moles de 6xido de etileno; los productos de con-
densacibén de 1 mol de dodecilfenol con 35 moles de éxido de |
etileno; los productos de condensacidn de 1 mol de tetrade-
cilfenol con 35 moles de 6xido de etileno; los productos de
condensacibn de 1 mol de hexadecilfencl com 30 molec de dxido

de etileno,

(7) Acidos grasos que contienen de 12 a 30 &to-

mos de carbono aproximadamente y que funden entre 37 y 932C.
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Ejemplos especificos de estos no idaicos son Scido liurico,
fcido miristico, 4cido palmitico, &cido estedrico, &cido de
sebo o mezclas de &cido de sebo y &cido de coco, 4cido ara-
quidico, 4cido behenico y Acido ligocérico. Los &cidos grasos
son no idnicos cuando se utilizan como agente de conglutina-

cién. Cuando los grénulos acabados se utilizan en soluciones

alcalinas, sin embargo, los acidos grasos se saponifican a
jabdn, un agente de superficie activa anidnico. Para utilizar—
se en esta invencidn se prefieren los &cidos grasos que tienen

de 12 a 18 &tomos de carbono. ,

(8) Alcohnoles grasos que contienen de 16 a 30
adtomos de carbono y que funden entre 37 y 932C., Sjemplos es— %
pecificos de estos materiales no iénices son 1-hexadecanol, 5
1~-octadecanol, i-~eicosanol, 3-docosamol, 1-tetracosamol ¥y %
1-octaosanol. '

(9) Los productos de condeasacibn de dxido de

etileno con una base hidrdfoba Pormada por el producto de

condensacibn de dxido de propilerc con propilengiicol., La por:
cibn hidrbFoba dz estos compuestos tiene un peso molecular
aproximado de 95C a 4.000 y naturalmente exhibe insclubilidad

i
en agua, La adicibén de mitades polioxietilenc a esta porcidn |
hidrbfoba tiende a aumentar la solubilided en agua de ia mo- i

o~

l1écula en total, y el caracter liquido Qel producto se retiene:

wn

hasta el punto en donde el conternido en poiietileno os del

so total del producte de condensaw-

1]

50 % aproximadamente del p:

te tipo incluyen clertos *

n

cibn. Ljemplos de compucstos de e

surfactantes Pluronic® disponibles en el comercic . Jue se

R

luronic Polyols =, 1971

1

definen en "The Wonderful World of

7/

BALF VWyandotte Corporation (incorporado agqui con fires de e~

ferencia).
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100 para el glicerol. Esta medida se determina convenientemen-

- 16 -

También se pueden emplear otros materiales
orghnicos normalmente'sélidos, distintos a los indicados an-
teriormente, como agentes protectores, a condicidén de qué
sean compatibles con el fosfato vitreo y sean de naturaleza
suficiente para proteger al fosfato vitreo de la descomposi-
cidn, Los materiales oogénicos preferidos tienen uma baja hi

groscopicidad, por ejemplo polietilenglicoles de peso mole-
cular 4.000 a 6.000 como los que se indican en Kirk Othmer
Encyclopedia of Chemical Technology, 22 edicidn, vollmen 10,
pigina 652, (incorporado aqui con fines de referencia) y que

tienen una higroscopicidad comparativa de 1, con respecto a

te por medio de un hidrémetro de cabello tal y como se descri-
be en Ibid, vollmen 2, plginas 692 y 693, incorporado también
aqui con fines de referencia.

Los aditivos de Fosfato vitreo protegidos se
producen mediante un proceso que comprende las etapas de (a)
calentar un material no ibnico normaimente sblido a una tempew|
ratura suficiente para fundir el material; (b) mezclar con el |
material fundido un fosfato vitreo y formar asi una suspensitn
del fosfato en la fusibn; y (¢) enfriar la suspensibn para
formar un material séliido. El1 material sbdlido puede tener va-
rias formas, por ejemplo escamas, pildoras o un revestimiento

parcial sobre otros particulados detergentes.

El fosfato vitreo y el material orgénico normal-|
mente sblido se preparan en una suspensidn o lechada mediante
calentamiento del material normalmente sblido a una tempera-
tura suficiente para fundirlo y mezclando entonces en el mismo
el material de fosfato vitreo., La lechada deberid ser sustan-
cialmente anhidra, es decir deberi contener menos de 0,1 % en

peso de agua. Las cantidades de agua superiores a dicha canti-
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- Preparado a partir de la misma, puede variar en una amplia

dad dan lugar a problemas en la mahipulacidn de la lechada
teniendo en cuenta la absorcidn de agua por el fosfato vitrec.

La concentracibn de fosfato vitreo de la lechada y producto

gama. Se ha encontrado adecuada para esta invencida una gama
de 1 a 60 %, con preferencia 10 a 60 % y més preferiblemente !
35 a 55 % con respecto al peso total de lechada de fosfato l

vitreo dispersado dentro de la lechada.

Una vez que se han mezclado totalmente el fos-

Fato vitreo y el material fundido, la lechada se enfria enton-|
ces y se manipula para formar un material sblido, por ejemplo §
mediante prensado como se indica en la Patente USA No. ' é
3.749.671 concedida el 31 de julio de 1,973 a Burton He Gedge,é
incorporada aqui con fines de refereancia. Alternativamente, ell
material solidificado se puede conformar en particulas median-

te moltura o escamado utilizando técnicas convencionales.

Los fosfatos vitreos orotegidos asi ‘obtenidos

se pueden afiadir a una amplia variedad de formulaciones de la=:

vado. Por ejemplo, s¢ pueden incorporar en un producte de

prelavado, un detergente de lavanderia o un producto para
lavavajillas automético, siendo de 9,7 a 10 % el nivel de

fosfato vitreo en ecta amplia gama de productos,

Bl aditivo detergente de Posfato vitreo prote-
gido de esta invencidn, se incorpora preferiblemente en for-
mulaciones detergentes pwlverizando la lechada de fosfato vi- '
treo y material fundido directamente sobre grénwios detergen~

|

|
!
t
I
I
i
tes, en un tambor rotativo, granviador de caldera, leciv flul-
f
¢ificado o similar. Con preferercia so utiliza un sistemz de
toberas de dos fluidos con aire calieste como agente de atomi=!

zacidn, para pulverizar la lechada sobre Los grénuios detergegi
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tes. Otro método de pulverizacidn consiste en una simple ato-
mizacibn a presibn.

Los aditivos detergentes de pirofosfato fitiles
en la invencibén tienen la f£6rmula M,P,0, en donde ¥ puede ser
hidr8geno, metal alcalino, amonio o amonio sustituido, siendo
distintos a hidrégeno por lo menos 1 y con preferencia por lo
menos 3 de los grupos M. El sodio y el potasio son las espe-
cles catibnicas preferidas, en especial el sodio.

Los aditivos detergentes de ortofosfato ftiles

| en 1a invencidn tienen 1a férmula M,PO, en donde M se define

3 4

‘como anteriormente y en donde al menos uno y con preferencia
| al menos dos de los grupos M son distintos a hidrbgeno. La

relacién ortofosfato:pirofosfato en la combinacidn, puede va-
riar entre 1:1 y 1:200, con preferencia entre 1:1 y 1:25 y
mis preferiblemente entre 1:3 y 1:10 en peso.

Una fuente preferida de la combinacibn aditiva
de pirofosfato-ortofosfato, es tripolifosfato que se invierte
parcialmente a ﬁezclas de piro- y ortofosfato durante el pro-
cesado, En adicidén, el tripolifosfato de metal alcalino (con
preferencia sodio), amonio y alcanolamonio, puede comstituir
un aditivo fosfato suplementario en una cantidad no superior
al 30 %, con preferencia 5 a 25 ¥ aproximadamente en peso de
la composicién. Sin embargo, el porcentaje total de especies
Posfatos en la composicidn no deberf superar el 35 % en peso.

Las composiciones detergentes de esta imvencidn
contienen de 5 a 35 %, con preferencia de 15 a 28 %, m&s pre-
Periblemente de 22 a 28 % en peso de la composicidn de la sal
aditiva detergente fosfato. Se pueden usar mezclas de Posfatos
a condicidn de que el nivel total de fosfato no supere el 35 %
en peso de la composicibn. Las composiciones detergentes en




10

15

20

25

30

ias cuales el {mico aditive es un fosfato, a un mivel inferior
al 10 %, son normalmente insatisfactorias a causa del pobre
rendiriento de limpieza cbtenido con las mismas. Una composi~

cibn detergente que contiene menos d= 20 % de fosfato se con~

sidera de pequefla carga bajo las condiclones normales de utili~

zacidn, ya que dicho nivel proporciona wna relacidan de aditivo
a iones minerales de dureza inferior a 1. El efecto de esta
deficiencia se iiustra en el dibujo en donde la curva de fondo
que representa la situacibn de baja carga ilustra la depomina-
da #piro-inmersién® en el mantenimiento del blanqueo. Desde
luego, si se afladen cantidades sustaacialmente mis grandes de
Lla composicidn detergente al agua de lavado, podria obtenerse
una relacibn de aditivo detergente a ibn mineral de dureza '

superior a 1. El comportamiento de una cemposiciln similar

formulada de acuerdo con la invencidn, de manera que se incor= !

sore 1 % de Glass H, viane representads por la owrva superiopr
del dibujo. Puede observarse que las ltimas composiclones son
eficaces bajo condiciones tales que 1a relacidn de aditivo o
carga detergente a dureza es inferier a 1.

Una mezcla de sales aditivas detergentes piro-
Posfato v ortofosfato son componentes esencliales de i1a preseiw
te invencidn. Bl término esencial irdica que el ortofosfato
estd presente como un compomente, procedente de la imversibn

o de la contaminacibn del suministrc.

Se pueden inciuir otres aditives inprghnicos,
asl como orgamicos, en las composiciones detergentes de esta

invencibn. Ejemplos adecuados de aditivos detergeates incluyen :

polifosfatos de metales alcalinos, smonic v amonio sustituido.
Los polifosfonztos incluyen las sailes de sedio y petasio e

acido etilen difosfdnico, las sales de sodic y potasic de

:
i

;
{
t
!
§

i
!
|

§
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‘nes de la presente invencidn es un surfactante orgénico que

4cido etano-1-hidroxi—1,1-di£os£6nico ¥ las sales de sodio y
potasio de cido etano=-1,1,2-trifosfénico., Otros ejemplos ine
cluyen las sales solubles en agua (de éodio, potasio, amonio
y amonio sustituido, por ejemplo mono-, di- y trietanolamonio
de &cido etano=-2-carboxi-1,1-difosfénico, &cido hidroximetanc-
difosPénico, &cido carbonildifosfénico, &cido etano-1-hidroxi-
1,1,2~trifosfbnico, &cido etano-2-hidroxi=1,1y2-trifosfdnico,
&cido propano=-1,1,3,3~tetrafosfénico, &cido propano-1,1,2,3-
tetrafosfénico y &cido propamo-1,2,2,3ytetrafosfénico.

El tercer componente esencial de las composicio-

puede ser de caracter anibnico, no ibénico, anfolitico o
zvuitterionico. Surfactantes de este tipo se describen en la
Patente USA No. 34579.454 concedida a Everett J. Colller el
18 de mayo de 1.971, en la columna 11, linea 57 a columma 13, |
1inea 64, y cuya descripeidn se incorpora aqui especificamente
con fines de referencia, '

Surfactantes preferidos de los ejemplos an.teriqgl
mente descritos, son aquellos que resultan insensibles a los |
iones minerales de dureza. Tal y como aqui se emplea el té&rmind
"insensible a los iones minerales de dureza" indica que la f
detergencia del detergente no es aceptada practicamente por i
la presencia de iones minerales de dureza, especlalmente cale !
clo y magnesio. Se puede emplear un simple ensayo para deter- g
minar si un detergente es insensible o no a los iones minera- g
les de dureza. Se affade un detergente en cantidad estequiomé- g
trica (basado en los iones minerales de dureza) a aguz que
tiene una dureza equivalente a 1 mol por litro; expresada como
CaCe,s Si 1o se Porma un precipitado visible a simple vista,

3
el detergente se comsidera como insensible a los lones minera-
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les de dureza.

Ejemplos de detergentes insemsibles a los iones

-

minerales de dureza, se indican en 10s pérvafos inmediatamente

siguientes.,

Detergentes orglnicos anidnicos fitlles en esta
invencibn, incluyen sales de metales alcalino, amonio y amonio
sustituldo de &steres de &cidos grasos alfa~sulfonados, en
los cuales los &steres contienen de 15 a 25 &tomos de carbono.

Estcs detergentes tienen la sigulente estructura:

en la que R, es alquilo o alquenilc de 6 a 20 &tomos de care
bono (adicién a los dos &tomos de carbono de la estrictura an=

terior); R, es alquilo de 1 a 10 dtomos de carbons; y M es mn

s
catidn Pormador de sales. El catidn formador de sales 25 un
catibn solubilizante en agua y puede ser, por cjemplo, wh ne-
tal alcalino, amonio ¢ amondo suziitmnido. Zjewples espacifi-
cos de cationes amonio sustitulde inciuyen catilomes metile,
dimetil- y trimetilamonio v cationes de amonio cuaternnyic ta-
les como tetrametilamonio y dlmetilulyerid nio ¥ ios dexiva

dos de alquilaminas tales come etilamipa, dietilamina, tri=

etilamina, mezclas de los anferiores y similares.

Bjemplos especificos de esta ciase de compuss~
tos incluyen las sales de s0dio y potasio de Ssteres on Jdonde
R, se elige entre grupos metilo, etilc, propiio, butiio, Lexie
lo y octilo y el grupo &cido graso (R, ms los dos &tomos de
carbong de la estructura anterlor) se elige entre Acidos

r8urico, mirfstico, palmitico, estefzico, pacmitoifico, cidico




10

15

20

25

linoléico y mezclas de los materiales. Un material &ster pre-’
Perido es la sal sbdica del éster metflico de cido graso de
sebo alfa-sulfonado, indicando el término sebo una distribu-
cibn de cadena carbonada aproximada de c14 - 2,5 %, C, = 28 %,
C,g = 23 %, palmitoléico - 2 %, oléico - 41,5 %, y linoléico -
3 %, en donde los tres primeros &cidos grasos indicados son

saturados.

Otros ejemplos de sales adecuadas de &steres
grasos alfa-sulfonados fitlles en esta invencibn, incluyen ias
sales de amonio y tetrametilamonio de los &steres de hexilo,
octilo, etilo y butilo de &cido tridecandico alfa~sulifonado;
las sales de potasio y sodio de los &steres de etilo, butilo,
hexilo, octilo y decilo de &cido pentadecanbico alfa-sulfona-
do; ¥y las sales de sodio y potasio de ésteres de butilo, hexi-
1o, octilo y decilo de &cido heptadecan$ico alfawsulfonado;
¥y las sales de litio y amonio de &steres de butilo, hexilo,
octilo y decilo de &cido nonadecanbico alfa-sulfonado.

Las sales de &steres de &cidos grasos alfa-sul-
fonados de la presente invencidn son compuestos conocildos y
se describen en la Patente USA NO. 3¢223,645.

Otra clase de detergentes orginicos anidnicos
adecuados, fitiles en esta invencifn, incluyen las sales de
4cidos 2-aciloxi=-alcano-i-sulfdnicos. Estas sales tienen la

£6rmula

0
I
?Cﬁa
R1 = CH =~ CHéSOaM

en la que R, es alquilo de 9 a 23 ftomos de carbono (adicibén
a 1os dos &tomos de carbono de la éstructura) 22 es alquilo
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de 1 a 8 Atomos de carbono; v ¥ es un catidn Pormador de sales |
como anteriormente se ha descrito.

Bjemplos especificos de P-aciloxiwaloancmi=sulfo-
tos utilizados en esta imvenciba para proporciomar excelens

tes niveles de limpieza bajo las cozdiciones de lavado de uso

doméstico, incluyen la sal s8dica de &cido 2eacetoxi-tridecanc-
1-sulfdnico, la sal potdsica de &cido 2-propiomiloxi-tetrade— f
cano-i=-sulfbnico, 1a sal de litio de &cide zubutanoilox.-tetra%
decano-1~sulfbnico, la sal sbdica de &cido 2-pentanciloxi-pen= !
tadecano-1=sulfénico, la sal ambnica de &cido Z-hexanoiloxie |
hexadecano-i=~sulfdnico, 12 sal sddica de &cido 2-acetoxi-hara-
decano-i~-sulfénico, la sal de dimetilamonio de 5cido 2~kepta=

——p——— et e

noiloxi-tridecano-t-sulfbnico, 1a sal potésica des Gcido 2=

o >

timerilpipepri- |

octanpiloxi~tetradecano-1-sulféuico, la sal de
dinio de &cido 2-nonanoiloxi-tetradecanmo=i-suifbnico, ia sal
sbdica de &cido 2~acetoxi~heptadecanc-i-sulfbnico, 1a sal de
1itio de &cido 2-acetoxi-octadecans—1-sulfonico, A4 sak de die:
metilamina de Gcldo 2-acetoxiheptadecano-i-sulffaics, iz sal
potésica de 4cido 2-acetoxi-ponadeceno-i-sulfbuico, la sal :
sbdica de Acide 2-aceioxi-uncosanv-i-sulfbuico, la sal sddi-
ca de fcido 2~propioniloxi—docosabo=ti-sulléuice ¥ ios isbme-
ros de los anteriores.

Saler 2~aciloxi-alcanc—i-cuifonatos preferidas
son las sales de metal alcaliuwo de 4cidos 2-zcetoxi-alcanc—1-
sulfénicos correspondientes z la férmula antevicy. en la que

1

R, es un grupo alquilo de 14 a 18 &tomos de carbogo.

1
Ejemplos tipicos de los 2-acetoxi-alcans.-sulfo-

natus antas descritos, 52 Liustran ¢n iz Patentc belga

(m ie mre e mine amemienis o e sl . b o ——— s Ababm—— i

£30.323 la cual describe la preparacidn de ciervtes acides

2-aciloxi~alcano—-sulfdnicos, Similarmente, las patentes USA
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Nos. 2.094.451 ¥y 2,086,215 describen ciertas sales de 8cidos
2-acetoxi-alcano-sul £8nicos. '

Otros detergentes anibnicos sintéticos fitiles en
esta invencién son los alquilétersulfatos, Bstos materiales
tienen la férmula Ro(caﬁ40)xsosu en la que R es alquilo o al-
quenilo de 10 a 20 &tomos de carbono, x es de 1 a 30 y M es
un catién formador de sales como anteriormente se ha definido.
Estos alquilétersulfatos, que som compuestos conmocidos y que
se describen en la Patente USA No. 3.332.876, son productos
de condensacifn de &xido de etileno y alcoholes monohidricos

que tienen de 10 a 20 &tomos de carbono, con preferencia 14

a 18 Stomos de carbono, Los alcoholes se pueden derivar de
grasas naturales, tales como sebo o coco, o pueden ser sinté-
ticos, Se prefieren el alcohol laurflico y los alcoholes de
cadena recta derivados de sebo. Dichos alcoholes se hacen reac-
cionar con 1 2 30, preferiblemente 3 a 6 proporciones molares
de 6xido de etileno, y 1a mezcla resultante de especies mole-
culares que tienen una media de 3 a 6 moles de Sxido de eti-

| 1leno por mol de alcohol, se sulfata y neutraliza,

Ejemplos especificos de alquilétersulfatos de
la presente invencidn son coco-alquil-etilenglicol-étersulfa=
to de sodio, sebo-alquil-trietilenglicol-&tersulfato de sodio,
sebo-alquil~trietilenglicol~-&tersulfato de litio, sebo~alquile
hexaoxietilensulfato de sodio y tetradeciloctaoxietilensul-
fato de amonio.

En especial se prefieren, debido a sus excelen-
tes propiedades de limpieza yifacil disponibilidad,'los coco;.
y sebo- alquil-oxietilenetersulfatos de metales alcalinos que
tienen una media de 1 a 4 mitades oxietileno.

Una clase preferida de detergentes orginicos
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anibnicos son los 2--alquiloxialcanosulfonatos. Estos compues—

tos tienen la siguiente Pérmula:

OR2

1]

R, = - 50, M

1

- -
w

|
c
)
H

en la que R1 es wa grupo alquilo de cadena recta con & a 20 !
dtomos de carbono, R, es um grupo alquilo inferior con 1 a 3

Stomos de carbomo v ¥ es un radical formador de sales como

anteriormente se ha descrito.. ;

Ejerplos especificos de 2=-alquiloxi=-zlcans-ie- .
sulfonatos utilizados ea esta invencidn, incluyen 2-metoxi- §
decanosulfonato de potasio, 2-metoxitridecamosulfconate de 50
dio, 2-etoxitetradecilsulfonato de potasio, 2-iscpropoxihaxae
decilsulfonato de sodio, 2-butoxitetradecilsulfomatc de litio,
2emetoxioctadecilsulfonato de sodio v 2«propoxidodecilsuifo- l

nato de amonio,

Otros detergentes anidnicos adecuados uriliza-
dos en la invencidn, son los olefimsumifonatos coa 12 a 24 i
atomos de carbono. Fl término Molefinsulfonatos® se wutiliza !
aqui para representar compuestos que se producen por sulfonaw i
cidn de alfa~olefinas por medio de tiridxids ce azufre sin |
complejar, seguldo por neutralizacidr de la nezcla de reacciﬁng
&cida bajo condiciones tales que las sulitonas formadas en la ;
reaccidn se hidrolizan para dar los correspondienies aidroxi- :
alcanosulfonatos. El tridxido de azufre puede ser iicuide o
gaseoso y normalmente, perc no necesariasmente, se diluye por
dilvyentes inertes, por ejewplo medrante 802 Pigaide, hidvoe

carburos clorados, etce, cuando se emplea en forma Liguids,

o mediante aire, nitrdgenc, 80, gaseoso, etcs, cuando se em-
plea en forma gasecsa., Las alfa=clelfinas de las cuales ge dodie
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van los olefinsulfonatos son mono-olefinas que tienen 12 a 24
Stomos de carbono, con preferencia 14 a 16 Atomos de carbono.
Preferiblemente, son olefinas de cadena recta. Ejemplos de
1~0lefinas adecvadas incluyen: 1=dodeceno, 1-tetradeceno,
1=-hexadeceno, 1-octadeceno, 1-eicoseno y i=-tetracoseno.

Ademfs de los alquenosulPonatos y de una propor-
cibn de-hidroxialcanosulfonatos, los olefinsulfonatos pueden
contener cantidades menores de otros materiales, tales como
alquenodisulfonatos, en funcibn de las condiciones de reaccibna,
proporciones de reactantes, naturaleza de las soluciones de
partida e impurezas de stock de olefinas y reacciones secunda-
rias durante el proceso de sulfonacién.

Se puede utilizar cualquiera dé los surfactantes
no iénicos conocidos en tanto en cuanto dichos surfactantes
sean insensibles a los iones minerales de dureza. La Patente
TUSA No. 3.579.454 anteriormente citada, describe ejemplos de
surfactantes no ibnicos de interés particular.

La cantidad de detergente empleado en las éonpo—g
siciones de esta invencibén es de 3 a 30 % aproximadamente de |
la composicidn total, con preferencia de 5 a 25 % aproximada-
mente y més preferiblemente de 10 a 20 ¥ aproximadamente.

Aunque se prefieren los surfactantes insensibles
a los iones minerales de dureza, se puede mezclar un surface
tante considerado como sensible a los iones minerales de dure-
za con los detergentes anteriormente citados. En general, la
relacidn en peso de detergente sensible a insensible ¢¢ de
como miximo 4:1, con preferencia como méximo 3:1. Se puede uti-
lizar cualquiera de los detergentes sensibles a los lomes mine-
rales de dureza, orghnicos, solubles en agua, conocidos. Una
mezcla detergente particularmente preferida es la comstituf-
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| proteolitica, tales como las vendidas com 105 nowdbres rogise
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da por una mezcla de una sal soluble en agua de alquilbenceno—
sulfonato lineal em donde el radical alquile contiene de 10 a
15 &tomos de carbono y um producto de condensaciln de un
alcohol que tlene 8 a 18 &tomos de carbouo, com 3 a 15 moles
de &xido de etileno por mol de alcokeol, en uma relaciln en
peso de 3:1 a 131,

idemfs de los anteriores componentes esenciales,
las composiciones de esta invencidn pueden imcluir otros it
gredientes opcionales de las composiciounes detergenrtes. Por i
ejemplo, las composiciones pueden contener cantidades mayores

de ingredientes adicionales de composiciones detengentes, ta=

11

les como sales aditivas detergentes que no contienen £6sforo,
en cantidades de hasta 60 ¥, con preferencia 20 a 55 % en pe-
so de las composiciones. Preferiblemente, las composicionas

de esta invencidn contienen de 30 a 45 % de sales orglnicas
v/o inorghmicas elegidas entre carbonatos de metales alcalimos,
bicarbonatos de metales alcalinos, silicatos de metaies alca=

1inos que tienen una relacibn 510,:¥a,0 de 4:% a 1,531, carbo-
xilatos, sulfatos y clorurocs de metales alcalimes y alcalino~-
térreos. MAs preferiblemeute, se incluye en 1as composiciones

de esta invencidn de 1 2 15 % de silicato sbdicc gque tilene
wna pelacidn §10,:K¥a,0 de 3:1 a 1,5:1 y 5 & 40 % de sulfato
sbdico.

&3

Otros ingredientes opcionales que pueden ser ine
corporados tambiln en las composicitnes detergemtes de esta
invencibn, incluyen enzimas para la separacidn de manchas a
base de proteinas o a base de carbobidratos., Las awzisss para

1..a 52 Gt .631 d.\_ m&mh&: a baaﬁ. d@ ,eZ‘O ems DO \ie R&i-()_.' ':.-3.‘ ez
ar CL £ T t a
!

trados "Alcalase" y "Esterase® por Novo Industries A/S
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Dinamarca ¢ con los nombres comerciales "Maxatase" y "AZ Pro-
tease” por Gist-Brocades N.V, Holanda. BEstos materiales se
incorporan normaimente en niveies de hasta 1 % en peso, con
preferencia 0,25 a 0,75 % en peso y con preferencia estin
revestidos o conformados en capitas con aditivos inertes para
reducir al minimo la formacibén de polvo y mejorar su estabi-
lidad en almacenamiento., Una amplia gama de materiales enzi-
miticos y medios para su incorporacidén en grémulos detergen—
tes sintéticos, se describen en la Patente USA No. 3.5534139
concedida el 5 de enerc de 1.971 a McCarty, Roald, DeOude,
Blomeyer, y Cracco, la cual se incorpera aqui con fines de
referencia.

Otro ingrediente que se puede incorporar para
mejorar el rendimiento del producto, es un agém;e blanqueante
del tipo halegenado u oxigenado. Bjemplos de blangueantes de
tipo hipohaluro incluyen &cido tricloroisocianfirico y los di- |
cloroisociamuratos de sodio y potasio y N~cloro y N-bromo=-
alcanosulfonamidas, Tales materiales se affaden normalmente
en una cantidad de 0,5 a 10 X en peso del producto acabado,

con preferencia de 1 a 5 ¥ en peso.

f

Ejemplos de blanqueantes oxigenados incluyen
perborato sbdico, peréarbonato sédico y nonopersulfato pothsi-~
co, que se incorporan a niveles de 15 a 30 %, preferiblemente
10 a 25 % en peso del producto final, La inclusibn de activa-
dores orghnicos del blanqueo tales como anmhidrido ftélico,
tetraacetiletilendiamina, tetraacetilmetilendiamina o tetra-
acetilblicourilplomo se puede efectuar in situ durante el
praceso de lavado de los correspondientes peroxilcidos orgéni-
cos, los cuales tiemen un rendimiento realzado de blanqueo
a baja temperaturas, Los activadores de este tipo se usan nore
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malmente con perborato sbdico, a niveles de 5 a 15 % en peso
del producto final.

Tarbibn se pueden inciuir materdales para fomen—
tar o modificar el espumado de las composiciones de esta invqg
cibn. Ejemplos de tales materiales fomentadores del espumado,
incluyen mono- y di—alcanolamidas de coco v sebs, particulan-
12_15) diailquil(infe-
rior)amina. Supresores de espuma tipicos incluyen &cidos gra-

mente etanolamidas y 8xidos de alquii(C

sos de cadena larga, como los descritos er la Patente USA No.
2,954,347 concedida el 27 de septiembre de 1,960 a Wayne St.
John y combinaciones de clertos materiales ne idaicos con los

mismos, como se describe en la Patente USA No. 2,9540348, <On= |

cedida el 27 de septiembre de 1,960 & Eugeme Schwoeppe, i
corporindose ambas patentes aqui con fines de referencia,

Otros ingredientes opcionales en 19s productos

granulados, incluyen aditivos hidroircpes y antiapelmazantes
tales como sales de &cidos alquil(inferdor)arilsuifdmicos,

sales de &cidos alfa~sulfosuccinicos v dcido alfa-sulfcbenzbie

cosy ¥y urea, empleados normaimente a ndveles de 0,5 a 5 % en
peso del productc firel, con preferencia 1 & 3 % en pesc.

Los fosfatos &cidos de alquil C Z“D“B ¥ 3us productco:z de oHn-
3

1
densacibn con dxido de etilenmo, se pueden incorporar tambida

a niveles similares, para controlay 1la viscosided de la mescla
en la amasadora. Iguaimente, se pueden incozporar agertes de
anti~redeposicibn, tales como carboximetilceluloss, hidroxi-
etilcelulosa y sus derivados.

gonvenientemente, se pueden incluir tanbila

&

ingredientes pava reduciy al mindmo ol arawgado de gimeres
que se presenta dwrante 1os procesos couvencionales de secado,
Productos detergentes que incorporar almiddy y otros materia-
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‘granulada separada de la formulacibén entera o a un granulado
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les particulados, fitiles como agentes acondicionadores de
géneros, se describen en la Patente belga No. 811.082 publi-
cada el 16 de agosto de 1.9745! que se incorpora aqui con
£ines de referencia, Un ejemplo no limitativo de dicho agente
acondicionador de génexos es almidbn de mafz, el cual se pue-
de affadir a un nivel de 0,1 a 5 ¥ en peso de la composicidn,
con preferencia 0,25 a 1 %.

También se pueden incluir agentes anti-deslustre
y anti-corrosibn, perfumes y colorantes, afiadiéndose comve-
nientemente estos ltimos ingredientes en forma de color gene-
ral o en forma de maculas o motas aplicadas a una Praccibén

de uno o mis de los ingredientes.

El pH de las formulaclones detergentes segim
1a invencidn puede oscilar entre 5 a 12, pero con preferencia
se elige entre 8y 10,5, ya que estos valores proporclonan .
un ligero beneficio de eliminacibn de sucledades particuladas
de géneros sintéticos. sin embango, el empleo de componentes
opcionales especificos, tales como enzimas, puede requerir :
la seleccibn de un pH que permita el funcionamiento &ptimo |
del componente relacionado.

Las composiciones de la presente invemcidn son
de naturaleza particulada y pueden prepararse de distintos
modos, por ejemplo Formando una lechada y secando por asper— |
sidn, por granulacidn en un tambor o caldero rotative o me- :
diante mezclado en seco., Si se emplean procesos de secado por !
aspersibn o granulacibn, deberén tomarse las debida: precau-
clones para evitar expomer el fosPato vitreo a humedad v/o
calor, que podria traducirse en wna descomposicidn prematura
del fosfato vitreo para dar especies menos deseables, En cone




wl

10

13

20

25

o

secuencila, la adicibn en mezcla seca del fosfato vitreo al
matexrial detergente base se utiliza o altemativamente puedce
usarse uwna téenica de puiverizacibn en 1z cual &1 Posfuto
vitreo se aplica como una lechada en um medio fiuldo mo acuos
s0s Una técnica aktamente preferida, como snterlicmpente se
ha indicado, consiste en el empleo de wn material orghwmico ns
acuoso, fundido, em el cwal el fosfato vitres se emiecha,

-
3

para pulverizarse a contimzacidn sobre los grimmics de base.

Los siguientes ejemplos sixven simplesiente para
ilustrar la invencibn y no han de se> considerados como imie .

tativos de la misma, Todas las partes, porcentajes y relacioe
nes alii mostradas, asi como en la memoria amterior y reivige
dicaciones adjuntas, se ofrecen en »eso, a menos que se espe-
cifique lo coutrario.

ETEMPLO 1

Se prepara una formuiacibn de base dstergente

que comprende:

Ingrediente Partes &n peso

Alcohnl de cooo etoxilade” 43
Alquil{iineal)benceassulfonato sidice

con wa cadena alguiio medila de 11,8 16,0
silicato s&dico con una relacidn

SiOQ:NaZO de 231 G248
Sulfato sbdico 43,0
Agua- 2,3
Fluorescentes para géneros 0,5
THueco™ para especies fosfato 2444

Lo

E. {(mcdis)
Ciomqz B (media)

vitreo para reducir grandemente o eliminar la “pirc-ianersidn”
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se evalua del siguiente modo:

Se llevan a cabo estudics de laboratorio utili-
zando un ensayo "Ultra-Marine Blue Deposition (UMBD). (UMSB
es particularmente fitil como un indicador de "piro-inmersibn"
a causa de su color azul y su naturaleza particulada del tipo
arcilla). El mbtodo de ensayo consiste en lavar tres muestras
de tejido toalla de algodén en una lavadora autombtica, en
miniatura, a 37¢C, durante dos ciclos de 10 minmutos, bajo
diversas condiciones de dureza del agua, empleando una solu-
cidn que contiene la composicién detergente del ensayo mls
aproximadamente 0,5 % de pigmento de color azul marino (UMB).

Los sistemas de aditivos detergentes, a ensayar,
se afladen como materiales secos a la formulacién de base de~
tergente y se disuelven entonces en uma cantidad de 6,8 g/5,67
litros de agua (equivalente a un vaso/25,5 litros de agua).

El UMB se aflade en suspensibn 1iquida., Despubs del lavado, las
toallas de algoddn se secan y se mide su grado de deposicién
de azulado de forma convencional utilizando un diferencidme-
tro de color Hunter de Hunter Associates Laboratory, Fairfax, |
Virginia., Este dispositivo funciona tomando como principio 1a
reflectancia y, mediante la lectura del valor "b" del diferen |
ciometro de color, mide el grado de azulado. Cuanto mhs ne— |
gativa sea la lectura "b", mayor seri el grado de azulado
o de deposicibn piro-UMB, El efecto de la presencia del poli- !
fosfato vitreo sobre la "piro-immersibn" se determina compa- f
rando el valor "b® resultante del mismo con el valor resul- |
tante del detergente que no contiene polifosfato vitreo, bajo
las mismas condiciones, resumiéndose los resultados em ia

Tabla I,
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Yo AL

8
(13}
£

Ensayo A2

Ensayo B

t
(13
(&%)

TABLA I
» 2 B PATHAS /\. bml -:c-
% en pes % en peso Relaciba VELOMES L e
alPOll/pirQ/ poiifosfa 2) aditivq/bg IRTETAASS ?:a o
[+ - r.\»hif "_,‘ X
orto-£0sfato to vitreo dureza 7 yaie Cont
J.Q%MWW
211'0/224/056 9,0 0,4 24
21,0/2,4/0,6 0,0 0,5 1,6
24,0/2,4/0,6 0,0 0,5 =1,7
21,0/2,4/0,6 G.0 1,0 =1,7
0/20,0/4,0 0,0 0,4 ~2,7
Q=
0/20,0/4,0 0,0 0,6 =3e7
0/2020/470 0,0 Oga “‘4‘39 '
0/20,0/4,0 0,0 1,0 =4y 3
0/20,0/4,0 0,0 0,7 =5,0
0/20,0/4,0 iy 0,7 2,5
N . . A .
@) El polifosfato vitrec usado es Giass BV dao FMSe
b) Variada cambiando el conmtenido de dureca de ia solucifn de lavado,
Los sistemas adltivos detergentes del
ensayo A se ensayan a través de unz gama de relaciones adiw

tivo/dureza de 0,4~1. El sistema dei euwsaye A1 (txipoli/pie.
ro/ortofosfato 21/2,4/0,6) se eligs pars eLamindd 1S DIro=
piedades de redeposicidn UME de um sistena do awy bajo nivey
de inversibn (15 %) tipico de los prsductcs do cievada
carga de fosfato. Los datos no mzestIan Wia *piol-lhamer

< ’ﬂ,/r-:v

sibn® especificas Bi zistema del ensevo A2 {O/el/%; Lippew

- - ~ ' . e veem oy
SenTa . punio oXNL g LB LIS IS D L S
o PR .. oy Ry -
fosfato & gl....O.fu""L. L0e L3 DennTiC0s danpestiam Clae
- + A

ramente el Penfumons de °“imcm1wrzvﬁiuf“ Gohonibaisse 1os

R
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resultados mis pobres con una relacidén aditivo/dureza de 0,8.

: La f£inalidad del ensayo B consiste en exami-
nar el efecto de una adicibn de bajo mivel de fosfato vitreo
con respecto al producto de rendimieato més pobre sugerido por
el ensayo A. El ensayo, realizado con una relacidn de aditivo/
dureza de 0,7, demuestra claramente el beneficio obtenible
por la inclusibn de 1 ¥ de fosfato vitreo. Sin embargo, es dew-
seable obtener wna confirmacién de este beneficio con un tipo
de suciedad més real,

. Muselina de algodén, polilster/algodbn (65/35)
y muestras de poliéster de doble punto, se ensucian con arcilia
particulada (Cincinnati, Ohio) pasando los géneros a través

de una lechada acuosa de arcilla, tras lo cual los géneros se
secan pasindolos a través de un escurridor de des redillos y

a continuacibn a través de un hormo. Las muestras se cortan en |
cuadrados de 13,75 cm y tres de cada uno de los tipos de géne-
ros se lavan en una lavadora automltica en miniatura a 37¢C

y empleando diversos niveles de dureza de agua, durante 10
minutos. Se incluyen tres muestras de toalla de algodén en

cada tratamiento de lavado al objeto de medir el grade de re-
deposicibn de suciedad,

La formulacidn detergente de base es la in-
dicada a continuwacibn, utilizéndose en uma cantidad de 6,1
g/2,25 litros de agua (equivalente a 0,9 vasos/25,5 litros de
agua). ‘

Ingrediente Partes =n peso
Alquil(lineal)bencenosulfonato (cadena al- :

quilo media de 11,8) 14,0
Alquiletoxilatosulfato (cadena alquilo mew

dia de 015, etoxi en promedio de 3,0) 6,0

Tripoli/piro/ortofosfato sbdico 11,0/11,0/2,0%

- R
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(%21

§ilicato sbdico (relacibén Sioz:NaQO

de 2,0:1) 12,0
sulfato sddico 35,0
Agua 6,0
Polietilenglicol 0.9
Miscelaneas ipt

3 R . . R . Cas
Grado de inversibdn de fosPato encontrado bajo ias coudicio-
nes de procesado necesarias para hacer que el producte tenga

un contenido en humedad del 6 %.

Se llevan a cebo paves de lavados € cada wmd
de siete durezas diferentes del agua, afectuidndose unc de 109
lavados en presencia de 1 % en peso del detvergente tase de
Posfato vitreo (affadido en seco a la soluciéz de kavado) y
llevindose a cabo oiro lavado en aussacia del fosfato vitreo.

Despuls del lavado, las toallas de algeddn 3¢ secin y se mide
Il

el grado de redeposicidn de suciedad de Pforma corvencionsl uti

lizande un diferencidmetro de color Hunter. B2 ¢Ite caso, ¥

Huater. Cuanto menor sea el valor de la leciuwrd 20 Blaucurs,
menor serd el nivel de blancura (es decir, mayor sond iz rede-

posicibn de suciedad por via de la "piro~imsosndnP), El efecw

£

to de la adicidn de polifosfato vitres zohre 12 "pliroeingers
sién" se determina comparamdo ios mespectiva: veiores de bian—

£

cura Hunter a cada dureza de agus.

Los resultados de los sasayos amieric. .. 5¢ re=

sumern e la Tabla Ti.

o mm— e e
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TABLA Il

Pormulacidn % polifosfato Dureza del Blancura
detergente  vitreo™ agua (g/m3) Hunter
Base 0 34,22 109,5
Base 1,0 34,22 111,5
Base 0 68,44 69,5
Base 1,0 68,44 108,5
Base 0 85,55 75,5
Base 1,0 85,55 106,0
Base 0 102,66 80,5
Base 1,0 102,66 107,0
Base 0] 119,77 98,0
Base 1,0 119,77 107,0
Base 0 153,99 104,5
Base 1,0 153,99 106,0 '
Base 0 205,32 105,0 ‘
Base 1,0 205,32 106,5
* glrass H® de FMC
" calculado como Caco,

La adicibén de polifosfato vitreo a un deter—-

gente de bajo centenido en fosfato, proporciona propiedades
de mantenimiento de blancura grandemehte mejoradas en el la-
vado de materiales textiles portadores de suciedad, encontra-
dos bajo las condiciones normales de ensuciamiento.

EJEMPLO 2

Se prepara un grinmulo de base detergente que

tiene la Pormulacidn siguiente, utilizando técnicas convencio-
nales de mezclado en un amasador y secado por aspersidm.
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Gréwiio base Parias on peso
Alquil{iineal)bencenosulfonato (cadena
alquilo media de 11,8) 14,0
Alquiletoxilatosulfato (cadena alquilo
media de Cyg0 etoxi en promedio de 3,0) 6,0
Tripoli/piro/ortofosfato sbdico 11,/%1,0/2,0"
Silicato sbdico (relacidn sio ,iH2,0 de
2,0:1) 12,0
Sulfato sbdico 36,0
JAgua 6,0

98,1
Aditivos
PEG 6000 G,9
Fosfato vitreo 1.0

100,0

® Distribucibn final de las sales Fosfato. Cuards se B

22

grénulos detergentes preformedos, se degrada umz poreidn

del tripolifosfato sbdico bajo Las condicioncs normales de

procesado,

Se calientan 20 g ée i poilieviienglicol

peso molecular 6,000 a una temperatury aproximada de §
en un reclipiente agitado. Se afiaden 40 g d¢ Glass X
Fosfato vitreo que tiene aproximadassute 27 ftomes de
por moldcula y se forma una lechada que comtienc 3

Posfato vitreo. Los gramuios de base ze tanbareen e

)

nulador de caldera inclinada y la lschada caliente ss

1 cGe
5;58C

un

3
t, % T

58030
de

¥

o,
N IVae

Pl W B

&

riza scbre 1z masa de tarbores poX Medlic 42 wus Robasfa Qo

lisute de dos fluwidos utilizands aive caliente come zegundo

£luido. La puiverizacidn se ajusta pora dar un ndvel de adi-
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tive en el producto de 1,9 % en peso. Los gréwmulos presultantes

conteniendo fosfato vitreo, se enfrian luego para proyorcionar}

ut producto de libre fluencia.

Con fines comparativos, se prepara wia composi-
cidn similar em 1a cual el Posfato vitreo se aflade a la amasa-

”»

dora vy se expone al wezclado y secado por aspersidn convet-

cionales, cuyas etapas se utilizan para fabricar grénulos dee

tergentes sintéticos secados por aspersidn. A continuacibn,

muestras de este material y del preparado segln la iavencidu,
se analizan con respecto al coatenido inicial en fosfato vie

treo y se someten & un ensayo de almacenamiento. Los resultas

dos de esta comparacibn, se resumezr en la siguiente Tabia.

Tiempo Condicidn de
transcurrido  almacenamiento  Amasado
0 (después del 40%
procesado}
7 dlas 26,7%C, SOLRH 0%
21 dias 28,7¢C, GOSRH 0%
24 dias Ciclo de Flopi- 0%
da del Suy
35 dias 26,74C, 60¢ RH o
35 dias CicLlo de Flozida O
del Sux
42 dfas 26,72C, GO0YRH 0%

% de Glaszs H que

peraanece en la
palverizacidn

500 %

100 %
100 %
10C %

£5,7

85,7 %

85,7

v

El ciclo de Plorida del Sur es una condicidn

de almacenapiento que se asemeja a las cowdiciomes ciimbticas

de dicha vegibn. Normalmeste, los ciclos de temperaturas vasw

ran entve 26,7 y 33,532C ¥ la humedad varia eatre usna huuedad

relativa del 50 ¥ vy wea mesedad relative del 87 4,

»icdo de 24 norase

€L U pa=

Puede ooseavarse que 1os grélos que Cotitig
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nen fosfato vitreo, preparados seghn la invencidn, exhiben
una resistencia a la degradacibn en almacenamiento que no pue-
de ser comseguida cuando el fosfato vitreo se incorpora de
forma conmvencional. Igualmente, puede verse que &l fosfato .
vitreo se invierte (es decir, se degrada a especies fosfatos
iﬁferiores) durante el procesado, ocurriendo la mayor parte
de esta inversibn en la torre de secado por aspersidn. Por el
contrario, se presenta poca o ninguna degradacibn del fosfato
vitreo incorporado segfnm la invenciéu, biem en el procesado o
bien en el almacenamiento bajo las mismas condiciones.

ETEMPLO 3

Se prepara empleandc técnicas convencionales
un grinulo de base detergenmte que tiene la formulacidn mostra-
da en el ejemplo 2.

Se funden 121,5 kg de "Carbowax 4000%, un polis
etilenglicol que tiene un peso molecular promedio de 4000, a
una temperatura de 65,52C aproximadameate, en wn recipiente
agitado. A esta fusibn se afiaden 135 kg de Glass Hq§ vy se
Porma una lechada que contiene 52,6 % de fosfato vitreo.

La lechada se bombea & una Lobera de pulveri-
zacibn de dos Plufdos situada en un tambor de mezcla rotativo
en la base de la torre de secado por aspersidn empleada para
formar el gr&mulo base de detergente. La tobera de pulveriza-
cibén tiene un orificio de 2,5 mm de difmetro y emplea aire ca-
liente como segundo flufdo, Los grénulos detergentes se alimgg
tan al tambor rotativo y se exponem a la pulverizacidn de le=-
chada que se ajusta para dar un nivel de aditivo em el produc~
to de 1,9 %. Los grémulos detergeantes resultantes que contienen
fosfato vitree, se enfrian luego para proporcionar uwa producto
de libre fluencia. En el procesado, no tiene lugar inversidn

. —— =



alguna. El producto preparado de este modo exhibe una estabi-
lidad en almacenamiento similar» a la del producto del ejemplo 1

A contirmacién se ofrecen ejemplos de composi-
ciones de lechada que, cuando se enfrfan y escaman, se confor- |
man en perlas, © como en el ejemplc; 1, se pulverizan sobre gré“‘
nulos detergentes, producen aditivos de fosfato vitreo prote-

gidos fitiles en composiciones detergentes.

EJEMPLO 4

Producto de condensacién de un mol
de alcohol de coco y 45 moles de
bxido de etileno (calentado a

57,28C para fundirlo) 22,50 kg

Fosfato vitreo (Glass H®) 15,75 kg
EJEMPLO 5

nCarbovax 6000" (calentado a 65,52C

para fundirlo) _ 22,50 kg

Fosfato vitreo (Glass H®) 0,45 kg
EJEMPLO 6

"Carbowax 4000" 22,50 kg

SOdapInos® (como antes se ha definido) 11,25 kg
EJEMPLO 7

"Carbowax 6000" (calentado a 65,52C

para Pundirlo) 40,50 kg

Fosfato vitreo (Glass H ®) 4,50 kg
EJEMPLO 8

Carbowax 6000" (calentado a 65,52C

para fundirlo) 0,45 kg

Fosfato vitreo (Glass H®) 44,55 kg

1Cau:'):wc:v.'aax 65.000 es un polietilenglicol de peso molecular
6.000 a 7.500 preparado por Union Carbide Corporation.
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EJEMPLO 9

Se prepara la siguiente composicida base de-

tergente mediante secado por aspersidm:

Partes on peso

21lquil(lineal)bencenosulfonato 7,0

Alquiletoxilato(eter)sulfato
{cadena alquilo media de C

e

etoxi en promedio de 3,0) 157 543
Alcoholsulfate de sebo 5,5
tripoii/piro/ortofosfato sédico 11,0/11,0/2, o
5ilicato sbdico (sioz:xaao 2,0:1) 12,0

sulfato sbdico 36,0

{ Agua 6,0 ]
¥isceilueas 1t

Esta composicibn contiene tambidn wmezclado,

{A) 1 parte de Glass H® que ha sidc sglomeradc con 0,8 partes

contiene PS@ pulverizado sobre el grimulo base pusa no esté

presente en fosfato vitreo. ;

Arhos productcs se ansayan en maqulngs e Lavae
do idénticas bajo condiciones de dureza de agua ¥ tesmparaturas ;
constantes e idfnticas, para determinmsw» 21 grado de sales pre=:

cipitadas sobre las superficies expuestas de las mequinas.

La variante {(A) mrcstra ves acwwilacifa de

sales precipitadas sobre las superficies expuestas de las |
méquinas, en un periodc de 48 horas, sustamcialueny: inferior

a la acumlaciba producida por la variamte {B}e B &l.cid

la variante (A) limpia mejor y proporciona un rejor maxtenimien

to de la blancura que la variante (B).

k27 4 Y -~ ., r - -
“Grado de inversidn de fosfato encontrado bajo Las condiciones
de procesado necesarias para hacer que el producto temga un

contenido en humedad del 6%.



Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarse en la prictica, debe
hacerse coastar que las disposiciomes anteriormente indicadas

son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no
alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

—-—

1. Procedimiento para preparar composicio-

poner en contacto de 1 a 90% en peso de un fosfato vi- |

treo que tiene la férmula general:
sz + 2 ng 06y + 1

en la gque M es un metal alcalino e y es 5 a 50, con 10
a 99% en peso de un agente protector, en formz fundida,
consistente en un material orgdnico prdcticamente no
acuoso, que tiene un punto de fusidén de 38 a 932C;

|
enfriar la mezcla resultante para formar un material sé- |
lido en forma de partfculas, escamas o de un revestimien
to ﬁarcial sobre los grdnulos detergentes de la siguien-

te etapa (e); ¥
combinar una parte en peso del fosfato vitreo revestido
¥y enfriado conm 5,7 a 99 partes de grdnulos detergentes

que comprenden:

{I) 2 a 35% en peso de un agente de superficie activa

elegido del grupo consistente en materiales de su- i
perficie activa anidnicos, no idnicos, anfolfticos

y zwitteridnicos; y

(II) 10 a 65% en peso de una szl aditiva detergente.
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2. Procedimiento segin la reivindicacidn
1, caracterizado porque en la etapa (b) dicha mezcla fundida
ge pulveriza sobre un lecho de dichos grdnulos detergentes en

un tambor rotativo, gramilador ¢ lecho fluidificado, por me&io'

de un atomizador de dos fluidos empleando afre caliente como
segundo flufdo, o por medio de una tobera de atomizacién a pre-

sidn.

3. Procedimiento segin la reivindieacién
1, caracgterizado.porgue dicha sal aditiva detergente es una
gal aditiva soluble en agua elegida del grupo consistente en

tripolifosfatos, pirofosfatos, ortofosfatos, carbonatos, sili-

. catos y nitrolotriacetatos de metales alecalinos y amonio.

4, Procedimiento segin la reivindicacidn

1, caracterizado porque dicha sal aditiva detergente comprende :

ung mezela de pirofosfatos y ortofosfatos gue tiene una rela-
cidn en peso de pirofosfato a ortofosfato de 1:1 a 200:1 apro-
ximadamente, comprendiendo opcionalmente tripolifosfato en
una relacidn en peso de tripolifosfato a la mezcla de piro-~

fosfato y ortofosfato, no superior a 6:1.

5. Procedimiento segin la reivindicacidn
1, caracterigado porque dicha sal aditiva detergente es un
aluminosilicato insoluble de férmula:

Na, (Alqz)z (oio?_)y X HO
en la que z e y son enteros de al menos 6, la relacién molar
de za yesde 1a 0,5y x es un entero de 15 a 264 aproxima-
damente, teniendo dicho aluminosilicato una capacidad de in-
tercambio de iones calcio de por lo menos 200 equivalentes

miligramo/gramo y una velocidad de intercambio de iones calcio
de por lo menos 34 gramos met$ro cubico/minuto/gramo.
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6. Procedimiento segin la reivindicacidn
1, caracterizado porque dicho agente de superficie activa se
elige del grupo consistente en alquil (010-014 lineal) bence~
nosulfonatos, alquil (C1 5~Cs0
condensacién de los mismos con 1 a 4 unidades dxido de etileno
v alcoholes alifdticos C 16 condensados con una media de !
4 a T grupos éxido de etlleno.

lineal) sulfatos y productos de

7. Procedimiento segin la reivindicacidn
1, caracterizado porgue dicho agente protecior ess polietilen-

glicol con un peso molecular de 4.000 a 30.000.

8. Procedimiento segin la reivindicacién
7, caracterizado porque dichc polietilenglicol tiene un pe-
80 molecular de 4.000 a 8.000.

9. DProcedimiento para preparar composicin-
nes detergentes granuladas, tal y como queda sustancialmente

descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 45 hojas, escritas

a miquina por una sola cara,

Madrid, 9 x‘f”g
THE PROCTER & GAMBLE COMPAN‘Y‘
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