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Esta invención se relaciona con un procedimien­
to para preparar composiciones detergentes a base de mezclas 
de sa les ad itivas de ortofosfato  y p irofosfato  y bajos nive­
le s  de fo sfa to s v itreos.

El empleo de fo sfa to s v itreos con otros a d it i­
vos de tipo fo sfato  en la s  composiciones detergentes, ya es 
conocido en la  técnica. Por ejemplo, la s  composiciones para 
la v a v a jilla s  mecánicos, incorporando hexametafosfato sódico, 
se describen en la  Patente USA No. 3.579.455 de Philip M. 
Sab ate lli et a l , concedida el 18 de mayo de 1.971* Igualmente, 
lo s fo sfa to s v itreos se conocen desde hace años como adyuvante: 
en composiciones de jabón y detergentes. Se han descrito  en la  
Patente USA No. 1.956.515 de Ralph E. Hall, Abril 1934, ( la  
cual se incorpora aquí con fin es de referencia) y Patente USA 
No. 2.568.110 de Irving Beiley et a l , 18 de Septiembre de 1951] 
incorporada aquí con fin es de referencia) y en General and 
Inorganic Chemistry, J .  R. Partington, 43 Edición, MacMillan, 
1967 (incorporado aquí con fin es de referencia). Sin embargo, 
la  técnica anterior no parece haber reconocido el beneficio : 
que puede obtenerse mediante el empleo de pequeñas cantidades ¡ 
de fo sfa to s v itreos en combinación con ciertos niveles de adi­
tivos convencionales tipo fo sfa to , que son insuficientes para 
proporcionar una detergencia óptima para lo s niveles de dure­
za mineral encontrados en la s  operaciones de lavado normales. 
Sin embargo, lo s fo sfa to s v itreos tienen la  propiedad indesea­
ble de h idrolizarse en solución acuosa a fo sfa to s in feriores 
menos deseables y a veces objeccionables, con l a  correspondien 
te  pérdida de sus propiedades ú t i le s . De este  modo, l a  incor­
poración de fo sfa to s v itreos en la s  composiciones detergentes 
sin  h id ró lis is  ha encontrado d ificu ltad es. Por ejemplo, la  Pa-
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tente USA No. 2.568.110 de Irving Beiley et a l , 18 septiembre ¡
de 1.951, intenta resolver este problema mezclando una solu- !

¡
ción acuosa concentrada que contiene de 20 a 65 % de fo sfa to  j 
vitreo con una sal sustancialmente hidratable. Este avance, j 
típ ico en la  técnica anterior, compensa l a  descomposición o j 
h id ró lis is  por adición de más fo sfa to s v itreos a la  composi- j 
ción. Empleos específicos de lo s fo sfa to s v itreos de esta  in- } 
vención, se encuentran también en la  Patente USA No. 3.896.056} 
concedida el 22 de ju lio  de 1.975 a Benjamín y Connor, y en ¡
la  so licitud  copendiente de Francis, Crason y McKay, Ns de '
Serie 587.451, presentada el 16 de junio de 1.975, incorporán­
dose ambas con fin es de referencia en esta  invención.

La detergencia constituye un fenómeno complejo
que se cree implica muchos factores ta le s  como capacidad de
limpieza, es decir la  capacidad para eliminar suciedad de un
género, y mantenimiento de blancura, es decir la  capacidad de !
la  solución detergente para ev itar que la  suciedad suspendida !

, i
se deposite en el genero. En lo s sistemas detergentes carga- !
dos, se cree que lo s aditivos detergentes influencian benefi­
ciosamente factores ta le s  como estab ilización  de suciedad ¡ 
sólida suspendida, emulsificación de suciedad, actividad super¡ 
f i c ia i  de la  solución detergente acuosa, solubilización  de ma-! 
te r ia le s  insolubles en agua, carac terísticas de espumado o 
productoras de espuma de la  solución de lavado, peptización ¡ 
de aglomerados de suciedad, neutralización de suciedades ;
ácidas, y sim ilares, además del secuestro de constituyentes !
minerales presentes en la  solución de lavado. La acción de !}
lo s d istin to s aditivos detergentes varia  y no se ha encontrado!

!
ninguna base general tanto en propiedades f í s ic a s  como en es- - 
tructura química, sobre la  cual se pueda producir con anterio-^

i
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ridad el excelente comportamiento de materiales químicos o 
mezclas de lo s mismos como aditivos detergentes.

Varias sa le s inorgánicas, ta le s  como carbonatos, 
bicarbonatos, boratos, fo sfa to s y s i l ic a to s  de metales a lc a l i­
nos, se sabe que exhiben efectos de aditivos detergentes. Los 
mejores de estos aditivos detergentes inorgánicos son lo s 
p o lifo sfa to s solubles en agua y, en particu lar, lo s  p irofos- 
fa to s y tr ip o lifo sfa to s  solubles en agua. De estos, e l tripo- 
lifo s fa to  sódico (STP) es el aditivo detergente más general­
mente usado en la s  composiciones detergentes só lid as. Sin em­
bargo, el STP se invierte o h idroliza durante la s  etapas de 
trituración  y secado por aspersión de la  fabricación de pro-' 
ductos detergentes, formando algo de p irofosfato  y de ortofos- 
fa to , este último siendo un aditivo menos eficaz y teniendo, 
entre otras desventajas, un efecto perjud icial sobre l a  sua­
vidad de lo s géneros a lavar. En la s  composiciones detergentes 
só lidas totalmente cargadas, la  h id ró lis is  de parte del STP 
está  compensada por la  elevación del nivel de STP en el pro­
ducto. Sin embargo, a constituido una tendencia reciente de 
lo s aditivos detergentes de fo sfato  el reducirlos o eliminar­
lo s de la s  composiciones detergentes a causa de la  capacidad 
de estos m ateriales para actuar como nutriente en la  creación 
de un crecimiento indeseable de algas en r ío s y lagos. En adi­
ción, un inconveniente sign ificativo  en la  eliminación o re­
ducción de lo s aditivos tr ip o lifo sfa to s  de lo s productos de­
tergentes, es, como anteriormente se ha aludido, una disminu­
ción correspondiente en el mantenimiento de la  blancura.

Los p irofosfatos solubles en agua son también 
unos aditivos detergentes eficaces cuando se u tilizan  solos o 
con lo s tr ip o lifo s fa to s . Los productos de p irofosfato  en lo s

4
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cuales no está presente tr ip o lifo sfa to , contienen pequeños 
niveles de ortofosfato , lo s cuales están presentes como impu­
rezas en el p irofosfato  ta l  y como se obtiene del fabricante. 
Los productos puros de p irofosfato  contienen normalmente de 
0,5 a 5 % aproximadamente de ortofosfato  en peso del p irofos- 
fa to . El términos productos "puros" de pirofosfato  indica que ¡ 
la  formulación de producto contiene pirofosfato  como única ¡ 
especie de fo sfa to , pero que, a escala comercial, contienen ¡

t
otras especies de fo sfa to . Los productos cargados con p irofos-¡

¡
fa to  "puro" son particularmente sensibles a lo s problemas del ; 
.mantenimiento de la  blancura a causa de la  f a l t a  de tr ip o li-  } 
fo sfato s que proporcionan un ligero  beneficio en el manteni- it
miento de la  blancura. ¡

¡
La redeposición de suciedad particulada es más j 

evidente en la s  soluciones de lavado que contienen aditivos 
de fosfato  cuando la  relación molar de aditivo a dureza mine- ! 
ra l se encuentra en una gama ligeramente in ferior a 1:1. La !

i
redeposíción es particularmente severa cuando están presentes ' 
mezclas de p irofosfatos y ortofosfatos, presentándose normal­
mente dichas mezclas como resultado de la  inversión de tripo- ¡ 
1ifo sfa to  sódico durante e l triturado y secado por aspersión ¡ 
de la s  composiciones detergentes. Este problema particu lar de ! 
redeposición se denomina de aquí en adelante como "piro-inmer-¡ 
sión" a causa de la  disminución del comportamiento del mante-  ̂
nimiento de blancura que se observa s i  el lavado de lo s gene- ; 
ros se efectúa bajo estas condiciones. ¡

Igualmente, se ha observado en lo s productos ¡ 
detergentes que contienen tr ip o lifo sfa to s  que se han invertido] 
a s i como en productos que contienen p iro fo sfatos, orto fosfa­
tos o mezclas de lo s mismos, que puede presentarse la  deposi-
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ción sobre la s  superficies expuestas de la  máquina de lavado. 
Estos depósitos están constituidos principalmente por sa le s  
de calcio de ortofosfato y p irofosfato . Esta deposición tiene 
una tendencia marcada a presentarse cuando están presentes en 
la  composición que contiene dichos ad itivos detergentes, sur- 
factantes aniónicos ta le s  como a lq u ilé tersu lfa to s, a lq u il-  
bencenosulfonatos o su lfatos de alcohol de sebo. La deposición 
de ta le s  sa le s insolubles es en cierto  grado auto-lim itativa 
ya que la s  incrustaciones se escamarán, pero sin  embargo la s  
sa le s precipitadas pueden afectar la  preferencia del consumi­
dor hacia e l producto.

En consecuencia, un objeto principal de l a  inven 
ción es la  obtención de un rendimiento detergente sa tis fac to ­
rio  con composiciones en la s  cuales e l nivel de ad itivos de­
tergentes fo sfa to s es in ferior a l necesario para secuestrar 
la  totalidad de la  dureza mineral presente bajo la s  condicio­
nes normales de u tilización .

Otro objeto de la  invención es proporcionar una 
mezcla ad itiva detergente óptima que tiene propiedades de 
carga detergente sustancialmente superiores a la s  de la s  con­
tribuciones de aditivos de lo s componentes de la s  mismas.

Otro objeto más de la  invención consiste en pro­
porcionar composiciones detergentes que son eficaces en la s  
soluciones de agua en una amplia gama de concentraciones, en 
tanto en cuanto la s  condiciones bajo la s  cuales se lle v a  a 
cabo el lavado de uso doméstico varían muy ampliamente.

Otro objeto más de esta  invención consiste en 
proporcionar una composición detergente que resu lta  eficaz  
en el mantenimiento de la  blancura de lo s géneros.

Otro objeto más de e sta  invención consiste en
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proporcionar una composición detergente que disminuye la  ten- :
dencia de lo s aditivos detergentes de fo sfato  o precip itarse  ¡

!
sobre la s  superficies de la s  máquinas. i

En toda esta  memoria y reivindicaciones, lo s  !
porcentajes y relaciones son en peso y la s  temperaturas se 
ofrecen en grados centígrados, a menos que se especifique lo  } 
contrario. ¡

}
Según la  invención, se logra una acción de carga; 

detergente óptima mediante una composición detergente que com-j 
. prende (a) de 0,1 a 4 % aproximadamente de un fo sfa to  v itreo  
de fórmula general:

f2 °5 > y  !I!
en la  que M es un metal alcalino, preferiblemente sodio o po­
ta s io ; y tiene un valor de 5 a 50 aproximadamente; y l a  re ía -  ; 
ción y :x  es de 1:1 a 1:1,5 aproximadamente; (b) de 5 a 35 % ¡
aproximadamente de una mezcla de sa le s  ad itivas detergentes 
pirofosfato  y ortofosfato que tienen una relación del orden 
de 1:1 a 200:1 aproximadamente; (c) de 0 a 30 % aproximadamen-! 
te de una sa l ad itiva detergente de tr ip o lifo sfa to , con pre­
ferencia tr ip o lifo sfa to  sódico; (d) de 3 a 30 % aproximada­
mente de un agente de superficie activa, orgánico, soluble 
en agua, elegido del grupo consistente en surfactantes anióni­
cos, no iónicos, zwitteriónicos y an fo litico s; y (e) de 0 a 
60% aproximadamente de un aditivo detergente elegido del grupo 
consistente en sa les solubles en agua de carbonatos, bicarbo­
natos, sesquicarbonatos, n itr ilo tr iace ta to s , s i l ic a to s  y fo s-  ¡ 
fa to s orgánicos; siendo la  cantidad to ta l de dichas sa les 
ad itivas detergentes de fo sfato s de 5 a 35 % en peso aproxi­
madamente de la  composición detergente. '
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Como anteriormente se ha indicado, es sabido 
que en presencia de agua, lo s fo sfa to s v itreos se hidroliza- 
rán para producir especies menos deseables. En una práctica 
preferida de esta  invención, el fo sfato  vitreo se protege 
de lo s efectos perjud iciales de la  humedad, proporcionándose 
con un revestimiento protector de un material orgánico, nor­
malmente sólido, que tiene un punto de fusión entre 37 y 93sc. 
El revestimiento protector y el fo sfato  vitreo se combinan 
entre s i  antes de la  adición a la  composición detergente, 
en la  forma descrita  más adelante, de modo que el aditivo 
comprende de 1 a 90 %, con preferencia de 1 a 75 %, más pre­
feriblemente de 1 a 60 % en peso del fo sfato  v itreo , y 10 a 
99 %, con preferencia 40 a 99 % en peso del revestimiento 
protector orgánico, normalmente sólido. Dicho producto adi- ¡ 
tivo se puede añadir a varios productos detergentes. El empleo} 
de este producto aditivo proporciona un detergente granulado . 
que comprende de 1 a 15 partes en peso de un aditivo detergen-} 
te  constituido por 1 a 90 %, con preferencia 1 a 75 %, más j
preferiblemente 1 a 60 % en peso de un fo sfato  v itreo  que ¡
tiene la  fórmula general 0  ̂ „ en donde M es un metal ¡ ̂ 2y+2 2y 6y+1 [
alcalino e y se define como anteriormente, y 10 a 99 %, con ¡ 
preferencia 40 a 99 % en peso de un agente protector que con- } 
s is te  en un material orgánico sólido con un punto de fusión 
entre 37 y 93SC; y 85 a 99 partes en peso de granulos deter­
gentes que comprenden 2 a 35 % en peso de un agente de super­
f ic ie  activa elegido entre surfactantes aniónicos, no iónicos, 
an fo litico s y zwitteriónicos, y 10 a 65 % en peso de una sal 
ad itiva detergente.

El dibujo adjunto constituye un trazado de lo s j 
resultados del mantenimiento de blancura para géneros de
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to a lla  de algodón lavados con dos composiciones (una de e lla s  
conteniendo un fo sfato  vitreo) en filación del nivel de dureza 
mineral de la  solución de lavado. Los resultados del manteni­
miento de blancura se expresan como unidades de blancura Huntex 
y la  dureza (3/1 Ca/Mg) se ofrece en granos/m como CaCO .̂ Se 
ofrece también el trazado correspondiente de la  relación molar 
de aditivo detergente a dureza. La fórmula base representada 
en el dibujo es la  descrita  en la  página 25.

Las composiciones detergentes de esta  inven­
ción consisten esencialmente en un fo sfato  vitreo polimérico, 
una mezcla ad itiva detergente de ortofosfato-pirofosfato  y un 
surfactante orgánico soluble en agua.

No todos lo s fo sfa to s v itreos conocidos son de 
utilidad  para lo s  fin es de esta  invención. Se ha encontrado 
que cuando la  molécula de fo sfato  contiene menos de unos 10 !
átomos de fósforo , lo s beneficios obtenidos son demasiado pe­
queños para poderse considerar. De este  modo, lo s  fo sfa to s v i­
treos ú t i le s  en esta  invención tienen la  fórmula general:

( "2 ° ) *

en la  que M es un metal alcalino , y tiene un valor de 5 a 50, 
con preferencia 7 a 12, y la  relación y :x  es de 1:1 a 1:1,5 
aproximadamente.

Con preferencia, lo s fo sfa to s v itreos tienen la  
fórmula general ML „ 0„ „ en la  que y se define como an-
teriormente, más preferiblemente aquellos valores en donde 
existen 14 y 21 átomos de fósforo en l a  molécula.

El siguiente experimento ilu stra  la  e ficac ia  de 
diversos fo sfa to s v itreos para lo s .f in e s  de esta  invención.



5

10

15

20

25

-  9 -

Se preparan cinco productos detergentes que tienen la s  s i ­
guientes composiciones:

1 2 3 4 5
Surfactante aniónico* 18,0 18,0 18,0 18,0 18,0
T ripolifosfato  sódico 25,6 25,2 24,8 24,6
S ilica to  sódico 
(SiOg:Na^O = 2,4:1)

12,0 12,0 12,0 12,0 12,0

Sulfato sódico 37,0 37,0 37,0 37,0 37,0
Misceláneos 1,4 1,8 2,o 2,4 2,6
Humedad 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

que comprende 7% C„„ - a lq u il(lin ea l) bencenosulfonato y11,0
5,5% alq u iltrie tox ie tersu lfato
5,5% C„ -C.o a lq u ilsu lfa to .16 1o it
se añade 1 % de un fo sfato  vitreo polimérico }

a cada uno de lo s productos 2-5 inclusive, como sigue: {
[

2 3 4 5. ;

¡

i

Cada producto se emplea entonces en agua a 37^C ¡ 
de 68,44, 94,10 y 119 g/m  ̂ de dureza mineral (Ca:Mg = 3 :1 ), 
para proporcionar un lavado de 10 minutos a tre s  géneros de 
to a lla  de algodón limpios. En cada lavado se incluyen tre s  }

i
muestras de muselina de algodón ensuciadas con a r c i l la , a l ob-¡ 
je to  de ensayar la  capacidad de los diversos productos para 
inhibir la  deposición de a r c i l la  de la  solución sobre lo s  gé­
neros de to a lla  limpios. Después del lavado, lo s géneros de 
to a lla  originalmente limpios se escurren para eliminar el ex­
ceso de humedad, se secan en un secador de a ire  eléctricamente
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calentado y a continuación se u t i l iz a  un diferenciómetro de 
color Hunter para medir su blancura. La blancura se calcula 
a p a rtir  de una composición de la s  lecturas "L", "a " , "b" que 
proporcionan un valor de blancura Hunter. Los valores se mués 
tran a continuación, correspondiendo lo s números de id e n tifi­
cación a lo s productos previamente ensayados:
Dureza del agua

9/"T........... 1 2 3 4 5 LSD
68,44 111,6 109,8 108,6 109,1 109,1 2,0
94,10 79,8 86,5 103,5 103,3 105,4 4,2

119,00 89,3 91,7 94,6 103,9 101,3 3,2
3Puede observarse que en agua de 68,44 g/m de 

dureza mineral, en donde la s  composiciones están totalmente 
cargadas, ex iste  poca o ninguna diferencia entre cualquiera 
de la s  composiciones, sin  embargo, para un agua de lavado de 
94,10 g/m de dureza e incluso en un agua de lavado de 119 
g/m de dureza, e l rendimiento en mantenimiento de blancura 
de la s  composiciones sin  fo sfato  vitreo es significativamente 
in ferior. De hecho, para un agua de 119 g/m de dureza, sola­
mente se obtiene un buen rendimiento con polímeros de fo s fa -  j 
tos v itreos que contienen 14 átomos de fósforo o más. Las ul­
terio res investigaciones han demostrado que se presenta rea l­
mente un punto de discontinuidad del rendimiento con políme­
ros de aproximadamente 10 átomos de fósforo en agua de 119 g !
de dureza mineral por metro cúbico. !

i
La diferencia en el mantenimiento de blancura !

i
se realza cuando la s  muestras inicialmente limpias *;e lavan j 
varias veces en presencia de muestras sucias. Por lo  n:anto, 
mientras que una muestra limpia de ensayo nunca llegue a en­
tra r  en contacto con la  suciedad exterior a l a  solución de 
lavado, e l contacto de la  solución de lavado durante varios
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c ic lo s acumula la  suciedad sobre el género disminuyendo a s í  el 
mantenimiento de la  blancura.

Los fo sfa to s v itreos son disponibles en e l co­
mercio en forma de polvo fino, granulos fin os, placas y gr&- }

(R) (H) 'nulos bastos. Por ejemplo, Hexaphos^* y Glass son marcas ;
de c r is ta le s  de fo sfato  fabricados por FMC Corporation en New
York City, New York. Estos fo sfa to s v itreos tienen aproxima- <

d?) '
damente 13 y 21 átomos de fósforo respectivamente. Glass ¡

¡
es el fo sfato  vitreo preferido. Los p o lifo sfa to s que tienen j
la s  fórmulas empíricas Na„„P„„0„„ y Na„„P„ 0^, son vendidos ¡16 14 43 12 10 31 !
por Hooker Chemical Corporation, Niagara F a lls , New York. !í
El nivel de fo sfa to s v itreos que se ha encontrado es ú t i l  en i 
la s  composiciones de esta  invención, es del orden de 0,1 a 4% ' 
en peso aproximadamente de la  composición, con preferencia de ! 
0,5 a 2,5 % aproximadamente y más preferiblemente de 1 a 2 %
en peso aproximadamente. }

!
El producto aditivo detergente indicado anterior: 

mente como u tilizado  en una práctica preferida ¿e la  presente ; 
invención, comprende también un material orgánico normalmente j 
sólido, usado como agente protectivo. En este  contexto, e l j 
término "normalmente sólido" s ign ifica  que es sólido a tempe- ' 
ratura ambiente normal, es decir por debajo de unos S22C. Los ¡ 
m ateriales orgánicos normalmente sólidos de esta  invención ¡ 
funden o reblandecen suficientemente para hacerse flu idos a ¡ 
una temperatura entre 37 y 93SC aproximadamente, con preferen-! 
c ia  entre 43 y 79sc y más preferiblemente entre 49 y 65,530. ¡
En el contexto de esta  invención, re su lta  ú t i l  una amplia va- i 
riedad de m ateriales que satisfacen  lo s anteriores c r ite r io s  ¡ 
y que son compatibles con lo s fo sfa to s v itreos de l a  inven­
ción. Los materiales preferidos son aquellos que tienen una '

¡i

*
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solubilidad apreciable en agua, particularmente lo s materia­
le s  surfactantes no iónicos.

Ejemplos específicos de dichos m ateriales pro­
tectores orgánicos, só lidos, adecuados para usarse en esta  
invención, son:

(1) Los productos de condensación de 1 mol de un 
ácido carboxilico saturado o insaturado, de cadena recta  o ra­
mificada, que tiene de 10 a 18 átomos de carbono aproximada­
mente, con 20 a 50 moles aproximadamente de óxido de etileno, 
que licúan a temperaturas entre 43 y 93SC aproximadamente y 
son sólidos a temperaturas por debajo de unos 37SC. La mitad 
ácida puede co n sistir  en mezclas de ácidos de la  gama de 
átomos de carbono anteriormente indicada o puede co n sistir  
en un ácido que tiene un número especifico  de átomos de car­
bono dentro de e sta  gama. El producto de condensación de 1 mol 
de ácido graso de coco que tiene la  siguiente distribución de 
longitud de cadena de carbonos: 2% C ^ , 66% C^g, 23% C ^ ,
y 9% C„, ,  con 35 moles de óxido de etileno, constituye un ; lo !
ejemplo especifico de un surfactante no iónico que contiene ; 
una mezcla de mitades de ácido de groso de diferente longitud i 
de cadena. Otros ejemplos específicos de no iónicos de este i 
tipo son: lo s productos de condensación de 1 mol de ácido pal- 
mitico con 40 moles de óxido de etileno; e l producto de con­
densación de 1 mol de ácido m iristico con 35 moles de óxido de! 
etileno; el producto de condensación de 1 mol de ácido oléico } 
con 45 moles de óxido de etileno; y e l producto de condensa­
ción de 1 mol de ácido esteárico con 30 moles de óxido de e t i­
leno.

(2) Los productos de condensación de 1 mol de 
un alcohol saturado o insaturado, de cadena recta o ram ifica-
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tt!
da, con 10 a 24 átomos de carbono aproximadamente, con 9 a ¡ 
50 moles aproximadamente de óxido de etileno, que licúan entre j 
43 y 932C aproximadamente y son sólidos a temperaturas por d e - }

i
bajo de unos 432c. La mitad alcohólica puede co n sistir  en mes-  ̂
c ía s de alcoholes de la  gama de átomos de carbono anteriormen­
te indicada, o puede con sistir  en un. alcohol que tiene un nú- ¡ 
mero específico de átomos de carbono dentro de dicha gama. ¡ 
El producto de condensación de 1 mol de alcohol de coco que !
tiene la  distribución de longitud de cadena aproximada s i -  í

t

guíente 2% c . 66% C„., 23% C „. y 5% C ^ , con 45 moles de ¡ 10 t¿ 14 lo ¡
óxido de etileno (CNAE ^), constituye un ejemplo específico i45
y altamente preferido de un material no iónico que contiene _ ¡
una mezcla de mitades alcohólicas de d istin ta  longitud de 
cadena. Otros ejemplos específicos de no iónicos de este  tipo , ¡ 
son los productos de condensación de 1 mol de alcohol de sebo ' 
con 20 moles de óxido de etileno; lo s  productos de condensa- j
ción de 1 mol de alcohol lau rilico  con 35 moles de óxido de ¡
etileno; lo s productos de condensación de 1 mol de alcohol 
m ir istílico  con 30 moles de óxido de etileno; y lo s productos 
de condensación de 1 mol de alcohol o le ílic o  con 40 moles de ^
óxido de etileno. ¡:

(3) Dos ejemplos específicos de agentes de su­
p erfic ie  activa no iónicos, adecuados para usarse en e sta  in­
vención y no c lasificad os específicamente en l a  misma, son
lo s  esteres de p o liox ietileag licerid o  que tienen mi e q u ilib r io . 
h id ró filo -lip ó filo  (HLB) de 18,1 y derivados de p c lio x ie tilen -; 
lanolina que tiene un HLB de 17:0. Ambos materiales iónicos: 
son fabricados por Atlas Chemical Industries, In c ., sierdo el ¡ 
nombre registrado del primero G-1300 y del segundo G-1795.

(4) Amidas que tienen un punto de fusión entre :

4
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37 y 93sc, resultan también adecuadas para usarse en esta  
invención. Ejemplos específicos son propilamida, N-metilamidas 
que tienen una longitud de cadena ac ilo  de 10 a 15 átomos de 
carbono aproximadamente, pen tilan ilida y an ilidas que tienen 
una longitud de cadena carbonada de 7 a 12 átomos de carbono 
aproximadamente, oleamida, amidas de ácido ric in oló ico , N-iso- 
butilamidas de ácido pelargÓnico, ácido cáprico, ácido undeca- 
nóico y ácido láurico , N-(2-hidroxietil)amidas que tienen una 
longitud de cadena carbonada de 6 a 10 átomos de carbono apro­
ximadamente, N-ciclopentillauramida y N-ciclopentilestearam i- 
da.

(5) Los p o lie tilen g lico le s y polipropilenglico-
le s  que tienen un peso molecular de 1.400 a 30.000 aproximada­
mente. Por ejemplo, Dow Chemical Company, fabrica
estos m ateriales no iónicos en pesos moleculares de 20.000, 
9.500, 7.400, 4.500, 3.400 y 1.450. Todos estos productos no 
iónicos son sólidos de tipo céreo que funden entre 37 y 93SC.

(6) Los productos de condensación de 1 mol de
alquilfenol en donde la  cadena alquilo contiene de 8 a 18 
átomos de carbono aproximadamente con 25 a 50 moles aproxima­
damente de óxido de etileno. Ejemplos específicos de estos no 
iónicos son lo s productos de condensación de 1 mol de d ec il-  
fenol con 40 moles de óxido de etileno; lo s  productos de con­
densación de 1 mol de dodecilfenol con 35 moles de óxido de }
etileno; lo s productos de condensación de 1 mol de tetrade- }
c ilfenol con 35 moles de óxido de etileno; lo s  productos de 
condensación de 1 mol de hexadecilfenol con 30 moles de óxido 
de etileno.

(7) Acidos grasos que contienen de 12 a 30 áto­
mos de carbono aproximadamente y que funden entre 37 y 93 se.
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Ejemplos específicos de estos no iónicos son ácido láurico , ¡
ácido m irístico , ácido palmítico, ácido esteárico , ácido de ¡

)
sebo o mezclas de ácido de sebo y ácido de coco, ácido ara- !!
quidico, ácido behenico y ácido ligocérico . Los ácidos grasos ¡ 
son no iónicos cuando se u tilizan  como agente de conglutina- j 
ción. Cuando lo s  gránulos acabados se u tilizan  en soluciones ¡ 
a lca lin as , sin  embargo, lo s ácidos grasos se saponifican a !
jabón, un agente de superficie activa aniónico. Para u tiliza r- ¡

!
se en esta  invención se prefieren lo s  ácidos grasos que tienen! 
de 12 a 18 átomos de carbono. j

(8) Alcoholes grasos que contienen de 16 a 30 ;
átomos de carbono y que funden entre 37 y 93SC. Ejemplos es-* ' 
p acífico s de estos materiales no iónicos son 1-hexadecanol, ¡ 
1-octadecanol, 1-eicosanol, 3-docosanol, 1-tetracosanol y j 
1-octaosanol.

(9) Los productos de condensación de óxido de }
etileno con una base hidrófoba formada por e l producto ¿e j 
condensación de óxido de proplleno con prop ilenglico  1 La por-; 
ción hidrófoba de estos compuestos tiene un peso molecular' ^
aproximado de 950 a 4.000 y naturalmente exhibe insolubilidad ¡ 
en agua. La adición de mitades polioxietileno a esta porción í 
hidrófoba tiende a aumentar la  solubilidad en agua de l a  mo- j 
lócula en to ta l, y el carácter líquido del producto se retiene! 
hasta e l punto en donde el contenido en polietileno es del
50 % aproximadamente del peso to ta l del producto de condensa- ¡
ción. Ejemplos de compuestos de este tipo incluyen ciertos

(S) !surfactantes Pluronic ^  disponibles en e l comercio -ate se i
/v, ;

definen en "The W.onderful World of Pluronic Polyols^" ,1971 !
BA9F Wyandotte Corporation (incorporado aquí con fin es de re- ;
feren cia). ;

i

*
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También se pueden emplear otros m ateriales 
orgánicos normalmente só lidos, d istin to s a lo s indicados an­
teriormente, como agentes protectores, a condición de que 
sean compatibles con el fo sfato  v itreo  y sean de naturaleza 
suficiente para proteger al fo sfa to  v itreo  de la  descomposi­
ción. Los materiales orgánicos preferidos tienen una b a ja  hi- 
groscopicidad, por ejemplo p o lie tilen g lico le s de peso mole­
cular 4.000 a 6.000 como lo s  que se indican en Kirk Othmer 
Enciclopedia of Chemical Technology, 23 edición, volúmen 10, 
página 652, (incorporado aquí con fin es de referencia) y que 
tienen una higroscopicidad comparativa de 1, con respecto a 
100 para el g lice ro l. Esta medida se determina convenientemen­
te por medio de un hidrómetro de cabello t a l  y como se descri­
be en Ib id , volúmen 2, páginas 692 y 693, incorporado también 
aquí con fin es de referencia.

Los aditivos de fo sfa to  vitreo protegidos se 
producen mediante un proceso que comprende la s  etapas de (a) 
calentar un material no iónico normalmente sólido a una tempe­
ratura suficiente para fundir e l m aterial; (b) mezclar con el 
material fundido un fo sfato  vitreo y formar a s i una suspensión 
del fosfato  en l a  fusión; y (c) en friar l a  suspensión para 
formar un material sólido. El material sólido puede tener va­
r ia s  formas, por ejemplo escamas, p ildoras o un revestimiento 
parcial sobre otros particulados detergentes.

El fo sfato  v itreo  y e l material orgánico normal­
mente sólido se preparan en una suspensión o lechada mediante 
calentamiento del material normalmente sólido a una tempera­
tura suficiente para fundirlo y mezclando entonces en e l mismo 
el material de fo sfato  v itreo . La lechada deberá ser sustan­
cialmente anhidra, es decir deberá contener menos de 0,1 % en 
peso de agua. Las cantidades de agua superiores a dicha canti-



17 -

5

10

15

20

25

30

dad dan lugar a problemas en la  manipulación de la  lechada 
teniendo en cuenta la  absorción de agua por e l fo sfato  v itreo . 
La concentración de fo sfato  v itreo  de la  lechada y producto 
preparado a p a rtir  de la  misma, puede variar  en una amplia 
gama. Se ha encontrado adecuada para esta  invención una gama 
de 1 a 60 %, con preferencia 10 a 60 % y más preferiblemente 
35 a 55 % con respecto a l peso to ta l de lechada de fo sfato  } 
v itreo  dispersado dentro de l a  lechada.

Una vez que se han mezclado totalmente e l fo s­
fato  vitreo y e l material fundido, la  lechada se en fria enton-¡ 
ces y se manipula para formar un material sólido, por ejemplo ¡ 
mediante prensado como se indica en l a  Patente USA No. . !
3.749.671 concedida e l 31 de ju lio  de 1.973 a Burton H. Gedge,¡ 
incorporada aquí con fin es de referencia. Alternativamente, el 
material so lid ificado  se puede conformar en partícu las median­
te moltura o escamado utilizando técnicas convencionales.

Los fo sfa to s v itreos protegidos a s i obtenidos 
se pueden añadir a una amplia variedad de formulaciones de la-' 
vado. Por ejemplo, se pueden incorporar en un producto de ¡ 
prelavado, un detergente de lavandería o un producto para !
la v a v a jilla s  automático, siendo de 0,1 a 10 % el nivel de !̂
fo sfato  vitreo en esta  amplia gama de productos.

El aditivo detergente de fosfato  v itreo  prote- ¡
.  . . „  !gido de esta invención, se incorpora preferiblemente en fo r- ,

muíaciones detergentes pulverizando la  lechada de fo sfato  v i-  ii
treo y material fundido directamente sobre gr&nulos detergen- i 
te s , en un tambor rotativo , granuiador de caldera, lecho flu í- ! 
cificado o sim ilar, con preferencia se u t i l iz a  un sistema de i 
toberas de dos flu idos con aire  caliente como agente de atomi-j 
zación, para pulverizar la  lechada sobre lo s granulos detergen!

t
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te s . Otro método de pulverización consiste en una simple ato­
mización a presión.

Los aditivos detergentes de p irofosfato  ú t i le s  
en l a  invención tienen la  fórmula M̂ PgOy en donde M puede ser 
hidrógeno, metal a lcalin o , amonio o amonio su stitu ido , siendo 
d istin to s a hidrógeno por lo  menos 1 y con preferencia por lo  
menos 3 de lo s  grupos M. El sodio y e l potasio son la s  espe­
cie s catiónicas preferidas, en especial e l sodio.

Los aditivos detergentes de ortofosfato  ú t i le s
en la  invención tienen la  fórmula M.P0„ en donde M se define3 4
como anteriormente y en donde al menos uno y con preferencia 
al menos dos de lo s grupos M son d istin to s a hidrógeno. La 
relación orto fosfato :p iro fosfato  en l a  combinación, puede va­
r ia r  entre 1:1 y 1:200, con preferencia entre 1:1 y 1:23 y 
mis preferiblemente entre 1:3 y 1:10 en peso.

Una fuente preferida de l a  combinación ad itiva 
de p irofosfato-ortofosfato , es tr ip o lifo sfa to  que se invierte 
parcialmente a mezclas de piro- y ortofosfato  durante e l pro­
cesado. En adición, el tr ip o lifo sfa to  de metal alcalino  (con 
preferencia sodio), amonio y alcanolamonio, puede con stitu ir 
un aditivo fo sfa to  suplementario en una cantidad no superior 
a l 30 %, con preferencia 5 a 25 % aproximadamente en peso de 
la  composición. Sin embargo, el porcentaje to ta l de especies 
fo sfa to s en la  composición no deberé superar e l 35 % en peso.

Las composiciones detergentes de esta  invención 
contienen de 5 a 35 %, con preferencia de 15 a 28 %, más pre­
feriblemente de 22 a 28 % en peso de l a  composición de la  sa l 
ad itiva detergente fo sfa to . Se pueden usar mezclas de fo sfa to s 
a condición de que el nivel to ta l de fo sfa to  no supere e l 35 % 
en peso de la  composición. Las composiciones detergentes en
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la s  cuales e l único aditivo es un fo sfa to , a un nivel in ferior 
a l 10 %, son normalmente in sa tisfac to r ia s  a causa del pobre 
rendimiento de limpieza obtenido con la s  mismas. Una composi­
ción detergente que contiene menos de 20 % de fo sfa to  se con­
sidera de pequeña carga bajo la s  condiciones normales de u t i l i ­
zación, ya que dicho nivel proporciona una relación de aditivo 
a iones minerales de dureza in ferior a 1. El efecto de esta  
deficiencia se ilu s tra  en el dibujo en donde la  curva de fondo j 
que representa l a  situación de baja carga ilu s tra  l a  denomina- j 
da "piro-inmersión" en el mantenimiento del blanqueo. Desde i 
luego, s i  se añaden cantidades sustancialmente más grandes de j 
l a  composición detergente a l agua de lavado, podría obtenerse ¡ 
una relación de aditivo detergente a ión mineral de dureza i 
superior a 1. El comportamiento de una composición sim ilar ! 
formulada de acuerdo con l a  invención, de manera que se incor- ! 
pore 1 % de Glass H, viene representado por la  curva superior . 
del dibujo,, Puede observarse que la s  últimas composiciones son ] 
eficaces bajo condiciones ta le s  que l a  relación de aditivo o j 
carga detergente a dureza es in ferior a 1. i

Una mezcla de sa le s ad itivas detergentes piro- ¡ 
fo sfato  y ortofosfato son componentes esenciales de l a  presen- j 
te invención. El termino esencial índica que e l ortofosfato  ¡
está presente como un componente, procedente de l a  inversión i
o de la  contaminación del suministro. }

t!
Se pueden in clu ir otros aditivos inorgánicos, i 

a s i  como orgánicos, en la s  composiciones detergentes de e sta  !t
invención. Ejemplos adecuados de aditivos detergentes incluyen ¡!
p o lifo sfa to s de metales a lcalin os, amonio y amonio sustitu ido . ¡ 

í lo s  polifosfonatos incluyen la s  sa le s  de sodio y potasio de ¡ 
ácido etilen  difosfónico, la s  sa le s de sodio y potasio de ;



5

10

15

20

25

30

-  2 0 -

ácido etano-1-hidroxi-i,l-difosfónico y la s  sa le s  de sodio y 
potasio de ácido etano-1,1 ,2-trifo sfón ico . otros ejemplos in ­
cluyen la s  sa le s  solubles en agua (de sodio, potasio , amonio 
y amonio sustitu ido , por ejemplo mono-, d i-  y trietanolamonio 
de ácido etano-2-carboxi-1,1-difosfónico, ácido hidroximetano- 
difosfónico, ácido carbonildifosfónico, ácido etano-1-hidroxi- 
1 ,1 ,2-trifosfón ico , ácido etano-2-hidroxi-l,1y2-trifosfónico, 
ácido propano-1,l,3,3-tetrafosfónico, ácido propano-1,1 ,2 ,3 - 
tetrafosfónico y ácido prppano-1,2,2,3ytetrafosfónico.

El tercer componente esencial de la s  composicio-j 
nes de la  presente invención es un surfactante orgánico que ' 
puede ser de carácter aniónico, no iónico, an fo lltico  o 
zwuitterionico. Surfactantes de este  tipo se describen en l a  
Patente USA No. 3.579.454 concedida a Everett J .  C o llier e l 
18 de mayo de 1.971, en la  columna 11, lin ea 57 A columna 13, , 
linea 64, y cuya descripción se incorpora aqui específicamente 
con fin es de referencia.

Surfactantes preferidos de lo s  ejemplos anterior 
mente descritos, son aquellos que resultan  insensibles a lo s ; 
iones minerales de dureza. Tal y como aqui se emplea e l t&rminct 
"insensible a lo s iones minerales de dureza" indica que la  ¡' 
detergencia del detergente no es aceptada prácticamente por 
la  presencia de iones minerales de dureza, especialmente cal­
cio y magnesio. Se puede emplear un simple ensayo para deter- ! 
minar s i  un detergente es insensible o no a lo s iones minera- ! 
le s  de dureza. Se añade un detergente en cantidad estequiomé- ¡ 
t r ic a  (basado en lo s  iones minerales de dureza) a agua que j 
tiene una dureza equivalente a 1 mol por l i t r o ,  expresada como ) 
CaCe^. S i no se forma un precipitado v is ib le  a simple v is ta , 
e l detergente se considera como insensible a lo s  iones minera-



le s  de dureza.

Ejemplos de detergentes insensibles a lo s  iones 
minerales de dureza, se indican en lo s  párrafos inmediatamente¡ 
sigu ientes. ' j

Detergentes orgánicos aniónicos ú t i le s  en esta  j 
invención, incluyen sa le s  de metales alcalin o , amonio y amonio 
sustituido de ásteres de ácidos grasos, alfa-sulfonados, en 
lo s  cuales lo s esteres contienen de 15 a 25 átomos de carbono. 
Estos detergentes tienen la  siguiente estructura: ¡

H
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en la  que es alquilo o alquenilo de 6 a 20 átomos de car­
bono (adición a lo s dos átomos de carbono de la  estructura an­
te r io r) ; Rg es alquilo de 1 a 10 átomos de carbono; y M es un 
catión formador de sa le s . El catión formador de sa le s  es un 
catión solubilizante en agua y puede ser, por ejemplo, un me­
ta l  a lcalin o , amonio o amonio sustitu ido . Ejemplos e sp ec ífi­
cos de cationes amonio sustitu ido incluyen cationes m etil-, 
dim etil- y trimetilamonio y cationes de amonio cuaternario ta ­
le s  como tetrametilamonio y dim etilpiperidinio y lo s  deriva­
dos de a lqu il aminas ta le s  como e t i l  amina, dietilam ina, t r i -  
etalamina, mezclas de lo s antei'íores y sim ilares.

Ejemplos específicos de e sta  c ia se  de compues­
to s incluyen la s  sa le s  de sodio y potasio de ásteres en ¿onde 
Rg se e lige  entre grupos metilo, e t i lo ,  propiio, bu tilo , haxi- 
lo  y octilo  y el grupo ácido graso (a^ más lo s  dos átomos de 
carbono de la  estructura anterior) se e lige  entre ácidos 
láurico , m irística , palm itico, esteárico , palmitol&ico, oláico
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lin o lá ico  y mezclas de lo s  m ateriales. Un material á ster pre­
ferido es la  sa l sádica del á ster m etílico de ácido graso de 
sebo alfa-sulfonado, indicando el término sebo una d istribu ­
ción de cadena carbonada aproximada de -  2,5 %, C^g -  28 %, 
C^g -  23 %, palmitoláico -  2 %, oláico -  41,5 %, y lin o lá ico  -  
3 %, en donde lo s tre s  primeros ácidos grasos indicados son 
saturados.

Otros ejemplos de sa le s  adecuadas de ásteres 
grasos alfa-sulfonados ú t i le s  en esta  iwenci&n, incluyen la s  
sa le s  de amonio y tetrametilamonio de lo s ásteres de hexilo, 
.octilo , e tilo  y butilo  de ácido tridecanóico alfa-sulfonado; 
la s  sa les de potasio y sodio de lo s ásteres de e t i lo , bu tilo , 
hexilo, octilo  y decilo de ácido pentadecanóico alfa-sulfona­
do; y la s  sa le s de sodio y potasio de ásteres de bu tilo , hexi­
lo , o ctilo  y decilo de ácido héptadecanóico alfa-sulfonado; 
y la s  sa le s  de l i t i o  y amonio de ásteres de bu tilo , hexilo, 
o ctilo  y decilo de ácido nonadecanóico alfa-sulfonado.

Las sa le s  de ásteres de ácidos grasos a lfa -su l­
fonados de la  presente invención son compuestos conocidos y 
se describen en l a  Patente USA No. 3.223.645*

Otra clase  de detergentes orgánicos aniónicos 
adecuados, ú t i le s  en e sta  invención, incluyen la s  sa le s  de 
ácidos 2-aciloxi-alcano-l-su lfónicos. Estas sa le s  tienen la  
fórmula

0
i) i

OCRg

R̂  -  CH -  CHgSOgM

en l a  que R̂  es alquilo de 9 a 23 átomos de carbono (adición 
a lo s  dos átomos de carbono de l a  estructura) B- es alquilo
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de 1 a 8 átomos de carbono; y M es un catión foriaador de sa le s  
como anteriormente se ha descrito .

Ejemplos específicos de 2-aeiloxi-alcanc—1-sulfe-Í 
natos u tilizados en esta  invención para proporcionar excelen- } 
te s  niveles de limpieza bajo la s  condiciones de lavado de uso j 
doméstico, incluyen la  sa l sódica de ácido 2-acetoxi-tridecano-*¡ 
1-sulfónico, l a  sa l potásica de ácido 2-propiouiloxi-tetrada- ! 
cano-1-sulfónico, la  sa l de l i t i o  de ácido 2-bntanailoxi-tetra-¡ 
decano-1-sulfónico, la  sa l sódica de ácido 2-pentaaoiloxi-pen- ' 
tadecano-1-sulfónico, la  sa l  amónica de ácido 2-hexanoiloxi"- ; 
hexadecano-1-sulfónico, l a  sa l  sódica de ácido 2-acatctxi-haxa- : 
decano-1-süf ónico, l a  sa l de dimetilaasonio de ácido 2-hepta**- [ 
noiloxi-tridecano-1-sulfónico, l a  sa l  potásica de ácido 2- 
octanoiloxi-tetradecano-1-sulfónico, l a  sa l de ¿ijK etilp iperi- ; 
dinio de ácido 2-no nanoiloxi-tetradecano-1-sulfónico, l a  sa l 
sódica de ácido 2-acetoxi-heptadecano-l-sulfónico, l a  sa l de ; 
l i t i o  de ácido 2-acetoxi-octadecsno-l-sulfónico, 1-a s¿ü. de d i— ! 
met ilamina de ácido 2-acetoxiheptadecano-1-sulf¿nico, l a  sa l i 
potásica de ácido 2-acetcxi-nonadecano-1-sulfónico, la  sa l 
sódica de ácido 2-acetoxi-uncosano-l-sulfónico, la sal sodi- ¡ 
ca de ácido 2-propioniloxi'-docosaiK)—1-sulf ónice y los isóme- ; 
ros de los anteriores. ¡

Sales 2-aciloxi-alcano-1-su lfoaatos preJ?eridas ¡
son la s  sa le s  de metal alcalino de ácidos 2-acetoxi-aleano—l — ¡
sulfónicos correspondientes a l a  fórinula anterior, en l a  que !
R es un grupo alquilo de 14 a 18 átomos de carbono. }

i ¡
E jespíes típ ico s de lo s  2—acetoxa—alcanc^sulfo— i 

natos antes descrito s, se ilu stran  en l a  Patente belga ! 
630.323 l a  cual describe la  preparación de c ierto s ácidos : 
2—a c ilcx i—alcano—sulfónicos. símilarmente, la s  patentes USA ¡

*
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Nos. 2.094.451 y 2.086.215 describen c ie rta s sa le s  de ácidos
2-acetoxi-alcano-sulfónicos.

Otros detergentes aniónicos sin tético s ú t i le s  en 
e sta  invención son lo s a lq u ilé tersu lfa to s. Estos m ateriales 
tienen la  fórmula R0(CgH^0)^S0gM en l a  que R es alquilo o a l-  
quenilo de 10 a 20 átomos de carbono, x es de 1 a 30 y M es 
un catión formador de sa le s como anteriormente se ha definido. 
Estos a lq u ilé tersu lfato s, que son compuestos conocidos y que 
se describen en l a  Patente USA No. 3.332.876, son productos 
de condensación de óxido de etileno y  alcoholes monohidricos 
que tienen de 10 a 20 átomos de carbono, con preferencia 14 
a 18 átomos de carbono. Los alcoholes se pueden derivar de 
grasas naturales, ta le s  como sebo o coco, o pueden ser sinté­
tico s . Se prefieren el alcohol lau r ilic o  y lo s alcoholes de 
cadena recta derivados de sebo. Dichos alcoholes se hacen reac­
cionar con 1 a 30, preferiblemente 3 a 6 proporciones molares 
de óxido de etileno, y l a  mezcla resultante de especies mole­
culares que tienen una media de 3 a 6 moles de óxido de e t i­
leno por mol de alcohol, se su lfa ta  y neutraliza.

Ejemplos específicos de a lq u ilé tersu lfato s de 
la  presente invención son coco-alqu il-etilen glico l-étersu lfa­
to de sodio, seb o-alq u il-trie tilen g lico l-é tersu lfato  de sodio, 
sebo-alq u il-trie tilen g lico l-é tersu lfato  de l i t i o ,  sebo-alquil- 
hexaoxietileRsulfato de sodio y tetradeciloctaoxietilen su l- 
fa to  de amonio.

En especial se prefieren., ddbido a sus excelen­
te s propiedades de limpieza y fá c i l  disponibilidad, lo s coco- 
y sebo- alqu il-ox ietilen etersu lfatos de metales alcalin os que 
tienen una media de 1 a 4 mitades oxietileno.

una clase  preferida de detergentes orgánicos



Oer

5

10

15

20

25

aniónicos son lo s 2-alquiloxialcanosulfonatos. Estos cowtpues- ! 
to s tienen l a  siguiente fórmula: j

0R„ H 
¡ ^ ;

R -  C -  C -  SO H 1 , ) 3
H H

[
en la  que R„ es un grupo alquilo de cadena recta  con 6 a 20 !

1 !
átomos de carbono, R_, es un grupo alquilo in ferior con 1 a 3
átomos de carbono y M es un rad ical formador de sa le s  como
anteriormente se ha d escrito .. ¡

Ejemplos específicos de 2-alquiloxi-alcano-l-  
sulfonatos u tilizados en esta  invención, incluyen 2-metoxi- ! 
decanosulfonato de potasio, 2-metoxitridecanosulfoaato de so­
dio, 2-etoxitetradecilsulfonato de potasio , 2-isopropoxihexa- i 
decilsulfonato de sodio, 2-butoxitetradecilsulíonatc de l i t i o ,  
2-metoxioctadecilsulfonaío de sodio y 2-propoxidodecilsulfo- 
nato de amonio.

Otros detergentes aniónicos adecuados u t i l iz a ­
dos en la  invención, son lo s  olefinsulfonatos con 12 a 24 ¡
átomos de carbono. El término "olefinsulfonatos" se u t i l iz a  j 
aquí para representar compuestos que se producen por sulfoma- i 
ci&n de a lfa -o le fin as por medio de trióxido ae azufre sin  
contplejar, seguido por neutralización de la  mezcla de reacción 
ácida bajo condiciones ta le s  que la s  sultonas formadas en l a  ¡ 
reacción se hidrolizan para dar lo s  correspondientes hidroxi- 
alcanosulfonatos. El trióxido de aztsfre puede ser líquido o 
gaseoso y normalmente, pero no necesariamente, se diluye por 
diluyent.es in ertes, por ejemplo mediante so^ líquido,, hidro­
carburos clorados, e t c . , cuando se emplea en forma líquida, 
o mediante a ire , nitrógeno, SÔ  gaseoso, e tc .,  cuando se em­
plea en forma gaseosa. Las a lfa -c le fín as de la s  cuales se deri-

4



-  26 -

5

10

15

20

25

30

van lo s  olefinsulfonatos son mono-olefinas que tienen 12 a 24 
átomos de carbono, con preferencia 14 a 16 átomos de carbono. 
Preferiblemente, son d e f in a s  de cadena recta . Ejemplos de 
1- d e f in a s  adecuadas incluyen: 1-dodeceno, 1-tetradeceno, 
1-hexadeceno, 1-octadeceno, 1-eicoseno y 1-tetracoseno.

Además de lo s  alquenosulfonatos y de una propor­
ción de hidroxialcanosulfonatos, lo s  d efin su lfon atos pueden 
contener cantidades menores de otros m ateriales, ta le s  como 
alquenodisulfonatos, en función de la s  condiciones de reacción, 
proporciones de reactantes, naturaleza de la s  soluciones de 
partida e impurezas de stock de o lefin as y reacciones secunda­
r ia s  durante e l proceso de sulfonación.

Se puede u t i l iz a r  cualquiera de lo s  surfactantes 
no iónicos conocidos en tanto en cuanto dichos surfactantes 
sean insensibles a lo s iones minerales de dureza. La Patente 
USA No. 3.579.454 anteriormente citada, describe ejemplos de 
surfactantes no iónicos de in terés particu lar.

i
La cantidad de detergente empleado en la s  compo- i 

siciones de e sta  invención es de 3 a 30 % aproximadamente de 
la  composición to ta l, con preferencia de 5 a 25 % aproximada­
mente y más preferiblemente de 10 a 20 % aproximadamente.

Aunque se prefieren lo s  surfactantes insensibles 
a lo s  iones minerales de dureza, se puede mezclar un surfac- 
tante considerado como sensible a lo s  iones minerales de dure­
za con lo s detergentes anteriormente citados. En general, l a  
relación  en peso de detergente sensible a insensible es de 
como máximo 4 :1 , con preferencia como máximo 3 :1 . Se puede u ti­
l iz a r  cualquiera de lo s detergentes sensibles a lo s iones mine­
ra le s  de dureza, orgánicos, solubles en agua, conocidos. Una 
mezcla detergente particularmente preferida es la  con stitu i-

t
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da por una mezcla de una sa l soluble en agua de alquilbenceno- 
sulíonato lin ea l en donde e l rad ical alquilo contiene de 10 a 
15 átomos de carbono y un producto de condensación de un 
alcohol que tiene 8 a 18 átomos de carbono, con 3 a 15 moles 
de óxido de etlleno por mol de alcohol, en una relación  en 
peso de 3:1 a 1:1.

Además de lo s anteriores componentes esenciales, 
la s  composiciones de esta  invención pueden in clu ir otros in- j 
gredientes opcionales de la s  composiciones detergentes. Por i 
ejemplo, la s  composiciones pueden contener cantidades mayores ¡ 
de ingredientes adicionales de composiciones detergentes, ta -  j 
le s  como s;ales ad itivas detergentes que no contienen fósforo ; j 
en cantidades de hasta 60 %, con preferencia 20 a 55 % en pe­
so de la s  composiciones. Preferiblemente, la s  composiciones 
de e sta  invención contienen de 30 a 45 % de sa le s  orgánicas ; 
y/o inorgánicas elegidas entre carbonates de metales a lcalin os, 
bicarbonatos de metales a lcalin os, s i l ic a to s  de metales a lca­
lin os que tienen una relación  SiO^^a^O de 4:1 a 1 ,5 :1 , carbc- 
x ila to s , su lfato s y cloruros de metales alcalin os y a lcalin o- ¡ 
tórreos. Más preferiblemente, se incluye en la s  composiciones ¡ 
de esta  invención de 1 a 15 % de s i l ic a to  sódico que tiene 
una relación siOg:NagO de 3:1 a 1,5:1 y 5 a 40 % de su lfato  
sódico.

Otros ingredientes opcionales que pueden ser in­
corporados tambión en la s  composiciones detergentes de esta  
invención, incluyen enzimas para l a  separación de manchas a 
base de proteínas o a base de carbohidratos. Las enzi¿'ías para 
l a  separación de manchas a base de proteínas son de naturaleza
p ro teo lítica , ta le s  como la s  vendidas con lo s  aos^rea re g is-  ¡

i
trados "Alcalase" y "Esterase" por Novo Industries á /s  t
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Dinamarca o con lo s nombres comerciales "Maxatase" y "AZ Pro- 
tease" por Gist-Brocades N.V. Holanda. Estos materiales se 
incorporan normalmente en niveles de hasta 1 % en peso, con 
preferencia 0,25 a 0,75 % en peso y con preferencia están 
revestidos o conformados en capitas con aditivos in ertes para 
reducir a l mínimo la  formación de polvo y mejorar su estab i­
lidad en almacenamiento. Una amplia gama de m ateriales enzi- 
máticos y medios para su incorporación en gránalos detergen­
te s  s in té tico s, se describen en l a  Patente USA No. 3.553.139 
concedida e l 5 de enero de 1.971 a McCarty, Boald, DeOude, 
Blomeyer, y  cracco, l a  cual se incorpora aquí con fin es de 
referencia.

Otro ingrediente que se puede incorporar para 
mejorar e l rendimiento del producto, es un agente blanqueante 
del tipo halogenado u oxigenado. Ejemplos de blanqueantes de 
tipo hipohaluro incluyen ácido tricloroisocian& rico y lo s  d i-  
cloroisocianuratos de sodio y potasio y N-cloro y N-bromo- 
alcanosulfonamidas. Tales m ateriales se añaden normalmente 
en una cantidad de 0,5 a 10 % en peso del producto acabado, ¡ 
con preferencia de 1 a 5 % en peso.

Ejemplos de blanqueantes oxigenados incluyen 
perborato sódico, percarbonato sódico y nonopersulfato po tási­
co, que se incorporan a niveles de 15 a 30 %, preferiblemente 
10 a 25 % en peso del producto f in a l . La inclusión de activa- ; 
dores orgánicos del blanqueo ta le s  como anhídrido ft& lico , ¡ 
tetraacetiletilendiam ina, tetraacetilmetilendiamina o te tra -  
acetilblicourilplom o se puede efectuar 4n s itu  durante e l 
proceso de lavado de lo s correspondientes peroxiácidos orgáni­
cos, lo s  cuales tienen un rendimiento realzado de blanqueo 
a baja  temperatura. Los activádores de este tipo se usan ñor-
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malmente con perborato sódico, a n iveles de 5 a 13 % en peso 
del producto f in a l.

También se pueden in clu ir m ateriales para fomen­
ta r  o modificar e l espumado de la s  composiciones de e sta  inven 
ción. Ejemplos de ta le s  materiales fomentadores del espumado, 
incluyen, nono- y di-alcanolamidas de coco y sebo, particu lar­
mente etanolamidas y óxidos de alquil d ia lqu il (in fe­
rior) amina.. Supresores de espuma típ ico s incluyen ácidos gira- 
sos de cadena larga , como lo s descritos en l a  Patente USA No. 
2.954.347 concedida e l 27 de septiembre de 1.960 a Wayne S t . } 
John y combinaciones de c ierto s m ateriales no iónicos con lo s  ! 
mismos, como se describe en la  Patente USA No. 2.954.343, con-j 
cedida e l 27 de septiembre de 1.960 a  Eugeaa Schsyoeppe, in ­
corporándose ambas patentes aquí con fin e s  de referencia. j

Otros ingredientes opcionales en lo s  productos 
granulados, incluyen aditivos hidrotropos y antiapelmasaaíes ¡ 
ta le s  como sa le s de ácidos alquil ( in ferior) a r i lsu lf  Ónices, '
sa le s de ácidos alfa-sulfosuccín icos y ácido alfa-sulfcbenzói- 
cos, y urea, empleados normaiiaenta a niveles de 0,5 a 3 % en 
peso del producto f in a l , con preferencia 1 a 3 % en peso. ¡ 
Los fo sfa to s ácidos de alquil C . -C„„  y sus productos de con- '
densación con óxido de etilene , se pueden incorporar también ;!
a niveles sim ilares, para controlar l a  viscosidad de la  mezcla i

i
en la  amasadora. Igualmente, se puedan incorporar agentes de ; 
anti-redeposición, ta le s  como carboximetilcelulosa, hidroxi- ¡ 
e tilce lu lo sa  y sus derivados.

Convenientemente, se pueden in clu ir tassi&u 
ingredientes para reducir a l míniaio e l arx-ugado de géneros 
que se presenta durante lo s procesos convencionales da secado. 
Productos detergentes que incorporan almidón y otros materia-
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le s  particulados, ú t i le s  como agentes acondicionadores de 
géneros, se describen en l a  Patente belga No. 811.082 publi­
cada e l 16 de agosto de 1.974 y que se incorpora aquí con 
fin es de referencia. Un ejemplo no lim itativo  de dicho agente 
acondicionador de géneros es almidón de maíz, e l cual se pue­
de añadir a un nivel de 0,1 a 5 % en peso de l a  composición, 
con preferencia 0,25 a 1 %.

También se pueden in clu ir agentes anti-deslustre  
y anti-corrosión, perfumes y colorantes, añadiéndose conve­
nientemente estos últimos ingredientes en forma de color gene­
ra l o en forma de maculas o motas aplicadas a una fracción  i 
granulada separada de l a  formulación entera o a un granulado ¡ 
de uno o más de lo s  ingredientes. )

El pH de la s  formulaciones detergentes según 
la  invención puede o sc ila r  entre 5 a 12, pero con preferencia 
se e lige  entre 8 y 10,5, ya que estos valores proporcionan 
un ligero  beneficio de eliminación de suciedades particuladas 
de géneros sin tético s. Sin embargo, e l empleo de componentes 
opcionales específicos, ta le s  como enzimas, puede requerir ¡ 
la  selección de un pH que permita e l funcionamiento óptimo 
del componente relacionado.

Las composiciones de la  presente invención son 
de naturaleza particulada y pueden prepararse de d istin to s 
modos, por ejemplo formando una lechada y secando por asper­
sión, por granulación en un tambor o caldero rotativo o me­
diante mezclado en seco. S i se emplean procesos de secado por 
aspersión o granulación, deberán tomarse la s  debida* precau­
ciones para evitar exponer e l fo sfato  v itreo  a humedad y/o 
calor, que podría traducirse en una descomposición prematura 
del fo sfa to  v itreo  para dar especies menos deseables. En con-

¡
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secuencia,, l a  adición en mezcla seca del fo sfato  v itreo  a l 
material detergente base se u t i l iz a  o alternativamente puede 
usarse una técnica de pulverización a i  la  cual e l fo sfato  
v itreo  se ap lica como una lechada en un medio flu ido  no acuo­
so. Una. técnica altamente preferida, como 5nt.3riormante se 
ha indicado, consiste en el empleo de un material orgánico no 
acuoso, fundido, en el cual e l fo sfa to  v itreo  se ealecha, 

para pulverizarse a continuación sobre lo s  gránalos de base.

Los siguientes ejemplos sirven simplemente para 
i lu s tra r  l a  invención y no han de ser considerados coma lim i- , 
ta tiv o s de l a  misma. Todas la s  partes, porcentajes y re lac io -  ¡ 
nes a l l í  mostradas, a s i  como en la  memoria anterior y r e í  vis.-  ̂
dícaciones adjuntas, se ofrecen en peso, a menos que se espe- ¡ 
cifique lo  contrario.

Se prepara una formulación de base detergente !
que comprende:

Ingrediente 
Alcohol ¿e coco et exilado'n

Alquil (lii'Áeal)bencenosulfonato sádico 
con una cadena alquilo media de 11,8
s i lic a to  sódico con una relación 
SiO^NagC de 2:1
Sulfato sódico
Agua
Fluorescentes para géneros 
"Hueco" para especies fo sfato

16 A

43,b
2,5
0,6

24-^4

t

!

!<

"  C',2-13 "6
La capacidad de bajos n iveles de po lifo sfa to  

v itreo  para reducir grandemente o eliminar l a  '-pire-ísmersión"¡
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se evalúa del siguiente modo:

Se llevan a cabo estudios de laboratorio u t i l i ­
zando un ensayo "Ultra-Marine Blue Deposition" (UMBD). (UMB 
es particularmente ú t i l  como un indicador de "piro-inmersión" 
a causa de su color azul y su naturaleza particulada del tipo 
a r c i l la ) .  El método de ensayo consiste en lavar tre s  muestras 
de te jido  to a lla  de algodón en una lavadora automática, en 
miniatura, a 37*C, durante dos c ic lo s de 10 minutos, bajo 
diversas condiciones de dureza del agua, empleando una solu­
ción que contiene la  composición detergente deí ensayo mis
aproximadamente 0,5 % de pigmento de color azul marino (UMB). i

í
lo s  sistemas de ad itivos detergentes, a ensayar,j 

se añaden como m ateriales secos a l a  formulación de base de­
tergente y se disuelven entonces en una cantidad de 6,8 g /5,67 

l i t r o s  de agua (equivalente a un vaso/25,5 l i t r o s  de agua).
El UMB se añade en suspensión liqu ida. Después del lavado, la s  
to a lla s  de algodón se secan y se mide su grado de deposición 
de azulado de forma convencional utilizando un diferencióme- 
tro  de color Hunter de Hunter Associates Laboratory, Fairfax , ! 
V irginia. Este d ispositivo  funciona tomando como principio l a  { 
re flectan cia  y , mediante l a  lectura del valor "b" del diferen í 
ciometro de color, mide e l grado de azulado. Cuanto más ne- ; 
gativa sea l a  lectura "b ", mayor será e l grado de azulado { 
o de deposición piro-UMB. El efecto de l a  presencia del p o li-  ! 
fo sfato  v itreo  sobre l a  "piro-inmersión" se determina compar- ! 
raudo e l valor "b" resultante del mismo con e l valor resu l­
tante del detergente que no contiene po lifo sfa to  v itreo , bajo 
la s  mismas condiciones, resumiéndose lo s  resultados en l a  
Tabla I .



TABLA I

% en paso
T rip o li/p iro /
orto-fosfato

% en peso 
p o iifo sfa   ̂
to v itreo

Relación 
aditivo/. , 
dureza ^

pre-

Ensayo Al 21, 0/ 2 , 4/ 0,6 
21,0/2, ̂ /o ,6

0,0 
0,0

0,4
0,6 -1,6

21,0/2, 0,6 0,0 0,S -1,7

21,0/2,4/0,6 0,0 1,0 -1,7

Ensayo A2 0/20,0/4,0
0/20,0/4,0

0,0
0,0

0,4
0,6

-2,7
-3,5

0/20,0/4,0 0,0 0,8 -4,9

0/20,0/4,0 0,0 1,0 —4,4

Ensayo B 0/20,0/4,0 0,0 0,7 -6,0

0/20,0/4,0 1,0 0,7 —2,6

a) El p o lifo sfato  vitreo usado es Glass de PKC.
b) variada cambiando el contenido de dureza de l a  solución de lavado.

Los sistemas ad itivos detergentes del 
ensayo A se ensayan a través de lana gama de relaciones adi-, 
tivo/dureza de 0,4-1. El sisteiaa del ensayo Al ( t r ip o li/p í-  
ro /orto íosfato  21/2,4/ 0 ,6) se e lige  para examinar la s  pro­
piedades de redeposición UMB de nn sistema de muy bajo nivel
de inversión (15 % 
carga de fo sfato , 
sión" especifica.

) típ ico  de lo s productos de elevada 
Los datos no muestran una "pár-t'-i^es?- 
E1 sistema del ensayo A2 (0/22/4, repre­

senta m  pYmto
fo sfa to  a p iro/ortofosfato . Los 
rámente e l fenómeno de ^piro-in

res'.-d.tacos admn&stran cí<&-

obtenisadose lo s
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resultados más pobres con una relación  aditiyo/dureza de 0 ,8 .

La fin alidad  del ensayo B consiste en exami­
nar e l efecto de una adición de bajo nivel de fo sfa to  vitreo 
con respecto a l producto de rendimiento más pobre sugerido por 
e l ensayo A. El ensayo, realizado con una relación  de ad itiv a / 
dureza de 0 ,7 , demuestra claramente e l beneficio obtenible 
por la  inclusión de 1 % de fo sfato  v itreo . Sin embargo, es de­
seable obtener una confirmación de este  beneficio con un tipo 
de suciedad más re a l.

Muselina de algodón, poliástex/algodón (65/35 < 
y muestras de po lié ster de doble punto, se ensucian con a r c i l la  
particulada (cincinnati, ohio) pasando lo s  géneros a través
de una lechada acuosa de a r c i l la ,  tra s  lo  cual lo s  géneros se 
secan pasándolos a través de un escurridor de des ro d illo s y 
a continuación a través de un horno. Las muestras se cortan en 
cuadrados de 13,75 cm y tre s de cada uno de lo s tipos de géne­
ros se lavan en una lavadora automática en miniatura a 37*C 
y empleando diversos niveles de dureza de agua, durante 10 
minutos. Se incluyen tres muestras de to a lla  de algodón en 
cada tratamiento de lavado al objeto de medir e l grado de re­
deposición de suciedad.

La formulación detergente de base es l a  inr- 
dicada a continuación, utilizándose en una cantidad de 6,1 
g/2,25 l i t r o s  de agua (equivalente a 0,9 vasos/25,5 l i t r o s  de 
agua).
Ingrediente Partes en peso
Alquil(lineal)bencenosulfonato (cadena a l­
quilo media de 11,8) 14,0
U .quiletoxilatosulfato (cadena alquilo me- 
iia  de C.jg, etoxl en promedio de 3,0) 6,0
rripo li/p iro /orto fosfato  sódico 11,0/ 11 ,o/2,0 *



S ilic a to  sódico (relación  SiO :Na 0
de 2,0:1) 12,0

Sulfato sódico 36,0

Agua 6,0
Poliet ilen g lico l 0,9

Misceláneas 1,1

Grado de inversión de fo sfato  encontrado bajo la s  condicio­
nes de procesado necesarias para hacer que el producto tenga 
un contenido en humedad del 6 %.

Se llevan a cabo pares de lavados en cada uno 
de sie te  durezas diferentes del agua, afectuándcse uno de lo s 
lavados en presencia de 1 % en peso del detergente base de 
fo sfa to  v itreo  (añadido en seco a la  solución de lavado) y 
llevándose a cabo otro lavado en ausencia del fo sfato  v itreo . 
Despu&s del lavado, la s  to a lla s  de algodón se secan y se mide 
el grado de redeposición de suciedad de forma convencional u ti 
lizando un diferenciometro de color Eunter. En este  caso, y

miento de blancura, se toma la  lectura da 
Hunter. Cuanto menor sea e l valor de la  1 
menor será e l nivel de blancura (es decir 
posición de suciedad por v ía  de la  " oiro-ln^crxión?)

ispecto áRnteni-

:ayor s t.?á la  rede-
cestón;

to de la  adición de po lifosfato  v itreo  sob-^e l a  ^piro-inmer­
sión" se determina comparando lo s respectivos valores de blan­
cura Hunter a cada dureza de agua.

lo s resultados de lo s ensayos anterio:. se re­
sumen en la  Tabla 11.
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TABLA II

Formulación
detergente

% po lifo sfato  
v itreo * **

Dureza del ^  
agua (g/m3)

Blancura
Hunter

Base 0 34,22 109,5
Base 1,0 34,22 111,5
Base 0 68,44 69,5
Base 1,0 68,44 108,5
Base 0 85,55 75,5
Base 1,0 85,55 106,0
Base 0 102,66 80,5
Base 1,0 102,66 107,0
Base 0 119,77 98,0

Base 1.0 119,77 107,0
Base 0 153,99 104,5
Base 1,0 153,99 106,0
Base 0 205,32 105,0
Base 1,0 205,32 106,5

20

*  Glass H ^  de FMC

* *  calculado como CaCÔ

La adición de po lifo sfato  v itreo  a un deter­
gente de bajo contenido en fo sfa to , proporciona propiedades 
de mantenimiento de blancura grandemente mejoradas en e l la ­
vado de m ateriales te x t ile s  portadores de suciedad, encontra­
dos bajo la s  condiciones normales de ensuciamiento.

EJEMPLO 2
Se prepara un gráuulo de base detergente que 

tiene l a  formulación siguiente, utilizando t&cnicas convencio­
nales de mezclado en un amasador y secado por aspersión.



Sránuio base
Alquil( lineal)bencenosulfonato (cadena 
alquilo media de 11,8)
A lquiletoxilatosulfato  (cadena alquilo 
media de o ^ ,  etoxi en promedio de 3.0)
Tripoli/p iro/ortoFosf at o sádico
S ilic a to  sódico (relación  SiO,:Na.O de
2 ,0 :1) ^

Sulfato sódico

Partes en peso 

14.0

6,0
11,1/11,0/2 ,0^

12,0

36,0
.Agua 6,0

Aditivos
98,1

PEO 6000 0,9
Fosfato v itreo 1,0

100,0

Distribución f in a l de la s  sa le s fo sfa to . Cuando se preparan 
gr&nulos detergentes preformados, se degrada una porción 
del tr ip o lifo sfa ío  sódico bajo la s  condiciones árm ales de 
procesado.

Se calientan 90 g de un p o líe tilen g lico l de 
peso molecular 6 .0 0 0 a una temperatura aproximada de 6 5,5^0 

en un recipiente agitado. Se añaden ICO g de Glass , un 
fo sfa to  v itreo  que tiene aproximadamente 2*¡ Ótostcs de fósforo 
por molécula y se forma una lechada que contiene 32,6 % de 
fo sfa to  v itreo . Los granulos de base se tamborean e.-.* * n gra- 
nulador de caldera inclinada y la  lechada caliente se puJLve- 
r iz a  sobre l a  masa de tamboreo por medio de une tobera cc.** 
lian te  de dos flu idos utilizando a ire  caliente como segando 
flu ido . La pulverización se a ju sta  para dar un nivel da adi-



tivo  en el producto de 1,9 % en peso. Los gránulos resultantes! 
conteniendo fo sfato  v itreo , se enfrian luego para proporcionar¡ 
un producto de lib re  fluencia.

Con fin es comparativos, se prepara una composi­
ción sim ilar en l a  cual e l fo sfa to  v itreo  se añade a l a  amasa­
dora y se expone a l mezclado y secado por aspersión conven- ; 
clónales, cuyas etapas se u tilizan  para fabricar gránulos de- i 
tergentes sin tóticos secados por aspersión, A continuación, ] 
muestras de este material y del preparado según la  invención, 
se analizan con respecto a l contenido in ic ia l  en fo sfato  v i-  ¡ 

,treo y se someten a un ensayo de almacenamiento. Los re su lta-  , 
dos de esta  comparación, se resumen en l a  siguiente Tabla.

Tiempo Condición de
transcurrido almacenamiento Amasado

% de Glass H que 
permanece en la  
pulverización

0 (después del 
procesado)

40% 100 %

7 días 26,7*C, 603RH 0% 100 %
21 d ías 26,7SC, 60CRH 0% 100 %
21 días Ciclo de F lori­

da del Sur
0% 100 %

3b días 26,7^0, 603 RH 0% 65,7 %
35 d ías Ciclo de Florida 

del Sur
0% 85,7 %

42 dias 26,7¿C, 603RH 0% 85,7 %

El ciclo  de Florida del Sur es una condición 
de almacenamiento que se asemeja a la s  condiciones clim áticas 
de dicha región. Normalmente, lo s c ic lo s de temperaturas va­
rían  entre 26,7 y 33, 3^0 y l a  humedad v aria  entre una humedad

¡ re latrva der 50 y La&a rciac a -/̂  un ^e—
¡ riodo de 24 horas.

Puede observarse que lo s  gránalos que contie­
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nen fo sfato  v itreo , preparados según l a  invención, exhiben 
una resisten c ia  a la  degradación en almacenamiento que no pue­
de ser conseguida cuando el fo sfato  v itreo  se incorpora de 
forma convencional. Igualmente, puede verse que e l fo sfa to  
v itreo  se invierte (es decir, se degrada a especies fo sfa to s 
in feriores) durante e l procesado, ocurriendo l a  mayor parte 
de esta  inversión en la  torre de secado por aspersión. Por e l 
contrario, se presenta poca o ninguna degradación del fo sfato  
vitreo incorporado según l a  invención, bien en e l procesado o 
bien en el almacenamiento bajo la s  mismas condiciones.

EJEMPLO 3
Se prepara empleando técnicas convencionales 

un gránulo de base detergente que tiene la  formulación mostra­
da en el ejemplo 2.

se funden 121,5 kg de "Carboivax 4000", un p o li-  
-atilenglicol que tiene un peso molecular promedio de 4000, a 
una temperatura de 65,5&C aproximadamente, en un recipiente 
agitado. A esta  fusión se añaden 135 kg de Glass y se 
forma una lechada que contiene 52,6 % de fo sfato  v itreo .

La lechada se bombea a una tobera de pulveri­
zación de dos flu id os situada en un tambor.de mezcla rotativo 
en la  base de l a  torre de secado por aspersión empleada para 
formar e l gránulo base de detergente. La tobera de pulveriza­
ción tiene un o r if ic io  de 2,5 mm de diámetro y emplea a ire  ca­
lien te  como segundo flu ido . Los gránul-os detergentes se alimen 
tan a l tambor rotativo y se exponen a l a  pulverización de le ­
chada que se a ju sta  para dar un nivel de aditivo en e l produc­
to de 1,9 %. Los gránalos detergentes resu ltan tes que contienen 
fo sfato  v itreo , se enfrian luego para proporcionar un producto 
de lib re  fluencia. En e l procesado, no tiene lugar inversión
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alguna. El producto preparado de este  modo exhibe una estab i­
lidad en almacenamiento sim ilar a l a  del producto del ejemplo 1

A continuación se ofrecen ejemplos de composi­
ciones de lechada que, cuando se enfrían y escaman, se confor­
man en perlas, o como en e l ejemplo 1, se pulverizan sobre gr& 
nulos detergentes, producen ad itivos de fo sfa to  v itreo  prote­
gidos ú t i le s  en composiciones detergentes.

EJEMPLO 4
Producto de condensación de un mol 
de alcohol de coco y 45 moles de
óxido de etileno (calentado a 
5 7 ,2 a c  para fundirlo)
Fosfato v itreo  (Glass )

22,50 kg 
15,75 kg

EJEMPLO 5
"Carbovax 6000"^ (calentado a 65,5*C 
para fundirlo)
Fosfato v itreo  (Glass H ^ )

22,50 kg 
0,45 kg

EJEMPLO 6
"Carbovax 4000"
Sodaphos ^  (como antes se ha definido)

22,50 kg 
11,25 kg

EJEMPLO 7
"Carbovax 6000" (calentado a 65,5^0 
para fundirlo)
Fosfato vitreo (Glass H ^ )

40,50 kg 
4,50 kg

j
EJEMPLO 8

Carbovax 6000" (calentado a 65,5SC 
para fundirlo)
Fosfato vitreo (Glass H ^ )

!

0,45 kg 
44,55 kg

Carbovax 6.000 es un p o lie tilen g lico l de peso molecular 
6.000 a 7.500 preparado por Union Carbide Corporation.

1
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Se prepara la  siguiente composición base de­
tergente medíante secado por aspersión:

Alquil(lineal)bencenosulfonato
Partes < 

7,0
A lqu iletoxilato(eter)su lfato  

(cadena alquilo media de C 
etoxi en pi*omedio de 3,0) ^ 5,5
vU.coholsulfate de sebo 5,5
tripo li/p ii'o /o rto fo sfato  sódico 11,0/11,0/2,0^
S ilic a to  sódico (SiOg^a^O 2 ,0 :1) 12,0
Sulfato sódico 36,0
Agua 6,0
Misceláneas * D ^

Esta composición contiene también mezclado, ' 
(A) 1 parte de Glass H ^  que ha sido aglomerado con 0,9 partes , 
de p o lie tilen g lico l (PEG) peso molecular 6000. La variante S ; 
contiene PEG pulverizado sobre e l gránalo base pero no e stá  i 
presente en fo sfato  v itreo . ;

Ambos productos se ensayan en máquinas de lava-! 
do idénticas bajo condiciones de dureza de agua y temperaturas ¡ 
constantes e idénticas, para determinan e l grado de sa le s  pre- : 
cip ítadas sobre la s  superficies expuestas de la s  máquinas. j

l a  variante (A) muestra uta acumulación de ¡
sa le s precipitabas sobre la s  superficies expuestas ¿e l a s  ¡ 
máquinas, en un periodo de 48 horas, sustanciamenti? in ferior 
a la  acumulación producida por l a  variante (B). En adición, 
l a  variante (A) limpia mejor y proporciona un mejor santeRiaie*. 
to de la  blancura que l a  variante (B).

"^Grado de inversión de fo sfato  encontrado bajo la s  condiciones 
de procesado necesarias para hacer que e l producto tenga un 
contenido en humedad del 6%.

4



Descrita suficientemente la  naturaleza del in­
vento, a s i como la  manera de rea lizarse  en l a  práctica , debe 
hacerse constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle  en cuanto no 
alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para preparar composicio-! 

nes detergentes granuladas, caracterizado porque comprende las 

etapas de:

(a) poner en contacto de 1 a 90% en peso de un fo sfato  v i-  j 
treo que tiene l a  fórmula general: ¡

M^y + 2 Pgy O^y + 1

10

en la que M es un metal alcalino e y es 5 a 50, con 10 

a 99% en peso de un agente protector, en forma fundida, 

consistente en un material orgánico prácticamente no 

acuoso, que tiene un punto de fusión de 38 a 939C;

15

(b) enfriar la mezcla resultante para formar un material só­

lido en forma de partículas, escamas o de un revestimien 

to parcial sobre los gránulos detergentes de la siguien­

te etapa (c); y

(c) combinar una parte en peso del fosfato vitreo revestido 

y enfriado con 5,7 a 99 partes de gránulos detergentes 

que comprenden:

20

(I) 2 a 35% en peso de un agente de superficie activa

elegido del grupo consistente en materiales de su- j 

perficie activa aniónicos, no iónicos, anfolíticos ;

y zwitteriónicos; y }
t

(il) 10 a 65% en peso de una sal aditiva detergente. j

í

4
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2. Procedimiento según la reivindicación

1, caracterizado porque en la etapa (b) dicha mezcla fundida 

se pulveriza sobre un lecho de dichos gránulos detergentes en 

un tambor rotativo, granulador o lecho fluidificado, por medio j 

de un atomizador de dos fluidos empleando aíre caBente como ! 

segundo fluido, o por medio de una tobera de atomización a pre- ! 

sión. '

3. Procedimiento según la reivindicación ' 

1, caracterizado.porque dicha sal aditiva detergente es una j 

sal aditiva soluble en agua elegida del grupo consistente en ¡ 

tripolifosfatos, pirofosfatos, ortofosfatos, carbonatos, sili-} 

catos y nitrolotriacetatos de metales alcalinos y amonio. !
t

4. Procedimiento según la reivindicación  ̂

1, caracterizado porque dicha sal aditiva detergente comprende : 

una mezcla de pirofosfatos y ortofosfatos que tiene una reía- ' 

ción en peso de pirofosfato a ortofosfato de 1:1 a 200:1 apro- j 

rimadamente, comprendiendo opcionalmente tripolifosfato en

una relación en peso de tripolifosfato a la mezcla de piro- 

fosfato y ortofosfato, no superior a 6:1.

!
5. Procedimiento según la reivindicación ¡ 

1, caracterizado porque dicha sal aditiva detergente es un 

aluminosilicato insoluble de fórmula:

Na^ (Alqg)g (SiOg)^ X H^O

25

/

en la que z e y son enteros de al menos 6, la relación molar 

de z a y es de 1 a 0,5 y x es un entero de 15 a 264 aproxima­

damente, teniendo dicho aluminosilicato una capacidad de in­

tercambio de iones calcio de por lo menos 200 equivalentes 

miligramo/gramo y una velocidad de intercambio de iones calcio 

de por lo menos 34 gramos metro cúbico/Tainuto/gramo.
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6. Procedimiento segdn la  reivindicación 

1, caracterizado porque dicho agente de su perfic ie  activa se 
elige del grupo consistente en a lq u il (C ^ -C ^  lin e a l)  bence­
no su lf  onatos , a lq u il(C ^ *C 2Q lin e a l)  su lfa to s y productos de 
condensación de lo s  mismos con 1 a 4 unidades óxido de etileno 
y alcoholes a l i f á t ic o s  C^-C^g condensados con una media de 
4 a 7 grupos óxido de etileno.

10

7. Procedimiento segdn la  reivindicación j 
1, caracterizado porque dicho agente protector es p o lie tilen - } 
g lic o l con un peso molecular de 4.000 a 30.000.

8. Procedimiento segdn la  reivindicación 
7, caracterizado porque dicho p o lie t ile n g lic o l tiene un pe­
so molecular de 4.000 a 8.000.

15
9. Procedimiento para preparar composicio­

nes detergentes granuladas, t a l  y como queda sustancialmente 
descrito  en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta de 45 hojas, e sc r ita s  
a máquina por una so la  cara.

!i
!

t

4
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