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La presentie invencién se refiere a un procedimien-
to para la obtencién de nuevos isocianatos orgdnicos asi co-
mo a su empleo como reactantes para compuestos con dtomos

de hidrégeno reactivos con respecto a los grupos isocianato.

La publicacién alemana DOS 2 329 300 se refiere a

poliisocianatos heterociclicos,que se obtienen por reaceidn

de diisocianatos con dcido cianhidrico. Ademds de dcido
cianhidrico, como productos de partida se recomiendan tam-
bién los compuestos disociadores de dcido cianhidrico, ta-
les como, por ejemplo, los productos de adicién de dcido
cianhidrico a aldehidos o bien cetonas (cianhidrinas). La

- estructura de los poliisocianatos obtenidos con el procedi-

miento de la publicacidn alemana DOS 2 329 300 ¢s aqui inde-~
pendiente de la cuestidén de si como producto de partida

s emplea dcido cianhidrico o los derivados de deido cianhi-
drico menc¢ionados (ejemplo 10 de la publicacién slemana

2 329 300). Esta afirmacidn se debe a la circunstancia de
que 108 autores de la publicacidn alemans DOS 2 329 300 tra-
bajen bajo condiciones de reaccidn, en las cuales log pro-
ductos de adicién de dcido cianhfdrico con aldehidos o bien
cetonas se descomponian antes de su reaccidn con el diiso-
cianato en sus componentes dcido cianhidrico asi como alde-
hido o blen cetona.

Como se ha podido descubrir ahora sorprendentemen-

te se logre la obtencién de nuevos isocianatos con propieda-

des mds ventajosus en comparacidén con los isocianatos del
actual estado de la técnica si la reaccidén entre el diiso-
cianatd y las cianhidrinas se efectia en una primers stapa
de reacoidn bajo condicionee tan benignas que se evite la
redisociacidén de la cianhidrina a dcido cianhidrico y com~
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puesto carbonilo, sino que, mds bien, se forme primeramente
un simple producto de adiciédn de la cianhidrina con el diiso-|
clanato. Por los efectos de calor sobre este producto inter-

medio en presencia de cantidades en exceso de diisocianato

de partida se forman nuevos isocianatos heterociclicos de
la férmula general (I) indicada a continuacién (n = 0,
Y = -0-). Estos nuevos isocianatos se diferencian de los

isocianatos obtenidos de los correspondientes productos de
partida segin la publicacién alemana DOS 2 329 300, especial~
mente por una viscosidad considergblemente mds reducida y
mejores propiedades técnicas en las lacas de poliuretano

preparadas con ellos.

Como asimismo se ha deacubierto dentro del margen
de la presente invencidén, de los diisocianatos ¢rgdnicos
se forman en reaccién andloga con -aminonitriles, (B~hidro-
xi- 0 f-aminonitrilos unos isocisnatos ampliémente'anélogos [

con respecto a su estructura y con reapecto a sus propieda— 5
des, especialmente con valiosas propiedades parg la técnica |
de las lsacas.
!

Objeto de la presente invencidn es, por lo tanto, |

un procedimiento para la obtencidén de nuevos isocianatos de ’
H
]

férmula (I)

0
(‘fl;
OCN—-R-—E/ Y
XN= (CH2)P. (1)
T C
~ ~
! Ry

que se caracteriza porque un diisocianato orgdni¢o de fdérmu-



la (II)
OCN-R~NCO (1I)
se hace reaccionar con un cémpuesto de férmula (III)

1

HZ—(CHZ)E-?~R2 (111)
C=N
a un producto de adicién de férmula (IV)
i
OCN-,R-NH-CO-Y-(CHZ)n-C-R2 (IV)

l
C=N

¥y a continuacidn este producto de adicién se transforma por
efectos de calor, en presencia de cantidades en exceso del
| diisocianato de f£érmula (II) en el producto fingl deseado
de £érmula (I).

Es de mencioner en la presente invencién también
el empleo de los poliisocianatos preferentes descritos a
continuacidn con més detalle y obtenibles por el procedi-
wiento de la presente invencidén como reactantes de los com-
puestos que contienen como mfnimo 2 dtomos de hidrégeno
reactivos con respecto a los grupos isocianato en la obtenw
cién de materiales sintéticos de poliuretano segin el proce-
dimiento en si conocido de polimdicidén de isocianato.

Zn las férmules de arriba y a continuacidén tienen
R, Rl’ Rz, X, ¥y 2 y n los siguientes significadesa:

R significa un resto hidrocarburo alifdtico, en
-alquilo,

caso dedo sustituido por grupos haldgeno, 01-04
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metoxi, nitro, 01-04—carbalcoxi y/o nitrilo, con 2 a 12 gto- |
mos de carbono, un resto hidrocarburo cicloalifdtico con 4

a 15 dtomos de carbono, un resto hidrocarburo aromdtico con

|
|
I
i
6 & 15 dtomos de carbono o un resto hidrocarburo aralifdti- |
co con 7 a 15 dtowos de carbono. R significa preferentemen- .f
te un resto hidrocarburo alifdtico con 4 a 8 dtomos de car- |
bono o un resto hidrocarburo cicloalifdtico con 5 a 10 &to- !
mos de carbono. {
|

R, y R, representan restos iguales o diferentéa

y significai hidiégeno, un resto hidrocarburo alifético, en

caso dado sustituido por haldgeno, 01-04-alquilo, metoxi, ni-é
tro, 01-04—carbalcoxi o nitrilo, con 1 a 17 dtomos de carbo-:
no, un resto hidrocarburo cicloalifdtico con 4 a 15 dtomos !
de carbono, un resto hidrocarburo aromédtico con 6 a 15 4t0-

mos de carbono o un resto hidrocarburo aralifdtico con 7 a

15 dtomos de cerbono o, junto con’el 4tomo de carbono del
anillo, un anillo cicloalifdtico con 4 a 8 dtomos de carbo-
N0, Rl Yy R2 significan preferentemente hidrégenq, un resto
hidrocarburo alifético, en caso dado olefinicamente insatu-
rado, con 1 a 4 gtomos de carbono, o junto con el Atomo de f

carbono del anillo un resto hidrocarburo cicloalifdtico con
5 a 6 atomos de carbono.

X significa hidrdgeno o ~CO-NH-R-NCO. X significa |
preferentemente -CO~NH~R-NCO. |

Y significa -0~ o ~N(R3)-,.donde R3 representa hi-
drégeno, un reuto hidrocarburo alifdtico, con 1 a 4 dtomos
de carbono, un resto hidrocarburo cicloalifético con 5 a 6
dtomos de carbono, un resto fenilo o -CO-NH-R-NCQ. Y gigni-

fica preferentemente =0-,

I

2 gignifica -0~ 0 un resto —N(R4)-, donde R4 repre-
’ : i
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senta hidrdgeno, un resto hidrocarburo alifético con 1 a 4
dtomos de carbono o un resto hidrocarburo cicloalifdtico
con 5 a 6 dtomos de carbono o un resto fenilo. % significa

preferentemente -0-,
n representa 0 § 1, preferenteﬁente‘o,

En el procedimiento de la presente invencidn se
hacen reaccionar los diisocianatos de férmula (II) con hi-
droxi- o aminonitrilos de férmule (III) dentro de un margen
de temperaturas entre -2500 g +200°C, prefereﬁtamenté 0°C
hasta 18000, preferentemente en presencia de catalizadores

adecuados. En la realizacién del procedimiento de la presen~

" te invencidn se pueden presentar, por ejemplo, los partici-

pantes de la reaccidén en mezcla e iniciar la regccidén me-
diante adieién del catalizedor. Sin embargo, también se pue-

"de proceder, por ejemplo, preaentandb'el diisocianato y el

catalizador y mezclando & continuacidn con el hidroxi~ o
bien aminonitrilo. El procedimiento de’la'presente invencidn
transcurre muy probablemente a través de una etapa interme-
dia de férmule (IV), Que & temperaturas méds elevada ciclize

& oompuestos de férmula (I) (X = H, Y = =0- 0 bién -N(R4)-).
Mediante una reaccidn secundaria con diisocianato (II) en
exceso con la agrupacidn =NX o bien la agrupacidn =NR4

(R4 = H) se desarrolle entonces, en.caso deseado, la forma-
cidén de los di~ o bien triisocianatos (I) de la presente in-
vencién, donde X significa =CO-NH-R-NCO ¢ bien Y significa
-0~ 6 -N(R3)- (R3 = =CO-NH-R-NCO).

Especialmente al emplear los gl~-hidroxinitrilos
e emplear con especial prefersncia como compuesto de parti-
da (III) en el procedimiento de la presente invepncidén se de=

be prestar atencidén, mediante un tratamiento cuidadoso con
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la temperatura cl comienzo de la reaccidn, gyue la reaccidn
de adicidn entre (2) y (3) se desarrolle antes de que el
nidroxinitriio (LIL) se descomponga en sus componentes HuUN y

k.

L\‘_
R’/LU~

2
Esto se logra en la préctica efectuando la reaceibn prisarie
entre 11 y III paru la formacién del producto intermedio IV

0 )

a =25 C hasta +80 C, preferentemente a +15°C hasta +25°C.
Fara ia ciclizacidn a continuacién del producto intermedio
IV se calienta 1lu mezcla de reaccidn entonces a temperaturas

mgs elevadas dentro del margen de temperaturs arriba indica-

do.

Por lo general, se emplean en el procedimicnto Qe

la presente invencidén por mol del compuesto (IIL), preferen—

temente 5 g 1% moles de diisocienato (II). EL final de la
reaccidn primeris entre (III) y (IL) que conduce a (IV) se
aprecia en le disminucidén del calentamiento gue se observa

al reunir los reactantes con el catalizador.

kEn caso deseado,se puede retirar el diisocianato
no reaccionado una vez terminada la reaccidn, por ejemplo,
por destilacidn en capa delgada o por rotacidén, o bien por
extracecidn con disolventes, tales como, por ejemplo, ciclo-~
hexano, hexano o éter de petréleo. Sin embargo, las solucio-
nes de los nuevos poliisocianatos en los diisocianstos em-
pleados como compuestos de partida, obtenibles por el proce-
dimiento de la gpresente invencidn, también son adecuadas
para numerosas aplicaciones que se mencionan més adelante
con detalle. Como ya se ha indicado, la formacidn de los
diisocianatos correspondientes g la férmula general de arri-

ba se pueden controlar mediante variacidén de la femperatura.
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| presente invencién a temperaturas mds bajas de QOC haasta

La formacién de triisocianatos no sbélo es posible en éiﬂca- l
so de Y = —-NH, sino también en el caso de Y = -0~ mediente
ung resccidén secundaria, es decir, por reacciéh del d;iso-
cianato empleado en exceso como producto de partide con el
diisocianato segun la presente invenciéﬁ (reaccién del diiso=
cianato con la agrupacidén —CO-NH-R-). Un calentamiento du-

rante varias horas de la mezcla de reaccidén a temperaturas

mgs elevadas conduce, por lo tanto, ademéds, a la formacién
de mezclas,que ademés de di- 0 bien triisocianatos contienen
homélogos de mayor peso molecular. Ademds de con la Tormacidn
de homélogos de peso molecular mds alto se ha d¢ contar al
aumentar la temperatura teambién con la formacidn de poliiso=-

cianatos que lleven grupos uretdions, biuret o isocisnurato.
En caso de que la formacién de estos productos gecundarios |

sea indeseads se recomienda efectuar el procedimiento de la

BOOC, efectudndose el calentamiento de la masa de reaccidn

a esta temperatura durante unos 30 hasta 120 minutos. ;

Al observar estas medidas de precaucidn se obtie-
nen despuée de retirar el diisocianato de partida en exceso

unos productos de procedimiento que se componen como minimo

|
en un 70, preferentemente como minimo en un 90 % de los mo- |
no-, di- o bien triisocianatos de la férmula general (I)

arriba indicada.

Los catalizadores empleados, y que se mencionan i

mds adelante, se pueden quedar, por lo general, sn el pro-
ducto de reaccién, sin que por ello se empeore la estabili~
dad al almacenamiento de los productos de reaccifn. 5i los E
catalizadores empleados segun la presente invencién son per-

| i

judiciales para la obtencidén de agentes protectores de las |
|

. {
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plantas, materiales sintéticos de PU, lacas de PU y ldminas
de FU, entonces éstos se retiran por filtracidn, centrifuga-~
cidn o decantacidn (catalizadores insolubles) o bien se

desactivan por alquilacidn, acilacidén o formacidn de sal.

En el procedimiento de la presente invencidn se
pueden emplear diisocianatos orgdnicos arbitrarios de férmu-
la general h(NOO)z, donde R tiene el significado anterior-
mente indicado. Diisocianatos alifdticos o cicloalifdticos

a emplear con preferencia son, por ejemplo: tetrametilen=-

diisocianato, pentametilendiisocianato, hexametilendiisocia-

nato, 1,3-ciclopentilendiisocianato, 1l,4-ciclohexilendiiso~
c¢lanato, 1,2-ciclohexilendiisccianato, hexahidroxililendii-~
socianato, 4,4 -diciclohexildiisocianato, 1,2-di-(iscciana-
tometil)~ciclobutano, 1,3-bis-(isocianatopropil)-2-metil=-2-
propilpropano, l-.uetil-2,4~-diisocianatociclohexano, l-mebtil-—

2,6=diisocianatociclohexano, bis-(4-isocianatociclohexil)-

metano, l,4-diisocianatociclohexano y 1,3-diisocianatociclo- -

hexauo 6 3,3,5~trimetil-5~isocianatometilciclohexilisociana~
to ("isoforondiisocianato").Ademds de tales diisocianatos
aliféticos o bien cicloalifdéticos entran en considerscidn

en el procedimiento de la presente invencidn también los

diisocianatos aromaticos tales como, por ejemplo, 2,4-diiso-

cianatotolueno, 2,6-diisocianuto~tolueno ¢ 4,4 ~diiscciana-

to-difenilmetano, los diisocianatos aralifdticos, tales co-

mo m- 0 p~xililendiisocianato, o los diisocianatos que lle-

vain grupos éster, tales como éster del dcido 2,6-diisociana-
tocaproico, éstex-ﬁ—isocianatoetilico y éster X~isociana—

to-propilico del dcido isocianatocapréico.

Hidroxi- o bien aminonitrilos (III) adecuados para

el procedimiento de la presente invencidén son:
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1) d~hidroxinitrilos tales como, por ejemplo, las cianhidri-
nas del forwaldehido, acetaldehido, propionaldehido, buti-
roaldehido, isobﬁtiroaldehido, acetona, metil-etil-cetona,
isopropilmetilcetona, mono-cloroacetona, benzaldehido, -
o-nitrobenzaldehido, m-nitrobenzaldehido, p-nityrobenzaldehi-
do, o-clorobernzaldehido, m-clorobenzaidehido, p~clorobenzal~
dehido, o-metoxibenzaldehido, p-metoxibenzaldehido, m-metil--
benzaldehido, p-metilbenzaldehido, bencil-metil~cetona,
@-fenil-etil—cetona, ﬂ—fenil-propilfcetona, ciclopentano-~
na, ciclohexanona, is&propil-fenil—cetona, ciclohexil-fe~

nil-cetona, 2-metilciclohexanona, 3-metilciclohexanona, 4-

metilciclohexanona, cicloneptanona, cloral, acroleina, cro-

tonaldaehido, acetoacetato de etilo.

2)ck—aminonitrilos tales como, por ejemplo, d-aminoacetoni-
trilo, d—~aminopropionitrilo, d-amino—g{-~metil-propionitrilo,
d-(N-metilamino)-propionitrilo, X-amino-butironitrilo, of-
aminoisobutironitrilo, | -amino-j-metil~propionitrilo,
ol-emino-f-metilisobutironitrilo,d-metilamino-isqbutironitri-
lo,¢-butilamino-isobutironitrilo, d~-ciclohexilamino-isobuti-
ronitrilo, o/-fenilamino-isobutironitrilo, W-l-ciclohexilami-

no-l-cianociclohexano, QA-amino-&;fenil-acetonitrilo).

3) Hidroxinitrilos tales como, por ejemplo, ﬁ-hidroxiprOpio;
nitrilo, (&-hidroxi- % -metil-propionitrilo, f-hidroxi-o -me-
til-propionitrilo, (s-hiuroxi- {3 -ciclohexil-propionitrilo,

3 ~nidroxi- 3-fenil-propionitrilo.

.

4) G~aminonitrilos,tales como, por ejemplo, @-aminopropioni—

trilo, ['s-metilaminopropionitrilo, (Z-hexilamino-propionitri_-

lo, @-ciclohexilamino-propionitrilo, —amin04$rmetil-propio- X

nitrilo, F-metilamino—/3—metil-propionitrilo.

Naturalmente, en el procedimiento de lg presente

|
|
|
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invencidén se pueden emplear también mezelas arbitrarias

de los compuestos (III) mencionados como ejeuplos bajo 1)
hasta 4), especiaimente para regular las propiedades de
aplicacidén de los productos del procedimiento. {on especial
preferencia se emplean en el procedimlento de lu presente
invencidn ias cianhidrinas de los aldehidos o bien cetonas
alifdtices 0 bien cicloalifdticas insustituidas mencionadas
bajo 1).

kn el procedimiento de la presente invencion se
euplean como catalizadores los compuestos acelerauores de lia
reaccidén de poliadicién de isocianato ya conocidos por la
quimica de los poliuretanos. Son éstos, especialmente, las
aminas terciarias, tales como, por ejemplo, trietilamind,‘
diazabiciclo-(2,2,2)=-octano, l,5-diatebiciclo~(4,3,0)~-non=-
5-eno, l,&-diaza-biciclo-(5,4,0)-undec-7~eno, dimetilanili-
na, dimetil-bencilamina, piridina, 2-, 3=, 4-picolins,
N,N-dietilanilina, quinolina, N-metil-piperidina, N~-metil-
diciclohexilamina, N,N-dimetilciclohexilamine, N-ciclohexil-
piperidina, N-ciclonexil-morfolina, 2,6-, 2,4-lutidina;
los compuestos orgdnicos de cinc, tales como, poer ejemplo,
deido 2-etilcaprdico, los compuestos organicos e estano,
tales como, por ejemplo, dilawrato de estafio ditutilico,
éxido bis-(tridbutilestdnnico), bis(2~-etilhexoatc) de estaiio
dibutilico o tetrabutilestafio. Como catalizadores son, ade-
mds, adecuados 1os compuestos de plomo, tales como acetato
de plomo trimetilico o tri-(tri-n~butilplomo)-inidazol o los
compueatos del fésforo, tales como trimetilfosfina o tribu-~
tilfosfina o bien las sales bdslcas del dcido cianhidrico,
tales como cianuro s6dico o cianuro potdsico. Los cataliza-

dores mencionados como ejemplo se emplean en el procedimienw

i
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to de la presente inveuncién en cantidades de 0,01 - 3, pre-

ferentemente 0,05 a 1 mol-%, referido al compuesto (III);

El procedimiento de la presente invencidn se pue-
de realizar en sustancia o también en presencis de un di«
solvente.organlco inerte. Disolventes inertes adecuados
son, por ejemplo, los hidrocarburos alifdticos y cicloalifé.-
ticos, los hidrocarburos halogenados, tales comp cloruro me-
tilénico, cloroformo, di~ y tricloroetilenoc, los aromgtos,
teles como benceno, tolueno, xileno, lo& aromatos halogena-
dos, tales como clorobenceno, diclorobenceno y jricloroben-

ceno, dioxano, acetato de etilo,'etilgliéolacetato, acetona,

-acetonitrilo, dimetilformamida y las mezclas de estos disol-

ventes.

Los poliisocianatos (I) dé la presente 1nven016n

‘representan una nueva clase de polilsoclanatos organicos.

El hecho de que se trate de compuestos de la estructura ge-
neral indicada al principio se desprende de la determinacién
del peso molecular asi como de 1os~hafos‘éspectroseépicos

de infrarrojo (Makromol. Chem. 78, 191 (1964)), resonancia
nuclear y de masa. Los nuevos compueétos son adecuados como
productos intermedios para la obtencidn de asgentes protecto-—
res de las plentas y, en especial, como valiosos productos
de partida para la obtencién de materiales sintéticos de po-

liuretano. En especial, representan los poliisocianatos de

la presente invencion con grupos isoclanato alifdticamente

ligados, valiosos compuestos de partida para la obtencidn de
lacas y léminas de poliuretano sélides a la luz. Los nue-
vos polilsocianatos presentan una buena solubilided con los
agentes disolventes de lacas usuales, asi como una buena

compatibilidad con los pigmentos. Debido a su baja viscosi-
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bres en disolvente. De mayor importancia prdctica es, ade-
mds, su presién de vapor fuertemente reducida en comparacidn
con los correspondientes diisocianatos empleados cowo pro-

ducto de partida y su compatibilidaed fisioldgica relaciona-

da con ello.

Ljemplo 1

En un matraz de tres cuellos se introducen 2016 g
de hexametilendiisocianato (12 moles) y 1 cc de trietlilamina ;
¥y & temperatura ambiente se gotean en el plazo de 30 minu-~ }
tos 68,4 g de glicolnitrilo (1,2 moles), a continuacién se
calienta lentanmente a 160°% y después de 10 minutos a esta
temperatura se enfria a temperatura ambiente. El catalizadbr :
se destruye con clorurc benzoilico y el producto de reac-— ;
cidn se libera por destilacidn de capas delgada del hex&metil—i

diisocianato en exceso:

Rendimiento: 530 g de un diisocianato de la siguiente es-

tructura idealizada

OCN-(CH,) N// 0 i
SR, 6-[ | ' |

OCN-(CHZ) ~NHCO ~f=(C =———CH

6 2

NCO hallado : 21,3 %
NCO caleulado: 21,4 %

”725°c : 440 cP ;

Andlisis: calculado: C 54,95 H 6,92 N 17,80 0 20,33
hallado: C 55,1 H 7,00 N 18,1 0 20,3



~l4=

Ejemplo 2

Como descrito en el ejemplo 1 se hacen reaccionar
2523 g de hexametilendiisocianato (15 moles) con 157 g de
isobutiroaldehidocianhidrinae (1,5 moles) en presencia de 2
g de diazabiciclo-(2,2,2)-octano. Después de .retirar el he-
xametilendiisocianato en exceso mediante extraccidén con ci- |
clohexano se obtienen 772 g de un diisocianato de la si-

guiente estructura idealizadas

N~CONH~(CH, ) (~NCO
1
CH ~N~(CH,) .~NCO
EAN ‘/C = ( 32)6
_CH-CE_ |
oHy o=
0

7%%:2%0w

NCO calculado: 19,3 %
NCO hallado: 19,1 %

Andlisis: calculado: C 57,91 H 7,64 N 16,08 0 18,37
hallado: € 57,8 H 7,7 N16,3 0 18,3

Ejemplo 3

53 g de benzaldehido (0,5 moles) (recién destila-
do) y 0,5 cc de trietilamina se introducen en un recipiente
dotado de agitador y se gotean 20 cc de acido eianhidrico
(0,5 moles),de manera que la temperatura no sobrepase los
40°%. Después de haber seguido agitando durante 60 minutos
a temperatura ambiente se agregan 841 g de hexametilendiiso-
cianato (5 moles) y 0,5 cc de sal de estafio II del dcido
2~-etilcapréico. A continuacién se procede como indicado en

el ejemplo 1.
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Uespués de retirar los monémeros se obtienen 160 g g

de un diisocienato de la siguiente estructura idealizada

N—CONH-(CH2)6~NCO
|
“\_ ¢ ,,fLuN-(CH2)6-NCO

—:// ~ OTLZQ

Ias .
[2500 : 1050 cP

NCO halledo: 17,5 %
NCO calcuwlado: 17,92 %

Andlisis: calculado: C 61,39 H 6,66 N 14,92 0 17,04
hallado: ¢ 60,9 H 6,5 N 14,9 0 17,0

bjemplo 4
como descrito en el ejemplo 1 se hacen reaccio-

nar 841 g de hexametilendiisocianato (5 moles) con 41,5 g
de acroleincianhidrina (0,5 moles) en presencia de 0,5 cc
de quinolina y 1 g de pirocatequina. La mezcla Ge reaccidn
obtenida se pone dos veces en capa delgada a 18000 en la

bomba de aceite.

Rendimiento: 190 g de un diisocianato de la sigulente es-

-CONH~- (CH2 ) 6-NC 0
N-(CH, ) c-NCO
CHy=CH=CH
NP

tructura idealizada

KCO calculado: 20,0 %

!
!




10

15

20

16~

NCO hallado: 19,9 % ,
Andlisis: calculado: C 57,26 H 6,97 N 16,70 0 19,07
hallado: € 57,2 17,2 N 16,7 0 19,3

Ejemplo 5

Como descrito en el ejemplb )l se hacen reaccionar-
3360 g de hexametilendiisocianato (20 moles), 186,9 g de ci~-
clohexanon-cianhidrina (1,5 moles), 1 cc de octoato de es—
tafio y 1 cc de trietilamina. Después de retirar el monémero
se obtienen 782 g de un poliisocianato de la siguiente es-

tructura idealizada

N-CONH—(CH2)6~NCO
) N~ (CH, ) (=NCO

H
0~C=0

/72500 3 1770 cP

NCO calculado: 18,2 %
NCO hallado: 17,9 %

Andlisis: calculado: C 59,85 H 7,64 N 15,17 O 17,33
hellado: € 59,8 H 7,8 N 15,4 0 17,3

Ejemplo 6

En un aparatc provisto dé agltador de 5 litros de
capacidad se mezclan bajo nitrégeno 3364 g de hexametilen-
diisocianato (20 moles) y 2 moles de acetaldehidocienhidrina
(=142 g). Después de agregar 1 cc de octoato de ¢inc se pre-
genta una ligera reaccidén exotérmica que ha terminado des-

pués de 30 minutos. Despuds de agregar 1 cc de trietilamina

Y

'
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se sigue agitaido aun durante 15 minutos a temperatura am-

7 rd ’ o Y -
biente y después se calienta ripidamente a 160 ¢ y s¢ mantie-

)
1
;
’
|
.
¥
]
]

ne durante 15 minutos a esta temperatura. La mezcla de reac- '

cidn se libera por destilacién de capa delgada del hexameti- |

lendiisocianato en exceso.

hendimiento: 952 g de un poliisocianato de la sigulente

constitucidn idealizada

N“" G -
A CONH. (Cﬂz)s NCO

_~C-N-(CH, ) c-NCO
CH,~CH

3 i
™. 0-C

"

0

F? 25% 480 cP
NCO caleculado: 20,6 %
NCO hallado: 20,3 %

Analisis: caleulado: C 56,0 H 7,17 N 17,09 0 19,63
hallado: C 55,8 H 7,3 N 17,0 0 20,0

Bjemplo 7

Como descrito en el ejemplo 6 se hacen reaccionar
2523 g de hexsmetilendiisocianato (15 moles) y 127 g de
propionaldehidoclanhidring en presencia de 1 cc¢ de octoato

de cinc y 1 cc de trietilamina.

Kendimiento: 821 g de un poliisocianato de la siguiente

constitucidn idealizada
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§-CONH-(CH2)6-NCO

- C-N-(0112)6—Nco
- CH,~CH,~CIl

50ty _
~ 0-C

0

NIZSOC : 720 cP
NCO calculado: 19,95 %
NCO hallado: 19,7 4%

Andlisis: calculgdo: C 56,99 H 7,41 N 16,62 0 18,98
hallado: C 56,7 H17,2 N 16,8 0 19,0

Ejemplo 8

En un recipiente provisto de agitedor se mezclan
841 g de hexametilendiisocianato (5 moles) con 78,5 é de
acetoacetato de cianhidrina (0,5 moles), 0,5 cc de octoato
de cine y 0,5 cc de trietilamina y a temperaturs ambiente.
A continuacidn se calienta durante 10 minutos a 160°C y el
catalizador se neutraliza con 0;5 ce de cloruro acetilico.
Bl producto de reaccidn se pone en capa delgada dos veces a
180°C en la bomba de aceite y el hexametilendiisocianato

mondmero se retira hasta un 0,1 %.

Rendimiento: 195 g de un poliisocianato de la sigulente es-

tructura idealizadae

]lf‘ll—CONH- ( cIr, ) g-NCO
CH 0-N=-(CH, ) .~NCO
3. 2/6 "
\

c
I1,C,00C~CH,, I 0-C
n

0

e b ———————— s .
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e j ¢
A?25Oc N Dz.OO of

NCO caleulado: 17,05 %
NCO hallado: 16,8 w

Andlisis: calculado: C 55,97 H 7,15 N 14,19 0 22,69

hallado: € 55,7 H 6,93 N 14,5 0 22,8

Bjewplo 9
1250 » de 4,4 -diisocianato-difenilmetanc (5 mo-
les) se mezclan con 42,5 g de acetocianhidrina (0,5 moles)

v 0,5 g de diaza-biciclo-(2,2,2)-00tano y en el plazo de 60 .

minutos se calients a 160°%¢. Después de 30 uminutos a esta
temperatura se deja enfriar la mezcla de reaccidn. Se ob-
tienen 1240 g de un poliisocianato de la siguiente esiruc-

turga idealizaaa

OCN@-CIL, @ NH-CO-N

OCN{<::::>H cn0~—<<::::>~ NHCO-N
- CH
O=J~0 3

en 3 soles de 4,4 ~diisocianato-difenilmetano. EL poliiso-
cianato libre de mondmeros se puede liberar por extraccidn

de los mondmeros.

NCO calewlado: 14,86 %
NCO hellado: 14,5 %

Andlisis: calculado: C ¢9,73 H 4,65 N 11,96 0 13,66
hallado: C 69,5 H 4,4 N 12,1 0 13,8
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Ejemplo 10

876 g de 2,4~diisocianato-tolueno (5 moles) se
mezclan bajo agitacidén en un recipiente de reaceidn con 0,5
g de 1,5-diaza-biciclo-(4,3,0)-non-5-eno, 0,5 g de dilaurato
de estardo dibutilico y 42,5 g de acetoncianhidrina (0,5 mo-
les) y en el plazo de 2 horas se calienta a 15000. Después
de otros 30 minutos se deja enfriar y se extrae, si es que
la mezela de reaccidén no se emplea directamenie para ulte-~
riores reacciones, con ciclohexano hasta retirar el monéme-

ro.

Se obtienen 285 g de un poliisocianato de la si-

‘Zuiente estructura idealizada

N-CONH CH

CH, C- CH
)\C/ ’ 3
e, ,\\\‘ ~C=

3 0

0

en forma de sustancia sélida blanca con un p.f. de aproxima-
damente 1950C.

NCO caleculado: 19,4 %
NCO hallado: 19,1 %

Andlisis:calculado: C 60,96 H 4,42 N 16,16 0O 18,46
hallado: C 60,7 H 4,6 N 16,3 0 18,2

Ejemplo 11

841 g de hexametilendiisocianato (5 moles), 50 g
de metiletilcetoncianhidrine, 0,5 g de trietilamina y 0,5 ce¢

de octoato de cinc se hacen reaccionar como descrito en el
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ejemplo L. 41 enfriar se vlogyuea la trietilamina medlante
adicidn ae U,o g de cloruro de dcido p-~toluenosulfénico.

La mezcla se vierte en frio en el formador de capa
. O e
delgada y & 180 -~ 1857°C/0,05 Torr se pone en capa delgads
en la bomba de aceite.
hendimiento: 218 g de un poliisocisnato de lu siguiente

constitucidn idealizada

N-cown-(cno)ﬁ-mco

C,,Hs - N-( CH, )6~Nco

-

\ .
cn,s/ \o-c=o

ﬂ12500 : 3200 c¥

NCU calculado: 19,3 %
NCO hallado: 19,5 %

Andlisis: calculudo: € 57,91 H 7,64 N 16,08 0 18,34
hallado: C 58,2 H 7,81 N 15,9 0 18,1

ijemplo 12

En un aparato provisto de agitador se mezclan 8% g '

de undecanona-{2) (0,5 moles) en presencia de 0,5 cc de
trietilamina con 20 cc de acido cianhidrico (0,5 moles) y a

continuacidn se sigue agitando durante 30 minutos a 40°C.

A la mezcla enfriada se le agregan 841 g de hexa-
metilendiisocianato (5 moles) y 0,5 c¢c de octoate de estaiio.

Se calienta en el piazo de 60 minuso a 160°C y se sigue agl-



10

15

20

-22-~

tando durante 30 minutos a esta temperatura. Después de en-
friar se obtiene por destilacidén de capa delgada el poliiso-

cianato de la siguiente constitucién idealizada,

Rendimiento: 293 g

N-CONH-( CH, )6-NCO
CH, - - N (cn2 ) g-NCO

. / -~
CH, (Cly)g N0-C

"

0

/‘(2500 : 3560 cP

NCO caleculado: 15,75 %
NCO nhallado: 16,1 %

Andlisis: calculado: C 63,01 H 8,88 N 13,12 0 14,99
hallado: C 63,2 H 8,91 N 13,1 0 14,7

Ejemplo 13

Como descrito en el ejemplo 1 se mezclan 3364 g
de hexametilendiisociangto (20 moles) y 170 g de aceton-
cianhidrina (2 moles) con cantidades cataliticas de octoato
de cinc y trietilamina y después de terminar la reaccidn
exotérmica se calienta a 160°C ¥y se mantiene durante 10 mi-
mutos a esta temperatura. La mezcla de reaccidn enfriads
se puede obtener entonces por extraccidén em contracorriente
en una columna con ciclohexeno o éter de petrdleo libre de
monémeros. Rendimiento: 1042 g de un poliisocianato de la

sigulente constitucidén idealizada
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CH.,
3

(,11..5
A72500 i 1726 ¢P
w0 calculado: 19,9 %
NCO hallzdo: 19,6 &

Andlisis: caelculado:
. hallado:

Ejemplo 14

Como explic

o
/,/

....23...

N
o’g NCO

C—N—- (cH, ) g~NCO

!

0=C=

N-—CONII- ( CH, )

L
N

C 56,99 H 7,41 N 16,62
¢ 57,1 H 7,12 N 16,9

0 18,98
18,7

ado en el ejemplo 1 se calientan 222 g

de isoforondiisociamnato (1l mol), 8,5 g de acetoncianhidrina

(0,1 moles), 0,1 cc de octoato de cinc y 0,1 cc de frietil-

amina durante 1 hora

pa delgada a 180 C/O,

a 160°%C ¢ y e continuacién se pone en ca-

2 Torr. Se obtienen 47 g de un poliiso-

cignato resinoso de la siguiente constitucién idealizada

“'SC

OCN

neO calculados 15,9 %

NCO hallados 15,7 %

Andlisis: calculado:
hallado:

N =N=-CO-NI-CH,,

f}»-() H_ 1., 0\4:f><§]\

C 63,49 H 8,18 N 13,22
¢ 63,2 HB8,0 N13,4

0 15,10
0 15,3
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bjemplo 15

673 g de hexametilendiisocianato (4 moles) y 174 g
de 2,4-diisocianato-tolueno (1 mol) se hacen reaccionar ed

presencia de 0,5 cc de trietilamina con 42,5 g de aceton—

ecianhidrina (0,5 moles). Después de haber terminado la reac-—

cidén débilmente exotérmica se calienta lu mezcla de reaccidn
durante 1 hors a 16000. Después de enfriar se obtiene un
producto de reaccidn claro, de baja viscosidad, que por ex-

traceidn con éter se puede liberar de los mondmeros.

El poliisocianato libre de mondémeros tiene la si-

guiente constitueidn idealizada

" QT}(SL’;

CH N—CONH—(CH2 ) g~NCO

NCO calculado: 19,65 %

NCO hallgdo: 19,3 %

Andlisis: calculado: C 59,0 H 5,90 N 16,39 0 18,72
hallado: ¢ 58,8 H 5,81 N 16,40 0 18,8

Bjemplo 16

841 g de hexametilendiisocianato (5 moles) se hacen
reaccionar en presencia de 0,2 cc de trietilamina y 0,2 cc
de octoato de cinc con 42,5 g de acetoncianhidrina (0,5 mo-
les), de manera que la mezcla de reaccidn se aglite durante
3 horas a 40°C. A continuacidn se retira el hexametilendiiso-
cianato sin reaccionar por extraccién con éter de petrdleo

del producto de reaccidén y se obtienen 130 g de un producto

i
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de reacecidn yue esencia’lmente se compone del monoisocianato

de lua siguiente constitucidn idealizada

OCN-(cun)6-y. N 1
| 1 CIL,
. i 2

070 Ty

3

NCO calculado: 16,6 %
¥CO hallado: 16,9 %

Andlisis: calculados C 56,90 H 7,56 N 16,59 0 18,95
hallado: C 57,0 HT7,70 N 16,3 0 18,8

Ejemplo 17

En un aparato provisto de agitador se hacen reac-
cionar 336 g de hexametilendiisocianato (2 moles) con 21,3
g de acetaldehido-cianhidrina (0,3 moles) a 40°é durante 2
horas, Como catalizador se emplean 0,1 g de diazaviciclo-
(2,2,2)~octano y 0,01 g de octoato de estaiio. El producto

de reaccidn se obtiene libre de mondmeros por extracecidn con

ciclohexano/éter de petrdéleo. Se obtienen 75 g de un produc- :

to de reacecidn, que esencialmente se compone del monoisociaw

nato de la siguiente estructura idealizada:
NI
n

| C=N=(CH, ) .~NCO

e

Cl.~ClI
3 .

N +
" 0-C
n

0

1228

NCO caleculado: 17,6 =
NCO halledo: 17,9 %
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Andlisis: caleulado: ¢ 55,21 H 7,16 N 17,56 0 20,06
hallado: C 55,30 H 7,42 N 17,3 0 19,7

Ejemplo 18

Para la obtencién de una laca se preparan 154
partes en peso de un poliéster de anhidrido de dcido ftdlico
y trimetilolpropano del indice OH 260 como solucidn al 65 %
en etilglicolacetato, mezclando con 8,40 partes en peso ”
de octomto de cinc (8 % de Zn) al 10 % en xileno, 105,30
partes en peso de didxido de titanio y 141,80 partes en pe~
80 de etilglicolacetato con 110,50 partes en peso del po-

liisocianato del ejemplo 5.

La viscosidad de la mezcla asciende 8 unos 25 se-
gundos en la copa de salida 4 mm (DIN 53 211). La viscosidad
es adecuada ¢como viscosidad para pulverizar, pero mediante
adicién o reduccidn de la cantidad de etilglicolacetato se
puede gjustar al valor deseado. El tiempo de elaboracidn de

esta mezcla de laca asciende a 2 horas.

Propiedades de la pelicula de laca: 7,5 mm de
profundizacién segun Erichsen, DIN 53 156, dureza al péndu-
lo (segun Kdnig) DIN 53 157, 218 segundos. El secado de la

laca se efectua en 30 minutos g 120%.

Ejemplo 19

Pars la obtencidn de wna laca se mezclan 154 par-
tes en peso de una solucidn al 65 % de un poliéster, obteni~
do de decido ftdlico, trimetilolpropano y con 8 % de OH en

"etilglicolacetato, 8 partes en peso de octoato de cine
(8 % Zn) al 10 % en xileno, 100,1 partes en peso de didxido
de titanio y 119,8 partes de etilglicolacstato con 100,1

partes en peso de un poliisocianato segun el ensayo 6.

ror— o = —_— —— . ——— e
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Lu laca asi preparada tienc uaa viscosidad de 25
sesundos medido en la copa de salida de 4 mm (DLN 53 211)
con un contenido en sélidos de un 62,3 . La viscosidad se
ruede ajustur mediante la cantidad de etilglicolacetato
eliplewado puru el procediwicento de aplicacidn por rodillos,
el pulverizaco en caliente de dos componentes o para el co-
nocido procedimiento de splicacidn por brochs y pulveriza-
cidn. ¥l tienpo de elaboracidn de la laca asciendc & unas
5 horas. Bl secado de la laca s¢ efectuz a 120% nasta cu-

rante 30 minutos.

Propiedades de la pelicula de laca:
profundizacidn sezuin Erichsen DIy 53 156 8 ma
Purezg al péndulo (segun Xonig) DIN 53157 210 segundos,

njeupio 20

En un aparato provisto de agitador de 1,5 1 de ca-
pacicad se calientan 1682 g de hexametilendiisocianato
(10 moles) y 34 s de gl~aminoisobutironitrilo (; mol) en yre-
sencia de 1 cc de trietilaming lentamente a 16000. Se agita
ulteriormente durante 10 minutos a esta temperatura y el
hexametilendiisocianato en exceso se retira por destilacidn

en capa delgada a 0,2 Torr y 180°c,

Se obtienen 557 g de un poliisocianato de la si-

sulente constitucidn idealizada

OCN=(CT, ) =N F=N-CONH~(CH,, ) .~NCO
Clly
0 7 ’l\ CH.
C=0

l
N H-(CH,),-NCO



10

15

20

~28~

NCO calculado: 21,4 %, hallado: 21,6 %

Ejemplo 21

Como descrito en el ejemplo 20 se hacen reaoéio-
nar entre si 2523 g de hexametilendiisocianato (15 moles)
y 126 g de =-aminoisobutironitrilo (1,5 moles), pero sin ca-
talizador. Despuds de la destilacidn en capa delgada se ob=-
tienen 603 z del producto de reaccidn de la siguiente cons-

titucidn idealizada

OCN=-(CH, ) g N N-CONH=(Cll,, ) ~NCO
N /l\ . Clly -
N CH

0 | 3
H

'n1 25°C : 5850 cP

NCO: calculado: 20,0 %, hallado: 20,1 %

Ejemplo 22

1680 g de hexametilendiisocianato (10 moles) se
presentan y se agregan, gota a gota, a 4000 98 g de ~-metil=~
amino-isobutironitrilo (1 mol). A continuacidén, una vez ter-
minada la reaccidn exotérmica, se calienta la megzela de
reaccién brevemente a 160°C y después de enfriar se destila
en capa delgada a 18000/0,2 Torr para retirar el hexameti-
lendiisocianato mondmero, Se-obtienen 430 g de up poliiso-

cianato de la siguiente constitucién ideglizada

0CN-(CH, ) ¢ ' —==N~CONH-(Cll, ) ,-NCO
| CHy
0 N 7 Scn

3
CHo



LU caloulado:

sgemplo @3
A 16O

tean w vemperatura ambiente 11,2 g

19,3, , hailado: 18,

o de hexametilendiisocianato {1 mol) se go-

de

nitrilo (C,1 moles), gue comtiene 0,1 cc de trivtilamina y

~gtilamniao-1lsooutiro-

Uyl cc Jde octoato de cinc. Terminada le reaccid:n exotérumica

. - . 0 .
se calients 1a mezcla brevemente a 140 C y después se desti-
; - . 0, o - .
la en capa delgade a 170 ¢/C,1 Torr. Se obtienen 4L g de wn

constitucidn idcalizada

10

15

pollisocianato de la siguisnte

OCN—(CHn)g

-“1,,.,oﬂ : 21 200 cF
25°C

NCO: calculudo:

Ljemplo 24

N—CONH-(CHO)meCO

N O
g k‘”% |
()/ N- CHS

18,7 %, hallado: 18,4 %

40U g de hexametilendiisocianato (5 moles) y 62 g

de l-amino-l-ciano-ciclohexano

el ejewilo 2L y pur destilacidn en

S¢ hacen reaccionar como en

capa delgada se iibera

del wondmero en exceso. oe obtienen 218 g de un poliisocia~

nato de la sigviente constitueidn idealizada

0CN-(CII,, ) =N

O4¢“\« N
]

t

- N—CONH-(CHo)s—NCO
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’72506 : 16 700 cf

NCO: caleulado: 18,2 %, hallado: 18,4 %

Ejemplo 25

840 g de hexametilendiisocianato (5 moles)'sé
mezclan con 69 g de l-metilamino-l-ciano-ciclohexano (0,5
moles) y terminada la resccidn exotérmice se calienta bre-
vemente a 156°C. Después de enfrier se retira el hexameti-
lendiisocianato en exceso mediante repetida extraceidn con
ciclohexano. Se obtienen 225 g de un poliisocianato de la

siguiente constitucidn idealizada

0CN~(CH,, ) o ~N N-CONHI~(CI, )  =NCO

N
0 l|
C

472500 : 25 000 cP

NCO: caleculado: 17,7 %, halludo: 17,3 %

Ejemplo 26

840 g de hexametilendiisocianato (5 moles) se
mezclan con C,1 cc de trietilamina y 0,1 cc de octoato de
cinc y a temperatura ambiente se gotean lentamente 103 g de
l-ciclohexilamino-l-ciano~-ciclohexano (0,5 moles). Termina-
da la reaccidn exotérmica se carienta ia mezcla de reaccidn
durante 10 minutos a 16000, se mezcla con 0,5 cc de cloruro
bengoilico y después de enfriar se extrae con ciclohexano

y éter de petrdleo.

Se obtienen 253 g de un poliisocianato de la si-

@ enm———— o —
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galente constitucidn idealizada

OUN=(CH,, ) (=N --~——=N=~CONE={CI], ) - =NCO
- r 270
& N7 on
S~

¢ * L { 3
7 250C ¢ 34 000 ok

HCC: calculado: 15,5 %, hallado: 16,0 %

sjemplo 27

1680 g de hexawetilendiisocianato (10 moles) se
introducen en un mairsgz de 3 cuellos de 3 1 de c¢apacidad
y en el plazo de¢ 30 wminutos se gotean 84 g de 3-metilamino-
propionitrilo. la teapcratura interior sube entonces hasta
5200. Terzinada la reaccidn exotérmica se le agregan a la
mezcla de reaccidn 1 g de diazabiciclooctano y-1 cec de oc~

. . - 0
toato de cine y se calienta wurante una hora a2 160 C, Des~

puds de retirar el hexumetilendiisocianato monbwmero por des-

tilacidn en capa deulgaeda se obtiensn 380 g de pcliisocianato
de 1la siguiente constitucién idealizada

NCONH~(CH,, ), ~NCO

n bt

c
-
0CN-(CH,,) (-)—)N eiL,

/\\};/G{:

CHs

0

A725°C s 3852 cb
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NCO: calculado: 20 %, hailado: 19,6 %

£jemplo 28 ;
Como descrito en el ejemplo 27 se hacen reaccionar

841 g de hexemetilendiisocianato (5 moles) con 35,5 g de

(3 —anminopropionitrilo (0,5 moles). A través de la etapa de

Urea se obtienen 329 g de un poliisocianato de la siguiente

constitucidn idealizadsa

NCONH~( CH, ) 6~NCO :
¢ :

OCN-(C}12)6-;L/ \In2 i

0 F/ Hy i

H !

|

25% 3852 cP |
!

NCO: calculado: 20,7 %, hallado: 20,4 %

Ejemplo 29 i
Como descrito en el ejemplo 27 se hacen reaccionar

504 g de hexametilendiisocianato (3 moles) con 46,8 g de

N-cianetil-aminoacetato de etilo (0,3 moles). Antes de des-
tilar en capa delgada se bloguean los catslizadores mediante §

adicién de 0,5 cc de cloruro acetilico.

Se obtienen 150 g de un poliisocianato de le si-
guiente estructura idealizada
NCONH~(CH,, )6-NCO
1 fad

c
OCN-(CIIQ)b-—lN/ Scen
0/\ NT

CH2---COOC2H5 [

2

bnz




.0, 3 4BU cF
5°v

~
(

N

»Uus calculudo: 17,6 ,, hallado: 17,4 %

S 0T 4 o=

Descrita suficientenente la naturalezn wel inven- |

to, asi como la manera de realizurlo en la pricsicua, debe ;
haverse constar que las disposicliones anterioruente indica~ |
i

dus son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto |

L0 alteren su principio rundamental.

REIVINDICACIONES

'
l.~ Frocedimicnto para la obtencidn de isccianatos !
i
|
i

de féruula

OCN-[t=N =7 ﬁ
| , ;
X N2l \cng)B (1) ;
\ c - rd .
W, “\~u2

donde h significa un resto hidrocarburo alifdtico, en caso
uado sustituido por srupos haldgeno, Cl-C4~alquilo, metoxi,

nitro, Cl—C4—carbalcoxi y/o nitrilo, con 2 a 12 4dtomos de ,

carbono, un resto hidrocarburo cicloalifdtico con 4 a 15
dtowos de carbono, un resto hidrocarburo aromdtico con 6 @

15 dtomos de carbouo ¢ un resto hidrocarburo arslifdtico
i

con 7 a 1% datowos de carbono, Y significa -0~ o AN(R3)-,
donde R3 gignifica hidrdégsno, un resto hidrocarburo alifdti- f
co con 1 a 4 dtouos de carbono, un resto hadrocarburo cicloa-!
lifético con 5 a 6 dtowos de carbono, un resto renilo o

~CO=NH~R=-NCO, n represcnita 0 6 1, Rl y R2 son restos iguales



-4

o diferentes y significan hidrégeno; un resto hidrocarburo |
alifatico, en caso dedo sustituido por grupos halégeno, E
i

-aglquilo, metoxi, nitro, cl-c -carbalcoxi o nitrilo,

€17y 4 :
con 1 a 17 dtomos de carbono, un resto hidrocarpuro cicloali-'
fdtico con 4 a 15 4dtowos de carbono, un resto hidrocarburo
sromdtico con 6 a 15 dtowos de carbono o un resto hidrocar- ;
‘buro zralifdtico con 7 a 15 4dtomos de carbono, o donde Rl Y
R, junto con el dvomc de nitrégeno del anillo forman un ani-
1llo cicloalifdtico con 4 a 15 dtomos de carbono y X signifi-
ca hidrégeno o -CO-RH-R-:C0, caracterizado porque un diiso-
cianato orgdnico de férmula (II)

OCN=-R-NCO (I1)

se hace reaccionar con un compuesto de férmula (IiI)

fl
Hz—(cnz)g-c-n2 (111)

CaN

a un producto de adicidn de férmula (IV)

!
OCN—R-NH--CO-Y-(CHz)n-f—R2 (1v)

C=N

¥y a continuacidn este producto de adicidn se transforma por
efectos de calor en presencia de cantidades en exceso del '
diisocianato de férmula (II) en el producto final (I) desea-
do, donde R, n, Rl y R2 tienen el significado arpiba indica-
do y 4 significg -0~ o -N(R4)-, donde R4 significae hidrdégeno,
un resto hidrocarburo alifdtico con 1 a 4 dtomos de carbono,

un resto hidrocarburo cicloalifdtico con 5 a 6 dtomos de

carbono o un resto fenilo. ’ !



2.~ Procediniento pora la obtencidn de isoclana-
tos, tal y como gueda sustanciaimente gescrito en lu presen-

te wiemoria. !

Esta Liemoria consta de 35 hojas escritas a maqui-

. . !
na por una s8ola cara. |
. |
i
Madrid 0
20 FEB. a
BAYER AKTINGESHLLSCHARTL
v i
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