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La invencidn se refiere a un medio de enlace de
una estructura flotante a una estacidén de anclaje submari-
na o a una estructura de una instalacién submarina, y prin
cipalmente de uuu plataforwa flotante de gran capacidad de
almacenamiento a un colector para lua recoyida de los pro-
ductos petroliferos, y se refiere mas especialuente a un
wedio de enlace susceptible de asegurar un auclaje sepguro
de la plataforma, capaz simultédneameute de ser accionado

para liberar rédpidamente a esta Gltima, y permitir la li-

bre rotacién de la plataforma alrededor de Llu estacidun ue

En su solicitud de patente canadiense N2 168.913|
del 21 de Diciewbre de 1973, el solicitante habia pre¢coni
zado, como medio de enlace, un casquete de anclaje, lleva
do por el extremo de un brazo unido a la estructura flotag
te, sieudo susceptible este casquete de anclaje de adoptan
una posicidn inclinada variable respecto ul brazo, giran-
do alrededor de un eje horizontal, (ue asegura el enlacs
entre el b;azo y el casquete. La estructura flotaute pue-~
de girar alrededor del eje vertical del casguete, estando
este mouiado para ser mbévil sobre la parte superior de la
pared de un recinto que contivne el colector al que se e
palmaba una conduccién apropiada soportada por el brazo,.

Aunque dicho sistema de enlace sea eficaz eun con
dicioues normales, esta estructura corre el riesio de su-
frir una fatiga anormal debida a fuerltes inclewmencias o a
consecuencia de una accién combinada del viento y de tém-
panos de hielo a la deriva.

£1 objeto principal de la presente inveucién es

un medio de enlace entre una estructura flotante y un re-
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cinto o una cavidad submarinos, principalmeunte del tipo
que lleva un casquete de anclaje, mantenido sobre el recin
to o cavidad estancos por diferencia de presidén hidrostatj
ca, estando montado el casqguete de anclaje sobre un brazo
enlazado a la estructura flotante, caracterizindose este
nedio de enlace porque el casquete es mantenido fijo res-
pecto al recinto, estaado simulténeamente articulado al
brazo portador por medio de una rdtula.

De este modo, cualesquiera que sean las condicioj
nes meteoroldpicas y los movimientos sufridos por la platy

forma flotante, el medio de enlace anterior evita todas lag

tensiones aunormales gue hubieran debido ejercerse por el
brazo, gue enlaxa la plataforma con el casguete mantenido
sobre el rocinto, y principalmente las tensiones.debidas g
los esfuerzos de torsidén. Debido a ello, es posible utili-
¢ar dicho medio, incluso cuando el aunclaje es profundo.
Puede también ser utilizado, en el caso de profundidades
més importantes, un brazo compuesto por dos partes: ura
vertical, la otra horizontal, estando enlaxadas estas par-
tes por una articulucidén de e¢je horizontal sin riesgo de
torsiones auormales.

Ademds, al no encoutrarse el casquete méyil sobrj
su base, puede preverse una superficie de apoyo mayor que
en los medios de enlace anteriores, y aumwentar aln mds la
seyuridad del conjuuto.

Otro objeto de la inveuncidén es un medio de enla-
ce, del tipo definido auteriormente, yue comprende, ade-

més, una counduccidén de salida, formada por dos partes que
empalman una cou otra por medio de unma rétula, cuyo cenlrd

coincide con la rétula de enlace del brazo de fijucidn de
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la plataforma al casquete de anclaje.

Ademds de la ventaja resultante de lu posibilidad
de hacer circular los productos petroliferos por tubos me-
tdlicos ri,idos que no sufreu ninjuna teusién importante,
se dispone de uﬁ espacio entre las paredes interua de la
rétula del casquete de anclaje y externa de la rdtula de
la conduccién de salida, yue puede trausformarse en sufi-
ciente para proporcionar acceso al interior del recinto y
rara controlar de este modo los diversos equipos suscepti-
bles de ser empalmados a la conduccidén de salida. Estaudo
gl casyuete inmévil sobre su recinto, uo huy, por lo deniay
inconveniente alguno en recar,ar el casquete de anclaje
por la presencia de cualquier equipo de seguridad, vilvu-
las de emergencia, por ejemplo,

Otro objeto de la inveucidn es un medio de enlace
del tipo anterior (ue comprende, por uua parte, topes qyue
limitan la inclinacidén de la rdtula en el curso del descen
so del brazo portador y, por otra parte, pasos situades er
1a parte inferior del casquete con vistas a su enclavawmiej
to sobre el reciuto cuaundo el casquete descansa sobre éste
por wuna superticie troncvednica, ase, urando ula junta anud
lar la estanquidad entre el recinto y el casquetle,

Esta forma de enlace se Lalla especlalmente adap-
tada para resistir a los esfuerzos iwportantes a los que
pueda estar somebtido el casquete de anclaje, ya yue ésta,
al estar fija, puede descansar sobre su base por unu su-
perficie relativamente grande, sin ries,o de deterioro de
las juntas de estanquidad.

Otro objeto de la invencidn es un medio de enlu-

ce Jdel tipo precedente, cuyas superlicies :le Lopes c¢stin
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constituidas por uua superficie troncocénica, sieundo la sy
perficie superior del casquete y la superlicie que delimi-
ta la parte inferior del empalme de la rbétula en la base
del brazo portador del casquete, superficies trouncocénicus
gue permiten una inclinacidén de la rétulsz alrededor de un
eje horizontal, sin originar el contacto de estas superfi-
cies despubds del anclaje del casquete.

Se realisa da este modo un medio de eulace se;uro
y. especialmeute adaptado a los anclajes profundos de platg,
formas importantes, sujetas a condiciounes meteoroldyicas
especialmente graves.,

A fin de suprimir todas las tenslolies anorwales
del eje horizontal de enlace de la plataforuwa con el Praro|
portador del casquete de anclaje, en caso ue Moviumiento de
serpenteo de la plataforma, se sustituye este eje por uua
rétula, atravesada por umn puso, gue prolonga el paso intew

rior al brazo., s euntonces posible mautener ficilme.te ia

plataforma en su punto de anclaje, sin teuer que utilizar
una junta giratoria horizontal, destinada a evitar solaucp
te la btrausmisidn del balanceo de la plataforma. La rétulg
evita, por consiguiente, todas las teusiones gue resultan
del cabeceo, del balanceo y de los serpenteos, simplificap
do al mismo tiempo, considerablemente, la estructura de en
lace del brawo de anclaje a la plataforwa.

Otras ventajas y caracteristicas se deducirin de
la siguiente descripcidn, efcctuada con refercncia al diby
Jjo anejo que representa, a titulo de ejempio no limitativo,
una forma de realizacidén de la invencidu.
En el dibujo:

La figura 1 representa la vista esyuemitica con
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arrangue, y parcialmente eun corte, del medio de enlauce de
la instalacibn submarina a la estacidn submarina,

La figura 2, la vista esquemitica del medio de en
lace despuéds de la inclinacién del brazo portador, y

La figura 3, la vista esquemféitica en corte con
arrangue, de la fijacidn del brazo portador a la estructu-
ra de la plataforma.

En el ejemplo de realizacién representado, la es-
tacidn submarina, a la que se encuentra anclada la plata-

forma flutante enlazada al brazo 1, comprende esencinlmeﬂl

te un recinto estanco 2, que puede llevar principalmente

un colector 3, yue reco_e los productos petruliferos. a

fin de mostrar la gjeneralidad de las aplicaciones del me-
diuv de enlace objeto de la invencidén, se ha represeuntacdo
en 4 una couduccidn de salida de un pozo esqueuatizudo en
5 y en 0, uua conduccidn intermedia empalmada a uua couuug
cién de salida 7. VAlvulas 8 y 9 permiten coutrolar v+ ag
ceso al colector J. Este puede terminar en 10 en una vAw-
vula susceptible de ser empalmada a un couectador 1l de
un tubo 12, que puede pertenecer al medio de enlace del
recinto 2 con la plataforma unida al brazo 1.

Bl extremo inflerior del brazo lleva uusa rétula
13, que se desliza en el interior de su cnvulveute 1k,
formando parte del casguete de anclaje, desisnado con la
referencia general 15, EL casquete 15 se aplicu, de este
modo, por sus superficies laterales troncocbuicas 17, vy
cualquiera gue sea la incliuvacién de la rétula 13 en su
envolvente 14, sobre la superficie troncocduica 1o, bor-
deando la abertura del recinto é} Al menus, uuna junta 19

aseyura lu estanquidud de La zouna interfacial L6-17. Cerm-




10

Froja ndn, 7 12036

Jjos 19, mandados por gatos 20, por ejemplo, permiten el
mantenimicnto del casquete de anclaje 15, antes de quedar
aplicado pajo el efecto de la presién hidrostitica en el
momento en que se vacia el recifto o la cavidad 2 que se
llena de aire a la presidn atmosférica. Los cerrcjos 19 pg
netran en los alojamientos 21, counstituidos, de preferen-
ciae, por uuna simple yarganta anular, situada en la parte
inferior de la superficie troncocéuica 16. Busta con vol=

ver a llevar los cerrojos al interior de los alojamicubos

22 del casquete 15, para liberar el brazo 1 de su uanclaje

antes del llenado de agua del recinto y equilibrado ce la:
presiones por cualesquiera circuitos, ¥y por consigule.ats
no representados.

Cualido se desca penetrar en el recinto cerradd o|
en la cavidad habitualmente abicrta 2, se¢ prevé en la 1d-
tula 13 un peso 23, que conduve desde la clumara 24 a oo
puerta 27 de la pared inferior 28 del casquete de anclaje|
La cdumara 24 puede llevar los mandos de accionamiceuntu de
los propulsores 25 vy 26, destinados, respectivameute, a
los desplazawmientos verticales y trausversales de la partd
inferior del brazo 1, asi como el mando del lastre 29, deg
tinado a aligerar o recarygar el brazo. Un pausillo, no re-
presentado, enlaza la cdmara 24 con la plutuforus Tlot:.utg,
La estanguidad entie el recinto 2 y el mediv externo, cualk
do la puerta 27 estd abierta, para poner eun comunicacidn
la clmara 24 y el recintse 2, ueda asegurada por, al me-
nos, una junta 30a de la rétula 13, que se desliza sobre
1a cuvolvente 14 y/o una junta 30b, coutenida en unla gare
punta de la envolvente 14, sobre la que se desliza la ré.

tula.
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Cada junta 30a o 30b puede estar constituida, e
hecho, por varias juntas paralelas, estando prevista una
pelicula de aceite entre las juntas 30a y 30b, a fin de
servir de pelfcula lubricadora y contrarrestar la presifn
hidrostética. La junta 303 esta montada, de preflereunciu,
el la parte inferior de larrdtula 13, y la junta jOb en ld
parte superior de la envolvente 1% en countacto con la ré-
tula.

Bl paso 23 contiene, en su parte central, la coal
duccifn de salida 31 acoplada a la seccidén 12 del casque-

te de auclaje, por la rétula 2 del mismo centro que la

El procedimiento de fijacién del medio de enlace

que acaba de describirse, counsiste en controlar el lento
descenso del extremo inlerior del braxzo 1, husta que la sp
perlicie lateral ltroncocdnica 17 del casquete 15 se desli
ce sobrela superficie cédnica 16 del reciuto 2, y a conti-
nuacidn a enclavar el casquete 15, mediante el maudo de
los patos 20 al final del muviwmiento de descenso del cas-
quete 15. Después del vaciado del agua contenida ci el re
cinto subwarino, y llenado de aire a la presifn atmos{éri
ca, puede abrirse la puerta 27.
segln uua variante, el recinto 22 podria también
subsistir permauentements a la presién atwosférica por ug
cdio de un maumparo estausco, que comprende una pucrta situg
do en el nivel comprendido eutre los racores 10 y 11, fox
wando esclusa la parte d2l cusquete cuvuwprendida eutre el
mamparoe superior del recinto 2, y la pared 20 del casque—

te.

A Tin de realizar un auclaje susceptible de re=-
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sistir esfuerzoé considerables, se realiza una euvolveute
14 que recubre la rétula 13 sobre una superficie amplia-
mente superior a uuna seml-esfura, y se prevén en la purte
inferior del brazu 1, y en la parte superior del casquete
25, superficies troncocénicas 33 ¥ Jb, cuyas peneratrices,
establecidas, respectivamente, sobre cada una de las supu%
Yicies, divergen a partir de la rbétula, a tin de perwitir
un despluzamieunto suficiente del casquete 15 respecto al
brazo L, para qu. estas superficies no puedan tropezar ulg
|
contra otra durante el auclaje.

Topes tales cowo 35, de superficie de coutactko
tronicocénica, pueden disponerse iudistiutauwente sobre el
casquete 15 & sobre el braze 1, a fin de limitar los des-
plagamicntos relutivos del brazo 1 y del casquete 15 anted
de la colocacién de §ste sobre el recinto 2.

Bl extremo superior del brazo de articulacidn 1,
representado en la figura J, lleva una rétula 36, que cons
tiene uua esclusa 37, limitada por las puertas b4h, que
perwiten poner en comunicacidn el pasillo que conduce hasgn
ta el recinto 2 por la puerta 27 del casyuete 15, rigura
2, con la plataforma, en la yue solawente 13 parte Jjo que
envuelve a la rdtula 36 ha sido vepresentada. La envolven
te 38 coutieune dos Juntas 39 y 40, gue aislan la cdulara 44
del mar. Aceite bajo presidén entre las juntas 39 y 4o p0r4
miten establecer una pelicula estanca, gue asejura el 1li-
bre rodamiento de la rdtula 36. De este wodo, cualyuiera
que sea el movimieuto de la plataforma, niun,uua teusién
molesta es cowunicada por la esiructura 34 al braze de uy
claje 1, ya se deba dicho woviwmiento al balanceo, al cabe-

ceo o ol serpentec.
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Aunque sigue siendo posible utilizar, como se ha
efectuado en la forma de realigacién de la fi,ura 2, una
rétula del wmismo ceutro que la rétula 36, Lfigura 3, para
hacer pasar la conduccién de salida 31 del brazo 1 a la
plataforma, es también pousible, como lo represeuta esta i
sura, llevar la conduccidn 31 hasta el extrewo superior y
extremo externo del brazo 1, y empalmarlia por un flexible
42 a la conduccidén 43, solidaria de la esiructura JJ. wsiy
viriante de realizacidn puede utilizarse sin inconvenilentsy
ya que con excepcidn del moviwmiento de balanceo, las zupli

tudes del moviwiento de La rdtula 35 respecto a la plata-

menos para el serpenteo.

Aungue solo se haya descrito una forwa de reusli-
zacidn del medio de enlace que se presta a un anclaje <Ja-
cil de la plataforma, es evidente gue no sc¢ saldria del

marco de la invencidn sustituyendo todos o parte de 18

elemeutos descriios por sus equivaleuntes.

REIVINDICACIUNLS

Los puntos de invencidén yropia y nueva que se
presental: para que sean objelo de esta soiicitud de Paten
te de Invoucidn en Lspana, por VELNTE atous, son Los que sS¢€
recogern en las reivindicdciones siguientes:

12,- Perfeccionamientos introducidos enruu meddo

de enlace entre unu escructura ITlotante y una estacidén de
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anclaje, formada por el acoplamiento de umn casguete de an-
claje, solidario de un brazo enlazado a la estructura £lo-

taute por una articulucidn, y de un reciuto o de una cavi-

dad sobre la cual se disgone el casquete, (ue se aplica sd

bre el recinto poxr presidu hidrostética, caracterizados

porque el casquete es manteuido Iijo con relacidu al reciy
to y estd articulado sobre el brazo portador por medio de

una rétula.

.

2%,~ Perfeccionamieutos seyln La reivindicacidn

L2, que compreunden, ademds, una conduccibén de salida, for

mada por dos partes que se enlazan eutre si por medio de

una rétula, cuyo ceuntro coincide con la rdétula de enlace

del brazo de fijacidén a la platafoxrma. '

38, Perfeccionamicutos tales como se reivindi-

-

can en una cualquiera de las reiviudicaciones 1% y 28, se

giun los cuales la estanquidad entre el medio externo y la
cavidad de anclaje estd asegurada por, al menos, una jun-
ta anular que obstruye cualyuier paso entre doé supexrii-
cios brXouncocénicas fijas, constituyendo una la parte supe
rior de la cavidad, y la otra la superficie lateral del
casquecte.

b, Perfecciouamientos tales cowmo se reivindi-
can en uusa cualquiera de las reivindicaciones 1% a 3%, sg
sin los cuales la estanguidad entre el medio externo y la
cavidad de aunclaje queda aseéuraéa por, al meuos, una Jjun

ta, que obstruye cualquier paso entre la rdtula y su en-

volveute.

58 ,. Perfeccilonawientos tales cono se reivindi-

can en una cualquiera de las reivindicaciones 1% a 4%, sg

win los cuales la rdtula lleva una paso que coumunica con
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una camara situzda en el brazo portador del casguete.

Y.« Perfeccionamientos tales como se reiviudi-
can en 5%, seyln los cuales la pared inferior del cangue-
te couprende wia puerta-estanca accesible por el puso in-
teruo de la rdtula. “

3,« Perfeccionamientos tales couwo se reiviundi-
can en una cualquiera de las reivindicacioues 3% y 0%, se
cln los cuales la citada cédmara del brazo comprende wmedios
de mando y de control de la velocidad de los desplazamien
tos verticales y laterales del brazo, couprendieudo, ude-
mds, dicho medio, al menos un tope de superiicle tirnucocy
nica, que limita la iuclinacidén de la réctula en el curso
del desceitso del brazo hacia su posicidén Jde anclaje.

J2 ,~ Perfeccionamientos tales conio se reiviudi-

143

lo_ 5 16

can en una cualguiera de las reivindicaciones 1% a 74,
gin los cuales las superficies superior del casquete e
ferior del brazo, son superiicies troucocdunicas, cuvas
neratrices, pertenecieutes, respectivaweute, a cada uvua
de las superficies, divergen a partir de la rétula.

98, Perfeccionamientos tales como se reivinaid
can en uua cualyuiers de las reivindicaciounes 4¢ a ot, sé
gin los cuales, la esLauqﬁidud eubre la rétula y lu envol
veute estd asegurada por una priwera junta, montada en el
extremo inferior de la rétula, por uuna se.unda junta, moxl
tadu eu ¢l extrewmo superior de la euvolveate en cuutacto
con la rdtula, y por una pelicula de acegite bajo prosibu,

gue se extiende enlbtre las citadas juntas,

102.~ Perfeccivnamicntos tales cowo se reivindi-
can en una cualyuiera de las reivindicacioues 1% a V¥, se
gin los cuales la articulacidén entre el brazo y la platas

forma, se compone de una rétula gque forua c¢l extrewo del

brazo, llevaudo la rétula un paso que comunica un pasilly
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de acceso al recinto de anclaje, con una cdmara de la es-
tructura de la plataforwa, constituyendo esta estructura

la envolvente de la rétula, quedando asegurada la estanqui~
dad del pasillo du acceso por, al menos, dos juntas de es-
tanquidad, que bordean una pelfcula de aceite comprendida
entre la rdtula y su envolvente,

112,- Perfecclonamientos tales como se rei-
vindican en la reivindicacidén 10%, segin los cuales el pa-
so esta constituido por una esclusa, rodeando el conducto
de salida a la citada articulacién por medio de un racor
filexible, que se extiende entre el extremo del brazo y la
envolvente de la rétula,

12¢ .« Perfeccionamientos tales como se rei-
vindican en la reivindicacién 10%, segin los cuales el pa-
so del conducto de salida se efectda por una rétula del mis
mo centro que la rétula de articulacidén del brazo a la es.
tructura de la plataforma,

138 o Perfeccionamiéntos introducidos en un
medio de anclaje,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas

a miquina por una sola cara.

Maarid, 30.JUL1376

P.A,
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