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La invención se refiere a un medio de enlace de 
una estructura flotante a una estación de anclaje submari­
na o a una estructura de una instalación submarina, y prin 
cipalmeute de una plataforma flotante de gran capacidad de 
almacenamiento a un colector pura la recocida de los pro­
ductos petrolíferos, y se refiere más especialmente a un
medio de enlace susceptible de asegurar un anclaje seguro 
de la plataforma, capaz simultáneamente de ser accionado

.para liberar rápidamente a esta &ltima, y permitir la li­
bre rotación de la plataforma alrededor de la estación ue 
anclaje, bajo los efectos del viento y del oleaje.

tEn su solicitud de patente canadiense N9 1GS.913 
del 21 de Diciembre de 1973. el solicitante había preconi­
zado, como medio de enlace, un casquete de anclaje, lleva­
do por el extremo de un brazo unido a la estructura flotar 
te, siendo susceptible este casquete de anclaje de adoptar 
una posición inclinada variable respecto al brazo, giran­
do alrededor de un eje horizontal, que asegura el enlace 
entre el brazo y el casquete. La estructura flotante pue­
de girar alrededor del eje vertical del casquete, estando 
este montado para ser móvil sobre la parte superior de la 
pared de un recinto que contiene el colector al que se em 
palmaba una conducción apropiada soportada por el brazo.

Aunque dicho sistema de enlace sea eficaz en con 
diciones normales, esta estructura corre el riesgo de su­
frir una fatiga anormal debida a fuertes inclemencias o a 
consecuencia de una acción combinada del viento y de tóm-
panos de hielo a la deriva.

El objeto principal de la presente invención es
un medio de enlace entre una estructura flotante y un re-
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cinto o una cavidad submarinos, principalmente del tipo 
que lleva un casquete de anclaje, mantenido sobre el recin 
to o cavidad estancos por diferencia de presión hidrostáti 
ca, estando montado el casquete de anclaje sobre un brazo 
enlazado a la estructura flotante, caracterizándose este 
nedio de enlace porque el casquete es mantenido fijo res­
pecto al recinto, estando simultáneamente articulado al 
prazo portador por medio de una rótula.

De este modo, cualesquiera que sean las condicio 
íes meteorológicas y los movimientos sufridos por la plata 
rorma flotante, el medio de enlace anterior evita todas las 
:ensiones anormales que hubieran debido ejercerse por el 
prazo, que enlaza la plataforma con el casquete mantenido
¡obre el recinto, y principalmente las tensiones debidas a 
.os esfuerzos de torsión. Debido a ello, es posible utili­
zar dicho medio, incluso cuando el anclaje es profundo, 
'uede tambión ser utilizado, en el caso de profundidades- 
tas importantes, un brazo compuesto por dos partes: una 
ertical, la otra horizontal, estando enlazadas estas par 
es por una articulación de eje horizontal sin riesgo de 
orsiones anormales.

Además, al no encontrarse el casquete móvil sobre 
u base, puede preverse una superficie de apoyo mayor que 
n los medios de enlace anteriores, y aumentar adn más la 
eguridad del conjunto.

Otro objeto de la invención es un medio de enla- 
e, del tipo definido anteriormente, que comprende, ade­
s, una conducción de salida, formada por dos partes que 
palman una con otra por medio de una rótula, cuyo centro 
incide con la rótula de enlace del brazo de fijación de
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la plataforma al casquete de anclaje.
Además de la ventaja resultante de la posibilidad 

de hacer circular los productos petrolíferos por tubos me­
tálicos rígidos que no sufren ninguna tensión importante, 
se dispone de un espacio entre las paredes interna de la 
rótula del casquete de anclaje y externa de la rótula de 
la conducción de salida, que puede transformarse en sufi­
ciente para proporcionar acceso al interior del recinto y 
para controlar de este modo los diversos equipos suscepti­
bles de ser empalmados a la conducción de salida. Estando 
el casquete inmóvil sobre su recinto, no hay, por lo demat) 
inconveniente alguno en recargar el casquete de anclaje 
por la presencia de cualquier equipo de seguridad, válvu­
las de emergencia, por ejemplo.

Otro objeto de la invención es un medio de enlace
del tipo anterior que comprende, por una parte, topes que 
limitan la inclinación de la rótula en el curso del descer 
so del brazo portador y, por otra parte, pasos situados ei 
la parte inferior del casquete con vistas a su enclavamier 
to sobre el recinto cuando el casquete descansa sobre éste 
por una superficie tronco cónica, asegurando una junta anu­
lar la estanquidad entre el recinto y el casquete.

Esta forma de enlace se halla especialmente adap­
tada para resistir a los esfuerzos importantes a los que 
pueda estar sometido el casquete de anclaje, ya que ésta, 
al estar fija, puede descansar sobre su base por una su­
perficie relativantente grande, sin riesgo de deterioro de 
las juntas de estanquidad.

Otro objeto de la invención es un medio de enla­
ce del tipo precedente, cuyas superficies de topes están
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constituidas por una superficie troncocónica, siendo la su 
perficie superior del casquete y la superficie que delimi­
ta la parte inferior del etupalme de la rótula en la base 
del brazo portador del casquete, superficies troucocónicas 
que permiten una inclinación de la rótula alredodor de un 
eje horizontal, sin originar el contacto de estas superfi­
cies despuós del anclaje del casquete.

Se realiza de este modo un medio de enlace seguro
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y. especialmente adaptado a los anclajes profundos de plata^ 
for¡nas iatportantes, sujetas a condiciones meteorológicas 
especialmente graves.

A fin de suprimir todas las tensiones anormales 
del eje horizontal de enlace de la plataforma con el brayo, 
portador del casquete de anclaje, en caso ue movimiento de 
serpenteo de la plataforma, se sustituye este eje por una 
rótula, atravesada por un paso, que prolonga el paso inte- 
rior al brazo. Es entonces posible mantener fácilme-.te ^a 
plataforma en su punto de anclaje, sin tener que utilizar 
una junta giratoria horizontal, destinada a evitar soJumcn 
te la transmisión del balanceo de la plataforma. La rótula 
evita, por consiguiente, todas las tensiones que resultan 
del cabeceo, del balanceo y de los serpenteos, simplifican 
do al mismo tiempo, considerablemente, la estructura de en 
lace del brazo de anclaje a la plataforma.

Otras ventajas y características se deducirán de 
la siguiente descripción, efectuada con referencia al dibu 
jo anejo que representa, a título de ejemplo no limitativo, 
una forma de realización de la invención.

30
En el dibujo;
ha figura 1 representa la vista esquemática con
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arranque, y parcialmente en corte, del medio de enlace de 
la instalación submarina a la estación submarina,

La figura 2, la vista esquemática del medio do en 
lace despuós de la inclinación del brazo portador, y

La figura 3, la vista esquemática en corte con 
arranque, de la fijación del brazo portador a la estructu­
ra de la plataforma.

En el ejemplo de realización representado, la es­
tación submarina, a la que se encuentra anclada la plata­
forma flotante enlazada al brazo 1, comprende esencialmen 
te un recinto estanco 2, que puede llevar principalmente 
un colector 3, que recoce los productos petrolíferos. A ¡ 
fin de mostrar la generalidad de las aplicaciones del me­
dio de enlace objeto de la invención, se ha representado 
en 4 una conducción de salida de un pozo esquematizado en 
5 y en ó, una conducción intermedia empalmada a una conduje 
ción de salida 7* Válvulas d y 9 permiten controlar o-<. a,c 
ceso al colector 3. Este puede terminar en 10 en una vál­
vula susceptible de ser empalmada a un conectador 11 de 
un tubo 12, que puede pertenecer al medio de enlace del 
recinto 2 con la plataforma unida al brazo 1.

El extremo inferior del brazo lleva uua rótula 
13, que se desliza en el interior de su envolvente 14, 
formando parte del casquete de anclaje, designado con la 
referencia general 15- El casquete 15 se aplica, de este 
modo, por sus superficies laterales troncocónicas 17, y 
cualquiera que sea la inclinación de la rótula 13 en su 
envolvente l4, sobre la superficie troncocóaica Ib, bor- 
deantío la abertura del recinto 2. Al átenos, una junta Id 
asegura la estanquidad de la zona interfacial ló-l?'* Cení-
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jos 19, mandados por ^atos 20, por ejemplo, permiten el 
mantenimiento del casquete de anclaje 15, antes de quedar 
aplicado Dajo el efecto de la presión liidrostática en el 
momento en que se vacía el recinto o la cavidad 2 que se 
llena de aire a la presión atmosférica. Los cerrojos 19 pe 
nctran en los alojamientos 21, constituidos, de preferen­
cia, por una simple carpanta anular, situada en la parte 
inferior de la superficie troncocónica ló. Basta con vol­
ver a llevar los cerrojos al interior de los alojamientos 
22 del casquete 15, para liberar el brazo 1 de su anclaje 
antes del llenado de a¿,ua del recinto y equilibrado de la 
presiones por cualesquiera circuitos, y por consiguiente 
no representados.

Cuando se desea penetrar en el recinto cerrado o 
en la cavidad habitualmente abierta 2, se prevé en la ró­
tula 13 un peso 23, que conduce desde la cámara 24 a neo 
puerca 27 de la pared inferior 2d del casquete de ancJaje. 
La cámara 24 puede llevar los mandos de accionamiento de 
los propulsores 25 y 2Ó, destinados, respectivamente, a 
los desplazamientos verticales y transversales de la partt 
inferior del brazo 1, asi como el mando del lastre 29, de 
tinado a aligerar o recargar el brazo. Un pasillo, no re­
presentado, enlaza la cámara 24 con la plataforma flotante 
La estanquidad entre el recinto 2 y el medio externo, cuat 
do la puerta 27 está abierta, para poner en comunicación 
la cámara 24 y el recinto 2, queda asegurada por, al me­
nos, una junta 30a de la rótula 13, que se desliza sobre 
la envolvente l4 y/o una junta 30b, contenida en una nar- 
^anta de la envolvente l4, sobre la que ne desliza la ró­
tula.
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Cada junta 30a o 30b puede estar constituida, de 
hecho, por varias juntas paralelas, estando prevista una 
película de aceite entre las juntas 30a y 30b, a fin de 
servir de película lubricadora y contrarrestar la presión 
hidrostática. La junta 30a esta montada, de preferencia, 
en la parte inferior de larrótula 13, y la junta jOb en ls 
parte superior de la envolvente 14 en contacto con la ró­
tula .

El paso 2j contiene, en su parte central, la con
ducción de salida 31 acoplada a la sección 12 del casque­
te de anclaje, por la rótula 32 del mismo centro que la 
rótula 13.

El procedimiento de fijación del medio de enlace 
que acaba de describirse, consiste en controlar el lento
descenso del extremo inferior del brazo 1, hasta que la sp 
perficie lateral troncocónica 17 del casquete 13 se desli 
ce sóbrela superficie cónica ló del recinto 2, y a conti­
nuación a enclavar el casquete 13, mediante el mando de 
los ^atos 20 al final del movimiento de descenso del cas­
quete 13. Despuós del vaciado del üt,ua contenida en el re_ 
cinto submarina, y llenado de aire a la presión atmosféri­
ca, puede abrirse la puerta 27-

Según una variante, el recinto 22 podría también 
subsistir permanentemente a la presión atmosférica por me 
dio de un mamparo estanco, que comprende una puerta situâ  
do en el nivel comprendido entre los racores 10 y 11, for 
mando esclusa la parte del casquete comprendida entre el 
mamparo superior del recinto 2, y la pared 2o del casque­

te .
A fin de realizar un anclaje susceptible de re-
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sistir esfuerzos considerables, se realiza una envolvente 
14 que recubre la rótula 13 sobre una superficie amplia­
mente superior a una semi-esfora, y se prevén en la parte 
inferior del brazo 1, y en la parte superior del casquete 
25, superficies troncocénicaa 33 y cuyas generatrices,
establecidas, respectivamente, sobre cada una de las supc¿ 
ficies, divergen a partir de la rótula, a fin de permitir 
un desplazamiento suficiente del casquete 15 respecto al 
brazo 1, para qu^ estas superficies no puedan tropezar une
contra otra durante el anclaje.

Topes tales como 35t de superficie de contacto 
t-roncocónica, pueden disponerse indistintamente sobre el 
casquete 15 ó sobre el brazo 1, a fin de limitar los des­
plazamientos relativos del brazo 1 y del casquete 15 antes 
de la colocación de éste sobre el recinto 2.

El extremo superior del brazo de articulación 1, 
representado en la figura 3, lleva una rétula 39, que con­
tiene una esclusa 37, limitada por las puertas ^4, que 
permiten poner en comunicación el pasillo que conduce bas­
ta el recinto 2 por la puerta 27 del casquete 15, lisura 
2, con la plataforma, en la que solamente la parte 3-* 
envuelve a la rótula 36 ha sido representada. La envolven 
te 3d contiene dos Juntas 39 y 4o, que aíslan la camara 4i 
del mar. Aceite bajo presión entre las juntas 39 y 40 peí- 
miten establecer una película estanca, que asejura el li­
bre rodamiento de la rótula 36. De este modo, cualquiera 
que sea el movimiento de la plataforma, ninguna tensión 
molesta es comunicada por la estructura 36 al brazo de un 
ciaje 1, ya se deba dicho movimiento al balanceo, ai cabe­
ceo o ai serpenteo.

t
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Aunque sî ,ue siendo posible utilizar, como se lia 
efectuado en la forma de realización de la figura 2, una 
rótula del mismo centro que la rótula 36, figura 3, para 
hacer pasar la conducción de salida 31 del brazo 1 a la 
plataforma, es también posible, cotao lo representa esta íi 
jura, llevar la conducción 31 hasta el extre-.o superior y 
extremo externo del brazo 1, y empalmarla por un flexible 
42 a la conducción 43, solidaria de la estructura 3--*- 
variante de realización puede utilizarse sin inconveniente 
ya que con excepción del movimiento de balanceo, las amplj 
tudes del movimiento de la rótula 33 respecto a la pJnta 
forma son reducidas, algunos ^rados para el balanceo y aúi 
menos para el serpenteo.

Aunque solo se haya descrito una forma de reali­
zación del medio de enlace que se presta a un anclaje fá­
cil de la plataforma, es evidente que no su saldría del 
marco de la invención sustituyendo todos o parte de l<rR 
elementos descriaos por sus equivalentes.

RElVINbICACIuKnS

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta so Licitud de i'ateny 
te de Invonción en España, por VEINTE anos, son los que se 
recojan en las reivindicaciones siguientes:

!&.- Perfeccionamientos introducidos en un medio 
de enlace entre una estructura flotante y una estación de
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1 anclaje, formada por el acoplamiento de un casquete de an­
claje, solidario de un brazo enlazado a la estructura flo­
tante por una articulación, y de un recinto o de una cavi-

5
dad sobre la cual se dispone el casquete, que se aplica so 
bre el recinto por presión hidrostática, caracterizados

porque el casquete es mantenido fijo con relación ai rocit, 
to y está articulado sobre el brazo portador por medio de 
una rótula-

10

15

2 0

29.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
19, que comprenden, además, una conducción de salida, for 
mada por dos partes que se enlazan entre si por medio de 
una rótula, cuyo centro coincide con la rótula de enlace 
del brazo de fijación a la plataforma. <

3 - . -  Perfeccionamientos tales como se reivindi­
can en una cualquiera de las reivindicaciones 1^ y 29, sê 
gúu los cuales la estanquidad entre el medio externo y la 
cavidad de anclaje está asegurada por, al menos, una Jun­
ta anular que obstruye cualquier paso entre dos superfi­
cies tVoncocónicas fijas, constituyendo una la parte supe 
rior de la cavidad, y la otra la superficie lateral del 
casquete.

25

49.- Perfeccionamientos tales como se reivindi­
can en una cualquiera de las reivindicaciones 19 a 3-! se 
gán los cuales la estanquidad entre el medio externo y la 
cavidad de anclaje queda asegurada por, al menos, una jun 
ta, que obstruye cualquier paso entre la rótula y su en­
volvente.

30

5&.- Perfeccionamientos tales como se reivindi­
can en una cualquiera de las reivindicaciones 19 a 49, se 
gún ios cuales la rótula lleva una paso que comunica con
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una cámara situada en el brazo portador del casquete.
63.- Perfeccionamientos tales como se reivindi­

can en 5-, se^ún los cuales la pared inferior del casque­
te comprende una puerta estanca accesible por eí paso in­
terno de la rótula.

7-.- Perfeccionamientos tales como se reivindi­
can en una cualquiera de las reivindicaciones 3- y 63, s<3 
u'ún los cuales la citada cámara dei brazo comprende medio: 
de mando y Je control de la velocidad de ios desplazamien 
tos verticales y laterales del brazo, comprendiendo, ade­
más, dicho medio, al menos un tope de superficie troacocó 
nica, que limita la inclinación de la rócuia en el curso 
del descenso del brazo hacia su posición de anclaje.

J3.- Perfeccionamientos tales como se reivindi­
can en una cualquiera de las reivindicaciones 13 a 7-, se 
gún los cuales las superficies superior del casquete e in"t
ferior del brazo, son superficies troncocónicas, cuyas 
neratrices, pertenecieutes, respectivamente, a cada uua
de las superficies, divergen a partir de la rótula.

ps.- Perfeccionamientos tales como se reivindi­
can en una cualquiera de las reivindicaciones 43 a o&, se 
S'ún ios cuales, la estanquidad entra la rótula y la envod 
vente está asegurada por una primera junta, montada en eJ 
extremo inferior de la rótula, por una secunda junta, mor 
tada en el extremo superior de la envolvente en contacto 
con la rótula, y por uua película de aceite bajo presión, 
que se extiende entre las citadas juntas,

103.- Perfeccionamientos tales como se reivindi­
can en una cualquiera de las reivindicaciones 13 a ^3, se 
gún los cuales la articulación entre el brazo y la plata+ 
forma, se cotapone de una rótula que forma el extreato del 
brazo, llevando la rótula un paso que cotaunica un pasillo
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de acceso al recinto de anclaje, con una cámara de la es­
tructura de la plataforma, constituyendo esta estructura 
la envolvente de la rótula, quedando asegurada la estanqui­
dad del pasillo de acceso por, al menos, dos juntas de es­
tanquidad, que bordean una película de aceite comprendida 
entre la rótula y su envolvente.

vindican en la reivindicación 10?, según los cuales el pa­
so esta constituido por una esclusa, rodeando el conducto 
de salida a la citada articulación por medio de un racor 
flexible, que se extiende entre el extremo del brazo y la 
envolvente de la rótula.

vindican en la reivindicación 10?, segdn los cuales el pa­
so del conducto de salida se efectúa por una rótula del mis, 
mct centro que la rótula de articulación del brazo a la es. 
tructura de la plataforma.

13?.- Perfeccionamientos introducidos en un 
medio de anclaje.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

11?.- Perfeccionamientos tales como se rei-

12?.- Perfeccionamientos tales como se rei-

Madrid, 3Q.JUL397S
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