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El presente invento se refiere a
instalaciones para tratamiento térmico en lecho fluidi
ficado de alunita en polvo para obtener productos ta-
les como, por ejemplo, allmina, dcido sulfirico, sulfa
to potdsico y compuesto de vanadio.

Es un conocimiento corriente cue
la mis importante materia prima para obtener allmina
es la bauxita, cuyas reservas mundiales estén actuai-
mente casi agotadas. Por consiguiente, la posibiladad
de usar minerales de alunita a una escala industrial es
un problema crucial, dado gque el aprovechamiento de su
complicado tratamiento viene proporcionado por la obten
cién no solamente de allimina sino de valiosos productos
tales como el Acido sulflirico, el sulfato potdsico y el
pentdxido de vanadio.

La instalacién aqui propuesta pue
de ser especialmente ventajosa para tratamiento térmico
de alunita en polvo, ya que proporciona economias en la
obtencidn de la alimina a partir de la alunita y supri-
me las pérdidas externas de productos gaseosos sulfuro-
S0S.

En la actualidad esti teniendo -
gran aplicacién una instalacidn que comprende aparatos
para la calcinacidn de la alunita en lecho fluidifica-

do, la reduccidn en lecho fluidificado de la alunita -
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calcinada y el enfriamiento en lecho fluidificado de la
alunita reducida (Certificado de Inventor de la URSS
nimero 273.804 presentado con fecha 19 de Febrero de -
1.966), estando montados todos los aparatos sobre nn sQ
porte vy comunicdndose entre si por medio de conducc.iones
de tuberia. El aparato para calecinar alunita estéd nro-
visto de medios para producir gases de la combustidn. El
aparato para reducir la alunita calcinada est& provisto
de dispositivos para alimentar reactivos de reducciin.
Ademés, todos los aparatos para calcinar, reducir y en-
friar la alunita estdn dotados de ciclones para atrapar
la alunita en polvo de los gases descargados desde di-
chos aparatos a través de tuberias, y con tuberias para
devolver la alunita recogida al aparato apropiado.

La instalacidn incluye ademis un
alimentador para suministrar alunita inicial al aparato
para caleinar alunita, y un dispositivo para alimentar
reactivos al aparato para reducir la alunita.

En la préctica la instalacién ga-
rantizaba una recuperacidn suficientemente alta de ali-
mina y la disociacidn del sulfato de aluminio contenido
en la alunita.

Al mismo tiempo, en el curso del
funcionamiento se pusieron de manifiesto algunas dificul

tades al disefio de la instalacidn.
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Asi, en el aparato para calcinar
alunita tuvieron lugar pérdidas de azufre y disocia-
cidén del sulfato de aluminio al quemar combustible en
el lecho fluidificado.

5 Ademis, la calcinacidn no 1llegd
a producir una completa deshidrataecidn de la alurita
y la eliminacién de la humedad remanente exigid un al
to consumo de reductor en el aparato para reducir en
lecho fluidificado la alunita calcinada.

10 Para hacer posible una mejor dis
tribucidn y utilizacidn tanto del combustible como -
del reductor, se establecen en el aparato de la insta ,
lacidén lechos altamente fluidificados de la alunita
que estd siendo tratada.

15 Esto, sin embargo, da por resul-
tado aportaciones de energia més altas de las que se
requieren para vencer la resistencia hidréuiica del le
cho fluidificado de alunita.

El uso de lechos altamente flui-

20 dificados de alunita aumentaba su tiempo de tratamien
to térmico, lo cual afectaba perjudicialmente a la ca
lidad de la alunita reducida y aumentaba las pérdidas
de aliimina debido a su conversidn en otra forma insolu
ble en &lcalis durante el subsiguiente tratamiento hi-

25 droquimico de la alunita reducida.

T
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Es conocida en la técnica una -
instalacidén que comprende un horno vertical para trata-
miento térmico de materiales en polvo en varios lechos
fluidificados que comunican entre si por medio de con-

5 ducciones de tuberia (Certificado de Inventor de la URSS
niimeroc 261.969 presentado con fecha 10 de agosto de 1966).

No obstante, una considerable -
transferencia de masa entre los lechos fluidificados de
material finamente dispersado que estaba siendo tratado

10 origind dificultades en el funcionamiento, debide a atas
cos de tuberias y a pérdidas de azufre y de alimina.

Un objeto del presente invento es
superar las desventajas indicadas en lo que antecede.

El objeto principal del invento

15 es proporcionar una instalacidén para tratamiento térmi-
co en lecho fluidificado de alunita en polvo, que com-
prende aparatos tales, y que incorpora una disposicidn
tal de dichos aparatos, que ofrecerén una reduccidn en la
aportacién de energia, disminuirén las pérdidas de azu-

20 fre cuando se calcina alunita, asi como las pérdidas de
alimina y el consumo de reductor, rebajardn el desembol
80 necesario y harén que la instalacidn sea mids compacta,
en comparacidn con las instalaciones similares conocidas.

Dichos objetos, y otros, se consi

25 guen mediante la disposicién de una instalacién para tra

20,2.76
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tamiento térmico en lecho fluidificado de alunitz en
polvo, que comprende un alimentador de alunita inicial
y aparatos para calcinar, reducir y enfriar sucesiva-
mente la alunita en polvo, estando montados todos eilos
sobre un soporte y estando provistos cada aparato de un
dispositivo para alimentacidén forzada en el mismo, de
un cicldn para atrapar la alunita en polvo del gas y de
una tuberia para devolver la alunita recogida, v se ha
previsto un dispositivo para suministrar reactivos al
aparato para reducir la alunita, en cuya instalacidn,
de acuerdo con el invento, incorporado antes del spara
to para calcinar alunita en polvo hay un intercambia-
dor de calor de cuba que tiene por lo menos una sola -
garganta que subdivide su interior, en altura, en una
camara superior y una cdmara inferior, de modo que la
relacidén de las &reas de las seccilones transversales de
paso de sus partes ancha y estrecha queda cohprendida
en un margen desde 2 hasta 12, y hay un intercambiador
de calor de cicldn que comunica con la cémara superior
de dicho intercambiador de calor de cuba a través de -
una tuberia de suministro y de una tuberia de descenso,
estando conectado el alimentador de alunita inicial a =
la tuberia de suministro, y se han previsto un ciclén pe
ra atrapar la alunita en polvo del gas que fluye salien

do del intercambiador de calor de cicdldn, y una tuberia
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de descenso para alimentar la alunita recogida a la
camara inferior del intercambiador de calor de cuba,
la cual comunica con el aparato para calcinar alunita,
con los medios para producir y alimentar forzadamente
gases de combustién en la misma y con una tuberia que
descarga el gas desde el cicldn del aparato para cal-
cinar alunita.

La instalacién que incluye el in
tercambiador de calor de cuba del disefio indicado en
lo que antecede, incorporado antes del aparato para cal
cinar alunita, ofrece una reduccién en el consumc de ~
energia, ya que usa el calor de los gases descargados
desde el aparato para calcinar en lecho fluidificado
la alunita, para precalentar y deshidratar la alunita
inicial. El intercambiador de calor de cicldén en comu-
nicacién con el intercambiador de calor de cuba, a tra
vés de la tuberia a la cual est& conectado el alimenta
dor de alunita inicial, permite usar el calor de los ga
ses que fluyen hacia fuera de la cémarAa superior del
intercambiador de calor de cuba para calentar la aluni
ta. Esto disminuye la temperatura de los gases después
del intercambiador de calor de ciclén y proporciona una
economia de combustible para calcinar alunita.

La introduccidén de los gases de

la combustidn procedentes del horno en la cémarz infe-
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rior del intercambiador de calor de cuba permite evi-
tar la combustidén del combustible en una capa de aluni
ta, en virtud de lo cual la calecinacidn tiene lugar -
sin disociacidén de sulfato de aluminio ni pérdidas de
azufre con los gases de la combustidn.

Debido a por lo menos una sola
garganta que subdivide el interior del intercambiador
de calor de cuba, en altura, en dos cémaras, variando
la relacidn de las &reas de las secciones transversa-
les de paso de las partes ancha y estrecha dentro de un
margen desde 2 hasta 12, la velocidad de los gares de
calentamiento aleanzada en la parte estrecha del integl
cambiador de calor de cuba es lo suficientemente alta
COme para una permanencia previamente establecida de
la alunita en el intercambiador de calor de cuba. En
cuanto a la parte ancha del intercambiador de calor de
cuba, se selecciona el &rea de su seccibn trénsversal
de paso para asegurar un arrastre minimo de alunita.

En caso de que la relacién de las
dreas de las secciones transversales de paso de las par
tes ancha y estrecha del intercambiador de calor de cu
ba exceda de 12, se amplia el periodo de tiempo duran-
te el cual permanece la alunita en el intercambiador de
calor de cuba, con la consiguiente reduccidn en la pro-

duccién de la instalacidn, menor calidad de la alunita
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calcinada y aumento de las exigencias de energia.

Una reduccién de la relacidn de
las &reas de las secciones transversales de paso de las
partes ancha y estrecha por debajo de 2 disminuye el -
grado de deshidratacidn de la alunita y su rendimiento

de calentamiento.

Un sistema que comprenda ur. inter
cambiador de calor de cuba y un intercambiador dz calor
de cicldn produce una resistencia hidrdulica mucho me-
nor que la del aparato de lecho fluidificado, lo cual
hace posible disminuir las exigencias de energia del

proceso.

‘

Al estar contenida la alunita tan
to en el intercambiador de calor de cuba como en el in
tercambiador de calor de cieldn, disminuye la duracién
de su permanencia en el aparato de lecho fluidificado y
diminuyen las pérdidas de alimina soluble en &lcalis.

Debido a las altas velocidades 1li
neales de una corriente de gas cuando se trata por ca-
lor alunita en los intercambiadores de calor de cuba y
de cicldn, en comparacidn con las que se obtienen en -
el aparato de lecho fluidificado, pueden emplearse in-
tercambiadores ﬁe calor de pequefio tamafio.

El tratamiento térmico preliminar

de la alunita en los intercambiadores de calor de cicldn

-9-
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y de cuba ofrece una reduccidn en la carga térmica en
el aparato para calcinar en lecho fluidificado la alu
nita v en sus dimensiones totales, y proporciona una
economia en el desembolso necesario para la construc-
cidn de la instalacidn, en su conjunto.

La deshidratacidn preliminar de
la alunita en los intercambiadores de calor de ciclén
y de cuba permite que el proceso de deshidratacidn se
complete en el aparato de calecinar, disminuyéndosz con
ello el consumo de reductor durante la subsiguiente re
duccidn de la alunita caleinada.

Es una solucidén eficaz incorpo-
rar el segundo intercambiador de calor de cuba entre
los aparatos para caleinar y para reducir la alunita,
estando conectada la cé@mara superior del anterior inter-
cambiador de calor, a través de una tuberia, el aparato
para calcinar alunita, y a través de una tuberia de su
ministro y de una tuberia de descenso a un cicldn, es-
tando conectada su cdmara inferior al aparato para redu
cir alunita y provista de una tuberia ramificada para
suministrar gas calentado a la misma.

El uso del segundo intercambiador
de calor de cuba hace posible disminuir las exigencias
de reductor para la disociacién del sulfato de aluminio

contenido en alunita, usando para ello reductor sin --

—10~
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reaccionar que ha pasado a través de un lecho fluidi-
ficado de alunita en el aparato para reducir la aluni
ta calcinada. Ademds, se emplea el segundo intercambia
dor de calor de cuba para calentamiento adicional y
reduccidn parcial de la alunita calcinada alimentada
desde el aparato para calcinacidn en lecho fluidifica-
do de la alunita. La alunita es calentada quemando pa-
ra ello algo de reductor en una corriente de gas calen
tado introducido a través de la tuberia de ramificacidn
en la ci&mara inferior del intercambiador de calour de -
cuba.

La aplicacidn del segundo inter-
cambiador de calor de cuba hace también posible dismi-
nuir sensiblemente el tiempo de calentamiento y de re-
duccidén de la alunita, debido a los altos coeficilentes
de transferencia de calor y de masa empleados, en com-
paracidén con los de los aparatos para la reduccidn en
lecho fluidificado de la alunita; permite ademés dis-
minuir las pérdidas de allmina soluble en &lcali.

La resistencia hidrfulica de la
alunita en suspensidn en el intercambiador de calor de
cuba es menor que la de la alunita acomodada en un apa
rato de lecho fluidificado, lo cual hace posible dismi
nuir la presidn de gas que es hecho pasar a través del

intercambiador de calor y las exigencias de energia.

-11~-
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Las mis altas velocidades de una corriente de gas para
tratar alunita en el intercambiador de calor de cuba,
en comparacidn con las que se alcanzan en un aparato
de lecho fluidificado, permiten usar un intercambdiador
de calor de cuba de pequefio tamafio y disminuir el de-
sembolso necesario para la construccidén de la instaia-
cibén. La reduccidn parcial efectuada en el intercambia
dor de calor de cuba ofrece una disminucidn de las car
gas tanto térmicas como de material en el aparato para
reduceidn en lecho fluidificado de la alunita calcina-
da, asi como del desembolso necesario para la construc
cidn de la instalacidn, en su conjunto.

Por lo menos uno de los aparatos
para tratamiento térmico en lecho fluidificado de la
alunita en polvo puede hacerse con una relacidn de lon
gitud a anchura que varie dentro de un margen desde 5
hasta 15, '

En el aparato que incorpora la re
lacidén de longitud a anchura especificada en lo que an
tecede, se disminuye la circulacidn de la alunita den-
tro del lecho fluidificado, lo cual produce un efecto
favorable en la calidad de la alunita y en la orienta-
cidén de una corriente de alunita desde la posicidn de
carga a la de descarga.

La relacidén de longitud a anchu

~12-
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ra adoptada es la mis eficaz, ya que cuando la misma
es inferior a 5 ocurre que llega alunita sin tratar

a la posicidén de descarga, mientras que con una rela-
cidn que exceda de 15 el aparato resulta incdémodo para
atenderlo.

Puesto que la operacidn de trata
miento térmico requiere menos tiempo, la instalacidn
en la que se usa el aparato de lecho fluidificado con
la relacién de longitud a anchura propuesta es més com
pacta que las conocidas y requiere menor desembolso pa
ra su construccién.,

La naturaleza del invento se veri
claramente en la descripcidn detallada que sigue de las
realizaciones particulares de una instalacidn para tra
tamiento térmico en lecho fluidificado de alunita en
polvo, que deberé considerarse juntamente con los dibu
jos que se acompafian, en los cuales:

La Fig. 1 ilustra esquemiticamen
te la primera realizacidn, a modo de eijemplo, de una
instalacién de acuerdo con el invento, con un intercam
biador de calor de cuba dispuesto antes de un aparato
para calcinar alunita;

La Fig. 2 ilustra esqueméticamen-
te la segunda realizacidn, a modo de ejemplo, de una ins

talacidn que comprende un intercambiador de calor de --

~13~
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cuba adicional situado entre un aparato para calcinar
y el destinado a reducir la alunita.

Una instalacidn para tratamiento
térmico en lecho fluidificado de alunita en polvo com-
prende los siguientes equipos montados sobre un sopor-
te (no representado en los dibujos) y empleados ar las
instalaciones conocidas: un aparato 1 (Fig. 1) para cal
cinar en lecho fluidificado la alunita, un aparato 2
para reducir en lecho fluidificado la alunita calcina-
da y un aparato 3 para enfriar en lecho fluidificado la
alunita reducida, asi como un intercambiador de calor
de cuba 4 y un intercambiador de calor de cicldn 5 pa- |,
ra calcinar alunita, afiadidos a la instalacidn de acuer
do con el invento.

El intercambiador de calor de ci-
cldén 5 esté destinado a calentar la alunita para expul
sar de la misma la humedad extrafia que conteﬁga. El in
tercambiador de calor de cicldén 5 est& conectado a una
cémara superior 9 del intercambiador de calor de cuba U4
a través de una tuberia de suministro 6, una tolva 7 y
una tuberia de descenso 8.

La tuberia de suministro 6 estd
provista de un alimentador 10 para introducir en la mis
ma alunite en polvo inicial. El intercambiador de calor

de cicldn 5 comunica también a través de una tuberia de

~14~
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descarga 11 con un cicldén 12 destinado a separar polvo
de los gases que circulan hacia fuera del intercambia
dor de calor de ciclén 5. El ciclén 12 comunica con una
cémara inferior 14 del intercambiador de calor de cuba
4 a través de una tuberia 13, y con la atmbsfera 2 tra
vés de una tuberia de descarga 15.

El intercambiador de calor de cu
ba 4 estd destinado a calentar la alunita para expulsar
de la misma algo de la humedad de hidratacién. El in-
tercambiador de calor de cuba 4 tiene una garganta 16
que subdivide su interior en la cémara superior 9 y la
cémara inferior 1%, de modo que la relacién de las -~
&reas de las secciones transversales de paso de una -
parte ancha y una parte estrecha queda comprendida den
tro de un margen desde 2 hasta 12.

La cimara superior 9 comunica con
el intercambiador de calor de cicldén 5 por medio de la
tuberiz de suministro 6, la tuberia de descenso 8 y la
tolva 7. La clmara inferior 14 del intercambiador de
calor de cuba 4 estid conectada al cicldn 12 a través
de la tuberia de descenso 13, a unos medios 18 (horno)
para woducir gases de combustidn a través de una tube-
ria 17, al aparato 1 para calcinar en lecho fluidifica
do la alunita a través de una tuberia 19 y a un cicldn

21 a través de una tuberia de descarga 20.

-15-
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I
El aparato 1 para calcinar alu-
nita, en el cual la operacidn de calcinacidn va acompa
fiada por la expulsidén de la humedad de hidratacién,
esté provisto de una rejilla 22 de distribucién de gas.
Dispuesta bajo la rejilla 22 hay una cé@mara 23 de dis-~
tribucidn de gas que comunica, a través de una tuberia
2% ,con unos medios 25 (horno) para producir gases de
combustién. Montados encima de la rejilla 22 en un le
cho fluidificado 26 hay deflectores verticales 27 que
impiden la circulacidn de la alunita en el lecho flui~
dificado. El aparato 1 para calcinar en lecho fluidifi
cado la alunita comunica con la c@mara inferior 14 del
intercambiador de calor de cuba 4 a través de la tube-
ria 19, y con el ciclén 21 destinado a separar el polvo
de los gases descargados desde el aparato 1 para calci
nar en lecho fluidificado la alunita, a través de una
tuberia de suministro 28 y de una tuberia de descenso
29. E1 cicldn 21 estid conectado a través de la tuberia
de descarga 20 a la cdmara inferior 1% del intercambia
dor de calor de cuba 4. El aparato 1 para calcinar alu-
nita comunica con el garato 2 para reducir en lecho flui
dificado la alunita calcinada, a través de un canal de
un dispositivo de laberinto 30. Este Gltimo impide que
los componentes gaseosos acomodados en el aparato 1 pa-

ra caleinar alunita se mezclen con los que hay en el apa

-16-
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rato 2 para reducir la alunita.

El aparato 2 para reducir la
alunita calcinada estd provisto de una rejilla 31 de .
distribucidn de gas, bajo la cual estd dispuesta una
cémara 32 de distribucidn de gas conectada a través -
de una tuberia 33 a unos medios 34 (horno) para produ
cir gases de combustidn. Situados encima de la rejilla
31 de distribucidén de gas en el lecho fluidificade del
aparato 2 para reducir la alunita hay dispositivos 35
para suministrar reactivos de reducecidén y deflectorss
verticales 36 que impiden el contraflujo de la alunita
reducida en el lecho fluidificado, es decir, desde la
posicidén de carga a la posicidn de descarga. El apara-
to 2 para reducir la alunita comunica, a través de una
tuberia de suministro 37 y de una tuberia de descenso
38, con un cieldn 39 para quitar el polvo del gas did-
xido de azufre que viene del aparato 2 para reducir la
alunita. El ciclén 39 tiene una tuberia de descarga 40
para suministrar gas dibéxido de azufre para posterior
tratamiento, por ejemplo, para producir &cido sulfiri-
co.

El aparato 2 para reduccidn en
lecho fluidificado de la alunita calcinada comunica con
el aparato 3 para el enfriamiento en lecho fluidificado

de la alunita reducida, a través del canal de un dispo-

-17-
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gitivo de laberinto 41.

El dispositivo de laberinto 4l
evita que se entremezclen los componentes gaseosos aco
modados en el aparato 2 y en el aparato 3. El aparato
3 para enfriar la alunita esti dotado de una rejilla 42
para distribucidn de gas, bajo la cual estid dispuesta
una cémara 43 de distribucidén de gas con una tuberia 44
de ramificacién de suministro de aire destinada a crear
un lecho fluidificado de alunita y para su enfriamiento.
Montados encima de la rejilla 42 de distribucidn de gas
dentro de un lecho fluidificado 45 hay dispositivos 46
de intercambio de calor constituidos por tubos en los
cuales estd circulando refrigerante. El aparato 3 para
enfriar la alunita estd conectado, a través de una tube
ria de suministro 47 y de una tuberia de descenso U8, a
un cicldn 49 para separar el polvo de los gases que flu
yen hacia fuera del aparato 3 para enfriar la alunita.
El ciclén 49 estd provisto de una tuberia de escape 50,
a través de la cual comunica con la atmdsfera. El apara
to 3 para enfriar la alunita estd provisto de una tube-
ria 51 para alimentar la alunita reducida para subsi-
guiente tratamiento hidroquimico para producir alGmina,
sulfato potésico y otros productos.

Por lo menos uno de los aparatos

de lecho fluidificado de la instalacidn aqui propuesta:
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el aparato 1 para calcinar alunita, el aparato 2 para
reducir la alunita calcinada o el aparato 3 para en-
friar la alunita reducida, puede tener tales dimensio
nes que su relacidén de longitud a anchura quede zcmpren
dida dentro de un margen desde 5 hasta 15.

La instalacidn propuesta (Fig. 1)
para tratamiento térmico de la alunita en polvo, funcio
na de la siguiente manera.

Se introducen combustible liquido
0 gaseoso y aire en los medios 18 para producir gases
de combustidén. Los gases producidos en los mismos, a
una temperatura de 800°C o 1100°C, pasan a lo largo de
la tuberia 17 al interior de la cémara inferior 1% del
intercambiador de calor de cuba 4. Los medios 25 (hor-
no) para producir gases de la combustibn son también
cargados con combustible liquido o gaseoso y aire. los
gases de la combustidn producidos en los mismos y calen
tados a una temperatura de 800°C o 1100°C pasan desde
los medios 25, a lo largo de la tuberia 24, y entran en
la cémara 23 de distribucidn de gas bajo la rejilla 22
de distribucién de gas del aparato 1 para caleinar alu-
nita. Los gases de la combustidn procedentes del aparato
1 para calcinar alunita pasan a lo largo de la tuberia
de suministro 28, a través del cicldén 21 y de la tube-

ria de descarga 20, & la cidmara inferior 14 del inter-
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cambiador de calor de cuba 4. Los gases de la combus-
tidén procedentes de los medios 18 (horno) y los proce
dentes del aparato 1 para calcinar alunita, se entre-
mezclan en la cidmara inferior 14 del intercambiadcr de
calor de cuba 4 y, fluyendo a través de la abertura en
la garganta 16, entran en la cédmara superior 9 del in-
tercambiador de calor de cuba 4 y luego en la tuberia
de suministro 6. Se introduce mineral de alunita txritu
rado en un estado pulverulento, por el alimentador 10,
dentro de la tuberia de suministro 6. Al ser calentada
en la tuberia de suministro 6, la alunita es arvastrada
con los gases al intercambiador de calor de cicldn 5,
en el que son separadas las particulas sdlidas de una
fase gaseosa. Las particulas sdlidas recogidas en el
intercambiador de calor de cicldn 5 y calentadas a una
temperatura de 300-400°C, pasan a lo largo de la tube-
ria de descenso 8 al interior de la cédmara shperior 9
del intercambiador de calor de cuba k.

Una corriente de gas procedente
del intercambiador de calor de cicldn 5 pasa a través
de la tuberia de descarga 11 a2l interior del cicldn 12,
donde se separa de la misma el polvo y se le da escape
a lo largo de la tuberia de descarga 15, a la atmdsfe-
ra. El polvo recogido en el cicldn 12 pasa a lo largo

de la tuberia de descenso 13, a la cdmara inferior 14
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del intercambiador de calor de cuba 4. La alunita ca-
lenteda admitida desde el intercambiador de calor de
cicldn 5 dentro de la cémara superior 9 del intercam--
biador de calor de cuba 4 es acumulada en ella hasta
que se recoge una cantidad suficiente para que caiga a
la cémara inferior 14 a través de la abertura de la gar
ganta 16, siendo calentada la alunita a una temperatu-
ra ae 500°C a 550°C, y siendo expulsada de la misma ca
si el 50% de la humedad de hidratacién inicial. Desde
la c&mara inferior 14 del intercambiador de calor de cu
ba 4 la alunita, juntamente con el polvo recogido en el
ciclén 12, pasa a través de la tuberia 19 al aparato 1
para calcinacidén en lecho fluidificado de la alunita.
En el aparato 1 para calcinar alu
nita, esta Qltima (la alunita) es calentada con los ga-
ses procedentes de los medios 25 (horno) a una tempera
tura de 550°C o superior, garantizé&ndose la eliminacidn
del 80% al 90% de su humedad de hidratacidn inicial. Los
vapores acuosos, juntamente con los gases y el polvo to
mados del lecho fluidificado del aparato 1 para caleci-
nar alunita, pasan a través de la tuberia de suministro
28 al cicldén 21. El1 polvo recogido en el ciglén 21 es -
devuelto a lo largo de la tuberia de descenso 29 al le-
cho fluidificado del aparato 1 para calcinar alunita.

Los gases de los que se ha quitado el polvo procedentes
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del ciclén 21 pasan a lo largo de la tuberia de des-
carga 20, a la cémara inferior 14 del intercambiador
de calor de cuba L.

La alunita calcinada procedernte
del aparato 1 para calcinar alunita pasa a través del
canal del dispositivo de laberinto 30 al aparato ? para
reduceidn en lecho fluidificado de la alunita.

Al ser calentados los medios 18
y 25 (hornos), son alimentados combustible y aire a
los medios 34 (horno) para producir gases de la combus
tién. A medida que se acumula la alunita en el apzarato
2 para reducir la alunita, se aumenta la temperatura .
de los gases de la combustidén que fluyen hacia fuera de
los medios 34 (horno) al aperato 2 para reducir la alu
nita, hasta 800°C y mis.

Desde los medios 34 (horno) los
gases de la combustién fluyen, a través de la tuberia
33, a la cémara 32 de distribucidén de gas bajo la reji-
lla 31 de distribucidn de gas del aparato 2 para reducir
laz alunita. Cuando el Jlecho fluidificado de la alunita
calecinada en el aparato 2. alcanza un nivel prefijado,
se introduce un reductor en el lecho fluidificado, va
sea a través del dispositivo 35 & ya sea a través de
los medios 34 (horno). Como reductores se hace uso de

los bien conocidos reactivos tales como: los productos

~22-



10

15

20

25

20.2.76

NS

oot

iy iiaua

1§, wues mls
bluid

obtenidos por tratamiento de petrdleo, y otros agentes
de reduccidn gaseosos o en forma de vapor.

Bajo el efecto del reductor es
liberado didxido de azufre de la alunita a una tempera
tura & 560°C.

Desde el aparato 2 para reducir
alunita los gases que contienen diéxido de mufre fluyen
juntamente con el polvo, a través de la tuberia de su-
ministro 37, al ciecldn 39 para su depuracidn. E1 polvo
recogido en el cicldn 39 retorna .a lo largo de la tu
beria de descenso 38 al aparato 2 para reducir alunita.
Los gases que contienen didxido de azufre, y de los que
se ha quitado el polvo, snn conducidos a lo largo de la
tuberfa de descarga 40 para la produccidn de &cido sul-
firico.

La alunita reducida es vertida
desde el aparato 2 para reducir alunita, a través del
canal en el dispositivo de laberinto 4l, dentro del apa
rato 3 para enfriamiento en lecho fluidificado de la alu
nita desde una temveratura de 560°C hasta 100°C, e infe
rior, Se efectfia el enfriamiento soplando la alunita -
con aire frio suministrado a través de la tuberia de ra
mificacién 44 dentro de la cémara 43 de distribucién
de gas, bajo la rejilla 42 de distribucidn de gas, den

tro del lecho fluidificado de alunita. Dispuestos encima
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de la rejilla 42 de distribucidn de gas estdn los dig
positivos 46 de intercambio de calor constituidos por
tubos, dentro de los cuales se introduce refrigerante
(agua).

El aire cargado de polvo proceden
te del aparato 3 para enfriar la alunita fluye a través
de la tuberia de suministro 47 al cicldn 49, donde es
depurado quitindole el polvo y se le da escape 2 la -~
atmdsfera a través de la tuberia de escape 50. El polvo
recogido en el c¢icldn 49 es devuelto al aparato 3 para
enfriar alunita, a través de la tuberia de descenso u8.

Aqui se completa el tratamiento '
térmico de la alunita en la instalacibén. La alunita en
friada suministrada a lo largo de la tuberia 51 es lle
vada para subsiguiente tratamiento hidroquimico para la
recuperacidn de alimina, de sulfatos y de otros produc-
tos.

Otra realizacidn, a modo de ejem-
plo, de la instalacidén propuesta para tratamiento tér-
mico de alunita en polvo (Fig. 2), comprende un inter-
cambiador de calor de cuba adicional 52 para reducir la
alunita, incorporado entre el aparato 1 para calcinar
la alunita y el aparato 2 para su reduccidn.

La instalacién, de acuerdo con la

segunda realizacidén a modo de ejemplo, comprende también
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no solamente los aparatos conocidos 1, 2 y 3 montados
sobre un soporte y destinados a caleinacidn, reduccidn
y enfriamiento sucesivos de la alunita en un lecho - .
fluidificado, sino los intercambiadores de calor % y
5, los medios (hornos) y las conducciones de tuberia
descritos en la exposicidén de la primera realizaciodn,
a modo de ejemplo, de la instalacidn.

El aparato 1 para calcinar la alu
nita (Fig. 2) comunicaz con una cdmara superior 52 del
intercambiador de calor de cuba adicional 52, a través
de una tuberia 59. El intercambiador de calor dz cuba
52 estd destinado a calentar y reducir la alunita cal-
cinada y a2 quemar algo de reductor.

Una garganta 5% subdivide el in-
tercambiador de calor de cuba 52 en la cémara superior
53 y una cémara inferior 56. La cdmara superior 53 comu
nica, a través de la tuberia de suministro 37 y de la
tuberia de descenso 38, con el ciclén 39 para expulsar
el polvo de los gases que fluyen hacia fuera de la cama-
ra superior 53 del intercambiador de calor de cuba 52,
y & través de la tuberia 59 con el aparato 1 para calei
nacidén en lecho fluidificado de la alunita.

El cicldn 39 estd provisto de la
tuberia de descarga 40 para suministrar gases de reac-

cidn después del intercambiador de calor de cuba 52, pa
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ra la subsiguiente produccidn de &cido sulffirico y de
otros productos que contienen azufre.
La cédmara inferior 56 del inter-
cambiador de calor de cuba 52 comunica con el aparato
5 2 para reducir alunita a través de una tuberia 57 y de
una tuberia de descarga 55, y estd provista de una tube
ria de ramificacidn 58 para suministrar gas calentado.
El aparato 2 para reducir en le-
cho fluidificado la alunita calcinada tiene la rejitla
10 31 de distribucidn de gas, bajo la cual estid dispuesta
la cémara 32 de distribucién de gas conectada a txrevés
de la tuberia 33 con los medios 34 (horno) para produ-
cir gases de la combustidn y preparar reactivos para
reducir la alunita. Montados encima de la rejilla 31
15 de distribucién de gas, en el lecho fluidificado del -
aparato 2 para reducir la alunita, hay dispositivos 35
para suministrar reactivos de reduccién y deflectores
36 que impiden la circulacidn de la alunita reducida en
el lecho fluidificado en direccidn opuesta, es decir,
20 desde la posicién de descarga a la posicidn de carga.
El aparato 2 para reducir la alunita estd conectado a
la cémara inferior 56 del intercambiador de calor de cu
ba 52, a través de la tuberia 57 y de la tuberia de des
carga 55, y al aparato 3 para enfriar la alunita reduci

25 da, a través de una tuberia 60.
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El aparato 3 para enfriar la alu
nita reducida comprende la rejilla 42 de distribucidn
de gas, bajo la cual estd dispuesta la cl@mara 43 de dis
tribucién de gas, con la tuberia de ramificacién 44 pa-
ra suministrar aire para crear un lecho fluidificado de
alunita y para su enfriamiento. Dispuestos encima de la
rejilla 42 en el lecho fluidificado 45 hay dispositivos
46 de intercambio de calor constituidos por tubes, en
los cuales estd circulando refrigerante. El aparato 3
para enfriar la alunita comunica, a través de.la tuberia
de suministro 47 y de la tuberia de descenso 48, con el
cielén 49 para separar el polvo de los gases que fluyen
hacia fuera del aparato 3 para enfriar la alunita. El
cicldén 49 estéd provisto de la tuberia de escape 50, a
través de la cual comunica con la atmdsfera. El aparato
3 para enfriar la alunita comprende la tuberia 51 para
suministrar alunita reducida enfriada para el subsiguien
te tratamiento hidroquimico para recuperar alimina, sul-
fatos y otros productos.

La instalacidn, de acuerdo con la
segunda realizacidn dada a modo de ejemplo, que compren
de el intercambiador de calor de cuba 52 (Fig. 2) para
reducir la alunita calcinada, funciona de un modo esen-
cialmente similar a la instalacidn descrita en la primera

realizacidn dada a modode ejemplo, siendo la Gnica dife-
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rencia que desde el aparato 1 para calcinacidn en le-
cho fluidificado de la alunita, la alunita es suminis
trada a través de la tuberia 59 a la cémara superior

53 del intercambiador de calor de cuba 52. Al pasar a
través de la abertura en la garganta 54 y a la cémara
inferior 56 del intercambiador de calor de cuba 52, la
alunita pasa a lo largo de la tuberia 57 al aparato 2
para reducir en lecho fluidificado la alunita. Lcs ga-
ses de la combustidén producidos en los medios 34 (hor-
no), a una temperatura de 800°C o superior, son conduci
dos, a través de la tuberia 33, a la clmara 32 dJde dis-
tribucidn de gas bajo la rejilla 31 de distribucidn de
gas del aparato 2 para reducir la alunita.

Tan pronto como se acumula en el
aparato 2 para reducir alunita una cantidad suficiente
de alunita calcinada, s= introduce el agente de reduc-
cién ya sea a través de los medios 34 (horn05 o0 ya sea
a través del dispositivo 35, directamente dentro del 1le
cho fluidificado. Los gases, que contienen diéxido de
azufre, y algo de reductor sin reaccionar fluyen desde
el aparato 2 para reducir la alunita, a través de la tu
beria de descarga 55, a la cémara inferior 56 del inter-
cambiador de calor de cuba 52, También se alimenta gas
calentado, por ejemplo, aire, dentro de esa cémara 56

a través de la tuberia de ramificacién 58 en cantidades
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suficientes para quemar el reductor que no ha reaccio

nado y para proporcionar una temperatura de unos 560°C
dentro de la cdmara inferior 56. El resto del reductor
sin reaccionar se emplea para reducir la alunita calci
nada.

Los gases que contienen didwnicdo
de azufre pasan desde la cimara inferior 56 del segun-
do intercambiador de calor de cuba 52, a través de la
abertura en la garganta 54% a la clmara superior t{3 del
intercambiador de calor de cuba 52 y, al circular o tra
vés de la tuberia de suministro 37, entran en el ciclén
39, En el ciclén 39 se quita el polvo de los gases y se
conducen éstos a través de la tuberia de descarga 40
para la subsiguiente obtencidn de &cido sulffirico.El
polvo recogido en el ciclén 39 es hecho retornar, a tra
vés de la tuberia de descenso 38, a la cdmara superior
53 del intercambiador de calor de cuba 52. Desde la cé-
mara inferior 56 del intercambiador de calor de cuba 52,
la alunita parcialmente reducida pasa a lo largo de la
tuberia 57 al interior del lecho fluidificado del apa-
rato 2 para reducir alunita, donde es reducida a una
temperatura de 560°C, yendo esto acompafiado de la libe-
racidén de casi el 90% del didxido de azufre inicial fi-
jado en sulfato de aluminio. La alunita reducida es ali

mentada, a través de la tuberia 60, al aparato 3 para -
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enfriamiento en lecho flujidificado de la alunita. El
funcionamiento posterior de la instalacidn es similar
al indicado para la primera realizacidn.

La aplicacidn de la instalacidn,
que comprende el intercambiador de calor de cuba adi-
cional 52 para reducir alunita ofrece una disminu2ién
en las exigencias de reductor para la disociacibn del
sulfato de aluminio contenido en la alunita, por hacer-
se uso del reductor sin reaccionar que ha sido hecho
pasar a través del lecho fluidificado de alunita desde
el aparato 2 para reducir la alunita calcinada. El in-
tercambiador de calor de cuba 52 estd destinado a calen,
tar y a reducir parcialmente la alunita calcinada ali-
mentada desde el aparato 1 para calcinar alunita. El uso
de un intercambiador de calor de cuba adicional para re
ducir la alunita disminuye sensiblemente el periodo de
tiempo requerido para tratamiento térmico de‘la alunita,
lo cual hace posible disminuir las pérdidas de aliimina
soluble en &lcali.

Cuando se ensayd la instalacién
aqui propuesta, se obtuvieron las siguientes caracteris
ticas de actuacidn: la recuperacidén de alimina a partir
de la alunita y el grado de disociacidn fueron de casi
el 90%; las pérdidas de azufre en el aparato para calci

nacidén en lecho fluidificado de la alunita fueron supri
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midas; las exigencias de reductor para reducir la alu-
nita calecinada fueron disminuidas en un 20%; se asegurd
un aumento del 30% en la produccidn de &cido sulfiirico.
La disminucidn de la altura del lecho fluidificado de
5 alunita en los aparatos para calcinar y reducir la alu
nita permitié rebajar casi a la mitad la aportacidn de
energia y proporciond una reduccidén del 10 al 153 en el
consumo de combustible.
La instalacidndel invento s com-
10 pacta, cémoda de atender y cdmoda para el control del

proceso de produccidn.

15 REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y
20 nugva que se presentan para que sean objeto de esta so
licitud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE
afios, son los que se recogen en las reivindicaciones

siguientes:
1%.- Una instalacién para trata-

25 miento térmico en lecho fluidificado de alunita en polvo,

w3l
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que comprende un alimentador de alunita inicial y apa-
ratos para calcinar, reducir y enfriar sucesivamente

la alunita en polvo, estando montados todos ellos sobre
un soporte y estando provisto cada aparato de un dispo-
sitivo para alimentacidn forzada de gas al mismo, de un
ciclén para atrapar la alunita en polvo del gas y de
una tuberia para hacer retornar la alunita recogida, y
se ha previsto un dispositivo para suministrar reacti-
vos al aparato para reducir la alunita, estando carac-
terizada dicha instalacidn porque, incorporado antes
del aparato para calcinar la alunita en polvo, hay un
intercambiador de calor de cuba que tiene por lo menos ,
una sola garganta que subdivide su interior, en altura,
en una cémara superior y una clmara inferior, de modo
que la relacidn de las &reas de las secciones transver
sales de paso de las partes ancha y estrecha queda com
prendida dentro de un margen desde 2 hasta 12, y hay un
intercambiador de calor de ciclén que comunica con la
cémara superior de dicho intercambiador de calor de cu
ba, a través de una tuberia de suministro y de una tu-
beria de descenso, estandc conectado el alimentador de
alunita inicial a la tuberia de suministro, y se ha pre-
visto un eicldn para atrapar la azlunita en polvo del gas
que fluye hacia fuera del intercambiador de calor de ci

cldén, y una tuberia de descenso para alimentar la alu-
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nita recogida a la cimara inferior del intercambiador
de calor de cuba, la cual comunica con el aparato pa-
ra calecinar la alunita, con unos medios para producir
y para alimentar forzadamente gases de la combustidn
en la misma y con una tuberia que descarga el gas des-
de un cieldén del aparato para caleinar la alunita.

2%,- Una instalacidn segin la
reivindicacidn la, caracterizada porque entre el apa-
rato para calcinar la alunita y el aparato para su re-
duceidén hay incorporado un segundo intercambiador de
calor de cuba, cuya clmara superior estid conectada, por
medio de una tuberia, al aparato para calcinar la alu-
nita, y por medio de una tuberia de suministro y de una
tuberia de descenso a un cicldn, y una camara inferior
de dicho segundc intercambiador de calor comunica con
el aparato para reducir la alunita y estd provista de
una tuberfia de ramificacién para suministrar gas calen

tado a la misma.

&, . Una instalacidn segin las

3
reivindicaciones 1% y Za, caracterizada porque por lo
menos en uno de sus tres aparatos para tratamiento tér
mico en lecho fluidificado de alunita en polvo, la rela

cién de longitud a anchura queda comprendida dentro de

un margen desde 5 hasta 15.

4&.- Una instalacién para trata-

-33~



miento térmico en lecho fluidificado de alunita en pol
Vo,
Tal y como se ha deschito en la
Memoria que antecede, representado en los dibujos que
5 se acompafian y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de treinta y
cuatro hojas escritas a miquina por una sola cara.

Madrid,

-3 YR, 1970

P.A.
10
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