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La presente invencidén ce refiere esencizlmente a
un digpositive para cntregar, en un punte de utilizacidn si
tuado al aire libre, la fuse liquida de un fluido criogéni-
co, almacenado bajo presién en un depdsito de almacenamien—
to. _

Los fluidos eriogénicos, en esoccial los gases neu
tros, tales como el argén y el nitrdgeno, se avlican amplia
mente en la actualidad en diversos dmbitos tdenicos: en me-
talugia, para el inertado de ciertos aparatos ¢ instclacio-
nes, o para la proteccidn de los metales en fusién por medio
de capas liguidas; en mecdnica, en la fubricacién de ciertos
mecanismos hidrdulicos o neumdticos; en ouimica, para el en-
friamiento o la solidificacidén de ciertas sustancias, etc...
En estas diversas aplicaciones, ‘el fluido debe ser distribui
do al aire libre, es decir, bajo la presibén atmosférica. Ahg
ra bien, uwna digtribucidén en estus condiciones, ¢cagiona di-
ficultudes considerables, debido o intensas fturbulencias que
se producen en la fase ligquide. BEstas turbulencias impiden,
en el caso de la proteccién de meteles en fusidn, la obten-
cién de wna capa protectora homogénea, originun pérdidas en
el curso del llenzdo de un recipiente, sobre todo si éste es
de pegqueiins dimensiones, e impiden toda trunsferencia de una
cuntidad dosificudn, con precisidn, del fluido criogénico.

Hasta ahorc, el problema que consiste en distribuir

un fluido criogénico, en condiciones cue aseguren una circu—
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lacién repogada, en cantidades que puedan medirse de formé
precisa, no havrgcibido solucidén satisfactoria alguna.
La‘presénte invencidn tiene princivalmente por .ob-
jeto, aportar una solucidén a estelproblema, permitiendo una
distribucidn controlada del fluido criogénico, y propone, a
este efecto, un dispositivo formado por los siguientes ele-
mentos: un separador de fases, que comprende un conducto de
alimentacién enlazado coﬁ el depésito .de élmacenamiento Pa~-
ra el paso del citado fluido, suministrado bajo forma de una
mezcla bifdsica, al citado separador, y medios de descarga

para la circulacidn, por gravedad, de la fase liguida de la

citada mezcla, estando provigto dicho conducto de alimenta—

cién de una vdlvula accionable a distancia; una capacidad

de retencién de lfguido, alimentadae por los citados medios
de descarga, y que comprende mediog de salida para la cir-
culuacidn, por gravedad, de la mosa de liguido retenida en
la ¢itada capacidad; un sistema de mando de la vdlvula cita-
day sensible al nivel del liquido en la citada capacidad, y
previsto para mantener este nivel a un valor constante; dr-
ganos de extraccidén de caudal regulable, unidos a los medios
de salida citados de la capacidad en cuestibn, y medios dis-
tribuidores unidos a los citados érganos de extraceién, y
gue entregan la fase liquida en el citedo punto de utiliza-

cién.
La expansién y la desgasificacién del fluido en el
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separador, permiten obtener, en la capacidad, una fase li-
cuide exenta de turbulencias.

Bl almecenamiento de esta fase liguida en un devd-
sito de nivel comstante, asegura la circulacién de dicho 1i
quido por gravedad, y con unz altura de carga mantenida consg
tante.

La utilizacidn de un sistema de mundo del caudal
de fluido que llega al separador de fases, asegura un con-
trol automdtico de esta altura de carga.

Finalmente, la utilizacién de Srganos de extraccidn
regulables, y de medios distribuidores, permite la utiliza-
cidn del fluido en las condiciones deseades y en el lugar
querido. !
Por consiguiente, el dispositivo segin la invencidn
permite obtener capas protectoras homogéneas, verter canti-
dedes dosificadas de liguido en recipientes, incluso de pe-
queiias dimensiones, y aporta, por consipuiente, una soluecidn
gatisfactorisa del problema mencionado. )

Segin otra caracterfstica de la invencién, el se-
parador de fases citudo comprende un recinto calorifugado,
que forma cdmara de expansidn, en la que desemboca el con-
ducto de alimentacién citado, y provista, en su parte supe-
rior, de un paso que comunica con la atmésfera para la eva~
cuacién de la fase gaseosa, cstando constituidos los medios

de descerga citados por una canalizacidén que desemboca en
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la parte inferior del recinto en cuestién.

Segin otra caracteristica de la invencidn, la vdl-
vula citada es una electrovilvula. e

Segin otra caracteristica de la invencién, la cépaw
cidad citada estd constituida por wn dep&sito provisto de pa
redes calorifugadas y que comprende, en su parte superior,
un respiradero de comunicacién con la atmésfera, estando cong
tituidos los medios de salida antes citados por, al menos,
un orificio previsto en la pared de fondo del citado depdsi
to.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencidn
surgirdn en el curso de la descripcidn siguiente.

El dibujo anejo, proporcionuzdo dnicamente a titulo
de ejemplo no limitativo, muestru, de modo esquemdtico, una
forma de realizacién preferente del dispositivo seglin la in-
vencidn.

Segin estu forma de realizacibn, el dispositivo deg
tinado a distribuir la fTase liguida de un fluido criogénico,
almacenado bajo presidén mds o menos elevada, en un depdsito
degignado por 1, comprende esencislmente un separador de fa-
ges 10, una capacidad de retencién de la fase liguida 20, un
sistema de mando eléetrico 30, cuya misién es mantener el
liguido en la cupacidad 20 a un nivel constante, érganos de
extruceidn 40 y medios distribuidores 50.

ELl separudor de fases 10 comprende esencialmente un
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recinto 11 de forma general cilindrica y de cje vertical,
cuyas poredes estén calorifugadas, ¥ en el que se sumerge
un conducto 12 unido, por mediacidn de wu electrovilwvula
13, al recipienté de almacenamiento 1. Este recinto 11, que
forma cédmara de expansidén para el fluido, estd provisto, en
su parte superior, de un compartimiento 14, llenado con una
sustancia dividida 15, tal como viruta de hierro o de cobre,
¥ provisto de un respiruadero 16, por el cue se evacua, al
aire libre, la fase gascosa. Bl recinto estd provisto, en
su parte inferior, de una canalizacidén de descarga 17, que
desemboca en su pared de fondo, por la que circula, por gra
vedad, la fase 1fquida 18.

La capacidad 20 estéd constituide por un depésito

de paredes calorifugadas 21, que presenta, en gu parte su-
verior, una abertura 22, cerrada por una tapa 23. La tapa
23 estd atravesada por la canalizacién 17, y estd provista
de un respiradero 24 de salida o la atmésfora. Orificlos 26,
que abtrsviesan la pared de fondo del depdsito 21, permiten
la circulacidn por gravedad de la fuse liquida 27,

Los resplraderos 16 y 24 estdn provistos, on sus
extremos, de medios protectores 19 y 25, constituidos res-
pectivamente, bien por viélvulus antirretorno, que implden
lag cntradas de aire atmosférico, bien por una pecueiia co-
vidoud, llena de un materinl desecador, destinado u retener

la humedad del aire atmosférico, guc puede entrar en ¢l se-
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parador o en el depdsito.

Bl sistema de mando 30 de la electrovdlvula 13, que
alimenta de Fluido criogénico el separador de fases 10 en 10
do o nada, comprende un circuito eléctrico o electrdnico de
tipo conocido 31, que suministra corriente eléctrica a la ci
tada electrovdlvula, en funcidén de las informaciones que le
son proporcionadas por medios de deteccién del nivel del 1{
quido en el depdsito 21, estando constituidos estos mediosm
de deteccidn, por ejemplo, por dos sondas de resistencias o
de tensidén de vapor 32a y 32b, fijudas a la tapa 23, y aloja
das en el interior del devésito, a dos alturas diferentes.

Los érganos de extraccién 40 (dos en el caso repre
sentado), situados debajo del depésito 21, se encueniran en
comunicoecidn directa con los orificios 26. Cada uno de ellos
lleva wna vdlvula de seccionzmiento 43, acclonable a mano,

y uwna vdlvule de calibracién 42 de macho interceambiable.

Los medios distribuidores 50 estdn constituidos por
une pluralidad de tubuladuras calorifugadas flexibles 51, sin
punto bajo intermedio, unidasg cado una, por uno de sus extre
mos, a wno de log érganos de extraceidn, Estas tubuladuras
eatén provistas, cnda una, en su extremo libre, de un Srganc
dispensador de liquido, adaptado a la Tuncidén que debe cum-
plir. ¥n el caso representado, uno de estos dSrganos dispen-
sadores cstd constituido por una lanza vertedora o tubo ver-

tedor 52, mds especialmente adaptada al llencdo de depdsitos



de pequeiias @imensione;; cstando constituido el ofro por un
collar tériqq‘53, provisto de orificios concéniricos 54,
para la proyéccién radial del 1fquido sobre un chorro de me
tal en fusidn, por ejemplo.

5 El funcionamiento del dispositivo es el siguiente:
suponiéndose que la electrovdlvula 13 estd abierta, el flui
do criogénico circula, en forma de una mezcla bifdsica (gas
+ 1iquido), por el conducto de alimentacién 12, y llega al
recinto 1l dénde las dos fases se separan, evacudndose la

10 fase gaseosa;por las aberturas 16, mientras que la fase li-
quida enfriada 18, se acumula en el fondo del citado recin-
to y es vertida, por la canalizacién 17, al depdsito 21, El
nivel de liquido en este depdsito se establece a una altura
que constituye uma carga media H, contada a partir del ni-

to15 vel de las vélvulas de calibrado 42, y determinada por la
poaicién de las sondas 32a y 32b, cerrdndose la electrovil-
vula cuando se alcanza el citado nivel, Cuando se abre una
de las vdlvulas de seccionamiento 43, el lfquido cireula por
gravedad por la tubuladura 51, ¥y por el Srgano dispensador

20  asociado a la misma, de-tal modo que se vierte en forme de
un ochorro exegto de turbulencias. Cuando el nivel de ligui=-
do ha bajado suficientemente para descubrir la sonda que se
enduentra en el nivel inferior, el cirouito eléctrico 31 abre
nuevamente la electrovdlvula 13, de tal modo que el sepura-

25 dor de fasés, ¥ a continuacidn el depdésito 21, son ulimenia~

11“2 "76 - 8 -




10

15

20

25

11-2-76

dos de fluido y de fase liquida, iespectivamenﬁe, La electro
vélvula 13 permanece abierta hasta que el nivel en el dené-
sito 21 alcanza la sonda mds elevada. EL 1fguido en el dﬁhé
sito 21 mantiene, por consiguiente, de forma totalmente cuto
matica, la altura de carga, de valor H, prdcticamente cons—
tante;  cuyas variécionés [S H son determinadas por la distan
cia vertical gue separa a las dos;sondas.q

Se oObserva que la circulaciéﬁ,del liguido en el pun
to de utilizacidén se efectla de forma continua, mientras que
el llenado del depdsito 21 se efectda de forma secuencial.

Ll valor del caudal de fluido distribuido en el pun

t0 de utlllzaclén se establece en funcidn de dos vardmetros:

la altura de carga H y el valor de la seccidn #til del ori-
ficio de la vdlvula de regulacibn afectnda.

Llamando ¢

g ¢ a la aceleracién de la grévedad,

s ¢t a la scccibén til del orificio de la vélvula
de culibrado, ,

kk : a un coeficiente adecuado al orificio eitado,
este caudal es proporcionado por la férmulas

D = ks /7 2gH,

Bl dispositivo geg¥n la invencidn fdcllltd amplia-
mente, debido a que asegura la circulacién tranquila para
el fluido criogénico, y a causa de las dosificaciones preci-

sas que permite operaciones tales como el inertado da los
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hornos de crisol o de los moldes de colada, la protecciédn

de los chorros de metal en fusidén, el llenado de ciertios re
cipientes o mecanismos‘tales.como amortigucdores hidridulicos,
la coagulacidén por el frio de reacciones de productos termo
endurecéibles, etc, ...

" El dispositivo en modo alguno se limita a la forma
de realizacién descrita y represeninda, y se podrian intro-
ducir numerosas modificaciones sin salirse del marco de la
invencidén. En este sentido, por ejemplo, el separador de fa-
ses podria estar constituido por un recinto sensiblemente
cilindrico que formara cierto dngulo con la vertical; dicho
gseyarador podria estar integrado en el depbsito 20; las tu~
buladuras flexibles de los medios distribuidores podrian sus'
tituirse por una vdlvula neumdtica, siendo su sistema de mn

do asimismo neumético.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

Invencibén en Espafia, por ViINTE afios, son los que se recogen

- 10 -
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en las reivindicaciones siguientes:

12,- Dispositivo ﬁara suministrar, en un punto ¢e4
utilizacidén situado al aire libre, la fase liquida de unmflug
do criogénico, almacenado bajo presifn en un depésito de al-
macenamiento, caracterizado porque comprende, en combinacidn:
un separador4de fase que lleva un conducto de aliméntacién,
unido al depSsito citado, para ellpasé'de dicho fluido, su-
ministrado en forma de una mezcla bifdsica al citado separa-—
dor, y medios de descarga para la cirdulacién, por gravedad,
de la fase ligquida de la citada mazclé, estando provisto el
citado conducto de alimentacidn de un érgano de regulacidén
de caudai-accionable a distancia; wna capacidad de retencidn
de 1fquido, alimentada por los citados medios de descarga,
¥y que comprende medios de salida para la circulacién, por
gravedad, de la masa ligquida retenide en la citada capacidad;
un sisgtema de ﬁando del 6rganb.dé regulacidn de caudal cita-
do, sensible al nivel del liquido en la citnda capacidad, y
previsto para mantener este nivel en un valor constante; 6r-
ganos de extraccidn de caudal regulable unidos a los medios
de shklida citudos de dicha capac¢idad, y medios distribuido-
res, unidos a logp citados drgenos de extraccidn, y que sumi-
nistran la fase liguida en el eitadoApunfo de utilizacidn,

28,- Diaspositivo segin la reivindicacidén 128, carac-
terizado porque el separador de fases citado comprende un
recinto calorifugado, que forma ¢dmara de expensién, en la

-11 -



o e mvae =

10

15

20

25

11-2-76

que desemboca el conducto de alimentacidn citudo y provista,
en su parte superior, de un respiradero que comunica con la
atmésfera para la evacuacidn de la fase gascosa, estando cons
tituidos los medios de descarga citudos por ume canalizacidn
que desemboca en la parte inferior del citado recinto.

. 3%,~ Dispboitivo segin la reivindicacidén 228, carac-
terizado pofque el érgano de regulacidn de caudal citado es-—
t4 constituido por una electrovilvula.

42 ,~ Dispositivo segin la reivindicacién 12, carac-
terizado porque la capacidad cituda estd constituida por un
depésito, provisto de paredes calorifugadas y que comprende,
en su parte superior, un respiradero de comunicacién con la
atmésfera, estando constituidos los medios de salida citadog
por, al menos, un orificio previsto en la pared del fondo
del citado depdsito.

58 ,~ Dispositivo segin las reivindicacdiones 3% y
48, caracterizado porque el sistema de mando éitado compren-
de un circuito eldetrico de alimentocibn de la cituda elec-
trovdlvula, estando provisto el citudo circuito de medios
de deteccidén del nivel del 1lfquido en el citado depdsito.

68,~ Dispositivo segin la reivindicacién 58, carae
terizado porcue los medios de deteccidn citodos estdn cons-~
tituldos por sondas de nivel de resistencias o de tensidn
de vapor, situadas en ¢l interior del depdsito, a dos altu-

ras diferentes,

- 12 -
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78,- Dispositivo segin la reivindicacién 12, ca-
racterizado:porqﬁe los brganos de extraceién citados compren
den, cada uno, una védlvula de seccionamiento y una vdlﬁﬁla
&e calibrado.

88,~ Dispositivo segin la reivindicacidén 78, carag
terizado porque los medios distribuidores citadoé compren~
den una tubuladura calorifugada unida, por uno de sus extre-
hos, 8 uho de los brganocs de extracci&n citudos, y provista,

en su extremo libre, de un érgano dispensador de liquido.

92,.~ Dispositivo segin la reivindicacién 88, caraec

“terizado porque el Srgano dispensador de liquido citado se

halla constituido por una lanza vertedora.

108,- Dispositivo segdn la reivindicacién 88, ca-
racterizado porque el Srgeno dispensador de 1iquid6 citado
ge halla constituido por un collar térieo, provisto de una
serie de orificios concéntricos para la proyeccidn radial
del citade liquide. :

118 ,~ Dispopitivo gegin lug reivindicsciones 28 y
48, caracterizado porque los respiraderos del separador de
foses y del depbsito citados, estdn provistos de medios pro
tectores, constituidos por una vdlvule antirretorno o un mg
terial desecador.

128 ,~ DISPOSITIVO PARA LA DISTRIBUCION CONTROLADA
DE FLUIDO CUIOGENICO,

Tal y como se ha desc¢rito en la lMemoris que antew~

-13 -



cede, representado en los dibujos que se acompaiian y para
los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a

mdguina por una sola cara.

5
waarid, 19 FEB, 1976
P.A,
Alberty)de Elzabury
Por Po
10
l%;2—76
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