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Li invención a# relaciona con un procedimiento y aparato

para franar un elemento giratorio.
Con antarioridad a asta invanto aa ha raconocida que la 

aplicación da una fuerza de frenada para aminorar la rotación de 

un elemento giratorio está sujeta a un fenómeno conocido como - 

"bloqueo". En particular, en lo que bb refiera a loe frenas ac­

cionados por fluido e presión para decelerar la rueda de un vehi 

culo automóvil ol bloqueo se produce cuando la fricción de roda­
dura entre la rueda y la superficie de la carretera se sobrepaei 

y la rueda patina con relación a la superficie de la carretera. 

Loa peligros de dicho bloqueo son bián conocidos, y comprende ls 

pérdida de control de la dirección y el patinazo y pérdida de es_ 

tabilidad direccional. Con anterioridad a este invento, se han 

propuesto formas satisfactorias que se describen en las patentes 

EE.Ull. na RE 562 y 3.833.097. Los dispositivos ilustrados en di­

chas patentes se pueden caracterizar como "sistemas de un conduij. 

to", puesto que un solo conducto lleva el fluido de accionamien-- 

to comprimido entre un cilindro maestro y un cilindro accionado 

por el cual se ejerce la fuerza de frenada. Se han propuesto —  

otras variantes de los sistemas de un conducto, que se caracte­

rizan porque se modifica la modalidad de un conducto habilitan­

do un conducto separado de liberación ó descarga a través del - 

cual se puede soltar ó extraer fluido del cilindro de la ruada ii 

de un punto intermedio a lo largo del conducto único. Otros ti­

pos de dispositivos antibloquao para frenos accionados por flui­

do a presión se pueden caracterizar como "sistema de los conduc­

tos". En dichos dispositivos, se habilita un conducto de suminij» 

tro para abastecer normalmente fluido de los frenos desda un ci 

lindro maestro u otra fuente de presión hasta un cilindro accio­

nado, mientras un segundo conducto (que se puede conocer como -

•I
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conducto da dascarga 6 llbaraciún) aa comunica directamente con 

al cilindro accionado para aJarear una función da regulación. - ! 

Oaada un punto da viata práctioo, oada uno da sato» diversos dij 

positivos tiana ciartaa deficiencias. Una daficiancia comón da - 

ciertos sistemas aparaca cuando ae 8angra un sistema de freñoe. 

Según aaban an general loa mecánicos expertos en la materia, la 

finalidad que tiene sangrar un freno accionado por fluido a pre­

sión es eliminar del distama de los frenos cualquier gas compri­

mible como puede ser al aire. La inclusión da cualquier cantidail 

da un gas comprimible da lugar a un tacto "esponjoso" al ejercen 

si conductor fuerza an el pedal y pueda dar lugar al fallo da 

los frenos. En sistemas donds la presión hidráulica se genera - 

por medio de una bomba, la presencia de un gas comprimible da 
lugar a una respuesta lenta. Los muchos dispositivos antibloque3 

que están previstos de conductos de desahogo ó descarga, exigen 

dispositivos complicados da sangría y procedimientos difíciles 

para los mecánicos, con el resultado da que si dispositivo anti 

bloqueo resulta inoparanta si loa procedimientos no sa siguen 
con plano detalla. Dichas dificultadas dan lugar a circunstan­

cias en las que un mecánico que tanga que ejecutar un procedi­

miento normal da sangría crea que el sistema da los frenos es­

tán funcionando apropiadamente paro el dispositivo antibloqueo 

no entra derecho an acción debido a la presencia de aire. Dich. 

circunstancia representa el peligro adicional de que el aire 

ocluido puede entrar repentinamente y desactivar el sistema ñor 

mal de los frenos.
Otra dificultad que surge con ambos sistemas de uno y 

de dos conductos, según so han propuesto con anterioridad a es, 
te invento aon los tiempos de respuesta Colativamente lentos y 

le posibilidad da una párdida completa da la función da frenadu
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d .1 qua no sa produzca 1. función da descarga. Dichas cificulta 

das puedan surgir en particular cuando loa componentes que realj^ 

zan el daaahogo ó descarga astán accionados directamente por el 

elemento giratorio frenado, que puede eetar sujeto a regímenes - 

de retardo altos ó bajos. A titulo de ejemplo, en caso de patin«L 

zo excesivo ó de la rueda y un régimen de retardo excesivamente 

elevado como el que se producirla al frenar la rueda de un vehl 

culo sobra una zona helada 6 cubiera.de aceita, el elemento giru 

torio se pueda frenar con tal rapidez hasta alcanzar una veloci­

dad da rotación caro, con un patinazo del 100* , que queda inac­

tiva al dispositivo antibloqueo movido por la rueda.
En particular, cuando se ha utilizado una bomba acciona­

da an el dispositivo antibloqueo propuesto con anterioridad a 

esta invento, han surgido deficiencias debidas a las corsetería 

ticas de funcionamiento del dispositivo de bombeo an al que se 

confia. En primer lugar, muchos de los dispositivos de bombeo - 
responden tan solo muy lentamente a los cambios indicados de loja 

regímenes de retardo de elementos giratorios. En segundo lugar, 

se deben reconocer y tratar las posibilidades de que las prasio 

nes excesivamente altas deterioren el dispositivo altibloquao ó 

qua las presiones excesivamente bajas aspiren cantidades de gas 

comprimible con componentes volátiles del fluido hidráulico uti 

lirado. Los intentos realizados para resolver una de estas defi 

ciencias sirven frecuentemente tan solo para complicar otraB, 

como cuando se habilitan conexiones de transmisión elásticas pa 

ra el accionador de la bomba ó no se utilizan muelles de recupe

ración para un pistón ds la bomba ó similar.
El presente invento tiene por Objeto evitar las dificul 

tades e inconvenientes de la tecnología anterior en los siste­

mas de uno y de dos conductos de dispositivos antibloqueo para

•I
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franos accionados por fluido ■ presión» Psrs conseguir este ob­

jeto del presente invento, se propone un modulador del freno en 

el cual se consigue fácilmente la sangría da gases comprimibles 

empleando técnicas de aplicación tradicional. Además, el modula­

dor del freno del presante invento tiene la capacidad de ráspotj 

dar con rapidez a un deslizamiento excesivo de la rueda ó a re­

gímenes excesivos de retardo, cualquiera que sea la velocidad - 

especifica de rotación de la rueda frenada del vehículo 6 ele­

mento giratorio.
Otro objeto adicional del presente invento as ofrecer un 

modulador del freno que ss caracteriza porque una primera y una 

segunda válvulas definen entre si una parte de conducto contro­

lada y una cámara aspansiole se habilite en la parte de conduc­

to asi definida. Coordinando la condición de las válvulas con - 

las variaciones en el volúmen de la cámara,,ae puede permitir 
que pase fluido hidráulico dé una forma selectivo libremente a 

través de la parte de conducto o que sea bombeado a través de 

la parte de conducto en una dirección elegida, todo ello según 

se describirá más adelante con más detalla.
Algunos de los objetos y ventajas de este invento ya se 

han expuesto y otros objetos y ventajas aparecerán en el curso 
de la descripción qus sigue, tomando como referencia los dibujos

adjuntos, en los qusi
La figura 1 ea.una viste en alzado, parcialmente esque­

mática y parcialmente en sección, que ilustra un dispositivo an 

tibloqueo, controlable instalado según el presente invento.

La figura 2 es una.vista similar a la rigura 1, e ilus­

tra una modalidad operativa del presenta invento.
La figura 3 se una vista en planta, parcialmente en sac 

ción, denuna forma modificada, del-dispositivo de lo figure 2jy
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Las figura* 4A y 4B son, respectivamente, una vista siia¿ 

lar a la figura 3» y una vista an alzado (parcialmente an sec­

ción y tomada prácticamente a lo largo da la linea 4B-4B de la 

figura 4A) de una forma modificada del dispositivo da la figura

3.
A pasar de que el presenta invento sa describirá con má »•

detalle más adelante tomando como referencia los dibujos adjun^

toa, se comprenderá an la exposición de la descripción detalla­

da de este invento que los expertos en la materia pueden reali­

zar diversas modificaciones dBl mieraow.Por esta razón, la des­

cripción detallada ha ds interpretarse con un amplio alcanza y 

no como limitación del alcance de este invento.
Según se ilustra en la figura 1, un dispositivo según eL 

presente invento, indicado de un modo general por la referencia 

A comprende una caja 2 a través de la cual fluye normalmente - 

fluido hidráulico a presión en un trayecto de flujo normalmente 

abierto indicado por las flechas 3. El fluido hidráulico fluya 

desde un cilindro maestro hasta el cilindro de una ruada duran­

te la frenada y en dirección inversa durante la modulación del 

freno según se describirá más addlante. La caja tiene un primer 

y un segundó dispositivo ds acoplamiento ds conducto para inter­

poner el dispositivo de caja 2, en un conducto 1 que conduce di 

cho fluido hidráulica a presión. Cuando sa instala de este modo 
en la conducción de los frenos de un freno dB fluido hidráulico 

clásico para un vehículo automóvil, la característica normalmen 

te abierta del trayecto de flujo a travóB de la caja 2 asegura 

que no haya necesidad de tener que alterar el método tradicional 

ds sangría para eliminar gas comprimible del sistema de los fre 

nos en el que se incorpora el dispositivo A según este invento.

Dentro de la caja hay un primer y un segundo dispositi-

4
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vo da válvula indicado da un modo general por la referencia 8,15 

manteniendo una relación de flujo en aarie entre si y con el - 

conducto 1 para regular el flujo de fluido a traváe de la caja 

2» El primer y el segundo dispositivos de válvula 8, 15 definan 

entra al una párta da conducto controlada,.con loa fines que ae 

explicarán con detalle más adelante. También se monta dentro de 

la caja 2 un dispositivo accionador do válvula indicado de un - 

modo general por la referencia 4 y que funciona acoplado con el 

primer y al segundo dispositivos do válvula 8, 15, para poner - 
normalmente en condiciones las válvulas para el paso libra da 

fluido en una u otra dirección a traváe ds la caja 2. El dispo­

sitivo accionador do válvula 4, según so describirá con más de­

tallo más adelante, funciona de una forma controlada par* poner 

an condicionea loa dispositivos de válvula 8, 15 con al fin da 

que bloquean el paso de fluido en una dirección a través del - 

dispositivo de caja 2, pero permitiendo si paso da fluido en la 

otra dirección. Laa válvulas y el accionador de válvula 4 coope 

ron con una sección da bombeo indicada da un modo general por 
la referencia 11 y que tiene un dispositivo de pistón 13 monta­

do en un cilindro 12 en el dispositivo ds caja 2. El dispositi­

vo ds pistón 13 as comunica en su funcionamiento con la parte - 
de conducto controlada definida entre los dispositivos de válvu 

la 8, 15 por un conducto 31 y funciona (según indica una flacha 

de dobla punta an la figura l) para dilatar y contraer cíclica­

mente el volúmen da la parte ds conducto controlada.
Se comprenderá que cada uno de loa primer y segundo dis 

positivos de válvula 8, 15 ejerce una función de válvula da re­

tención selectiva. Refiriéndonos de un modo más particular al - 

primer dispositivo de válvula 8, ae observará que el dispositi­

vo do válvula comprende una bola 20 empujada por un muelle 1930
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p.ra que haga contacto con un asiento 10. La bola 20 ae mantiene 
normalmente separada del asiento 10 por qne barra 6 espiga de - 

regulación 9 que sal. del núcleo 5 de un solenóide eléctrico - 

qua funciona como dispositivo accionador de la válvula 4. Según 

se expondrá con más detalle más adelante el núcleo 5 se despla­

za axialmente dentro de la caja 2 en respuesta a señales eléc­

tricas alimentadas a una bobina 6 del dispositivo accionador da 

la válvula 4. Según se comprenderá, le fuerza elástica da la bo 

1. 20 contra el’asiento 10 permite que el primer dispositivo de 

válvula 8 deja pasar fluido en una dilección (de izquierda a de 

recha en la figura l) pero bloqueando el flujo de fluido en la 

otra dirección (de derecha a izquierda en la figura l). El se­

gundo dispositivo de válvula 15, según se observará, tiene un - 

elemento de válvula 16 empujado para qua haga contacto con un, 

asiento 17 por un muelle 30 que proporciona una interconexión 

resiliente entre el elemento de válvula 16 y una cabeza agranda 

da 21 de una barra 22 que sale del núcleo 5. El segundo dispo­
sitivo de válvula funciona de una forma virtualmente idéntica a 

la descrita con relación al primer dispositivo de válvula.
Se ha propuesto que el modulador del freno da la figura 

1, se emplee junto con un detector que emite una señal en el os, 

so de que se precise el funcionamisnto del dispositivo ante blo, 

queo. Un cierto número de dichos sensores se describe en la pa­

tente EE.UU. n0 3.833.097 y en las figuras 6 - 12 de dichas pa­

tentes se han ilustrado diversas variaciones. Los expertos dn 

la materia relativa a sistemas de control de los frenos' antiblo 

queo conocerán otros dispositivos sensores que saben que son -  

idóneos para detectar el deslizamiento de las ruedas ó al rágx 
man de.retardo de un elemento giratorio frenado y para indipar  ̂
eléctricamente, y de otro modo, la aparición de un deslizamien­

to excesivo de la rueda ó un régimen de retardo superior a un
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régimen predeterminado. Un sensor elegido entre loe sensores ifl 

dicados, según el presente invento, funcione conectado con el - 

elemento giratorio que ae desea controlar con el dispositivo de 

la figura 1, según indica de un modo general la referencia B, y 

se conecta eléctricemente a la bobina ó para activar la bobina 

en caso de que se precise modulación de loa frenos.
En un funcionamiento normal, el fluido hidráulico puede 

fluir libremente en ambas direcciones en el conducto hidráulico 

1 y s través del dispositivo de caja 2 en el trayecto da flujo 

indicado por laa flachas 3. Por lo tanto, ae puede conseguir - 

una acción.de frenada normal con la compresión del fluido por 

un cilindro maeatto y el accionamiento resultante da loa cilin­

dros de las ruedas. No obstante, cuando la bobina 6 del disposi 

tivo accionador da la válvula 4 ae activa al emitirse una aerial 

desde un sensor, generada como reeultado da patinazo de la rué 

da ó un régimen excesivo de retardo del elemento giratorio fre­
nado, el núcleo 5 a. d.splaz. (hacia 1. izquierda;según s. veré 

en la figura l) contra la acción de un muelle de recuperación 

23. Dicho desplazamiento del núcleo 5 da por resultado al cier­

ra prácticamente simultáneo del primer y el segundo dispositi­

vos de válvula 8, 15 por acción de los muelles de empuje raspee, 

tivo 19, 30. Al ponerse.loa dispositivos da válvula 8, 15 en con 

diciones da bloqusar al paso de fluido desde el cilindro maesU 

hasta el cilindro accionado a través del dispositivo de caja 2, 

ss evita cualquier aumento adicional an la acumulación de pre­

sión del cilindro accionado.
Mediante la misma señal alimentada a la bobina 6, se .pe 

ne en funcionamiento un dispositivo accionado apropiado que mu. 

va al pistón 13, y al pistón 13 inicia un movimiento alternati 

vo de oscilación contra la fuerza de un muelle de recuperación
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14. D. preferencia,'según se describirá con más detelle más ade 
Unte, dicho movimiento del pistón 13 es si resultado de un mo­

vimiento excéntrico de un motor eléctrico. Con le dilatación y 

contracción cíclicas del volúmen de la parte de conducto regula 

da entra loe dispositivos de válvula 8,15, la presión en la —  

parta de conducto regulada dentro de la caja 2 ae reduce con re, 

lación a la presión existente an el cilindra accionado, y des­

pués aumenta por encima de la presión inducida desde el cilindu 

maestro. Por consiguiente, el fluido hidráulico se bombea dasds 

el cilindro aocionado y se devuélva hacia al cilindro maestro.
Dos ventajas específicas dsl modulador del freno del - 

presente invento, según se ha descrito hasta asta punto, resul­

tan del hecho de que no se producirá acción de bombeo si el prj, 

mar y el segundo dispositivo de válvula 8,15 no se ponen en cbri 

diciones de retención por acción del dispositivo accionador de 

la válvula 4, aún cuando el pistón 13 se desplace en su cilin­

dro 12. Como el sistema de los frenos en el que se inserta el 

dispositivo del presente invento ss un sistema hidráulico lla­
no, el movimiento alternativo del pistón 13, mientras al trayac 

to de flujo de fluido hidráulico está normalmente abierto, no 

afectará perjudicialmente la función ú operación del reato dal 

sistema, y el dispositivo no funcionará como una bomba hasta - 

que se necesite una respuesta a un régimen de retardo excesivo 

indicado ó en caso da pérdida da sañal al dispositivo acciona­

dor de la válvula.
Se puede aprovechar este hecho para reducir el interva­

lo de tiempo necesario para responder a las señales del sensor 

A título de ejemplo, cualquiera de los cuatro sensores previstos 

en un vehículo de cuatro ruedas puede iniciar el movimiento da], 

pistón de los moduladores que controlan las funciones antiblo-

4
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quso de lee cuatro ruedas y, cuando sea apropiado» algunoa <5 to­

dos loa moduladores ae pueden mover desde un dispositivo de eccj o

namiento común. Por lo tanto, la aparición de un deslizamiento

excesivo en cualquiera de las cuatro ruedas facilita una reepueii 

ta más rápida a un deslizamiento similar excesivo en cualquier 

otra ruede del grupo* Como variante, se pueda iniciar el despla­

zamiento del pistón en respuesta a la presión del cilindro maes­

tro si se eleva por encima da un valor limite» Además, el movi­

miento alternativo del pistón 13 no se tiene que desactivar in­

mediatamente al restablecerse 8l modulador al estado de trayec­

to de flujo abierto normal. Por el contrario, el restablecimien­

to del conducto al estado de flujo libre asegura al evitar una 

continuación excesiva de la relajación del efecto de frenada. A., 

evitarse que continúe el bombeo ó al elegir la fuerza ejercida 

por el muelle 30 ee evita que se ajarza sobre el cilindro accig, 

nado un vacio que podría aspirar aire en el cilindro alrededor 

de los elementos ds estanqueidad del cilindro accionado. .
Papa asegurar además que la acciún de bombeo no induzca 

presiones suatmosfáricas indeseables, en un dispositivo según - 

este invento, se comprenderá que un interruptor alóctrico contrj) 

lado por fluido a presión ee pueds coneotsr eléctricamente a la 
bobina 6 y funcionar comunicado con la parte de conducto regula­

da dentro ds la caja 2. Mediante dicho interruptor ds seguridad 

ajustada para abrir un circuito alóctrico a una presión predeta:? 
minada por enoima da la presión atmóeferica, si dispositivo ds 

accionamiento del pistón, la bobina 6 ó ambos elementos, se de­

sactivarán en caso de que la acción de bombeo del dispositivo - 

según asta invento reduzca la presión inducida en al cilindro 

accionado por debajo de dicho nivel limite, en cuyo caso el efeji 

to dá bombeo cesarla inmediatamente-. Según ae comprenderá, dicho
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interruptor de seguridad se puede conecta*, como variante, al - 

i conducto 1 en un punto intermedio entre el dispositivo de caja 
|2 y el cilindro accionado. Tan pronto como el modulador de loa - 

frenos de este invento ha desahogado la presión aplicada a un ci 

lindro accionado en la magnitud necesaria para que el régimen di, 

¡rotación de la rueda deje de reducirse a un régimen excesivo y/j 

¡cuando el deslizamiento de la rueda deja de ser excesivo, cesa 

¡la señal de seneor y se desactiva la bobina 6 del dispositivo - 

accionador da la válvula 4. Al mismo tiempo, el dispositivo de 

accionamiento del pistón de bombeo 13 se puede desactivar tambifcn 

excepto en aquellas modalidades en las que dos ó más dispositi. 

vos emplean un motor común ó aparato de bombeo para el control 

común de dicho dispositivo de acci onamiento. Al desactivarse 

la bobina 6, el flujo de fluido hidráulico libre normal a trováis 

de la caja 2 se restablece en el sentido de que el núcleo 5 vuaj, 

va a la posición normal (desplazado hacia la derecha, según se 

verá en la figura 1, por acción del muelle 23) y el primer y se 
gundo dispositivos de válvula 8, 15 se ponen en condiciones pa­

ra el paso libre de fluido.
Refiriéndonos ahora de un modo más particular a la figu 

ra 2, un. modalidad práctica del dispositivo ilustrado esquemá­

ticamente en la figura 1, se ilustra en esta figura y se emplea 

en la misma caracteres de referencia comunes para indicar carac 

terísticas comunes dal aparato. Según se verá comparando la re­

presentación esquemática de la figura 1, con la modalidad ilus­

trada con más detalle en la figura 2, la posición del pistón 13 

de la parte de bombeo 11 puede variar ixon.r relación a la bobina 

6, pero sirviendo todavía para la expansión y contracción cicli 

ca del volúmen de la parte de conducto regulada definida entra 

al primer y el segundo dispositivo de válvula 8,15. Según se ob

•i
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ssrvará además, aa ilustran también con méa datalla an la figura 

2 un motor «liótrico M qua mueva una axoéntrioa E para movar al 

platón 13*
Una modalidad práctica an la cual un solo motor eláctri 

oo M proporciona la fuerza motriz para más de un dispositivo aa 

iluatra an la figura 3, donda se utilizan da nuevo caracteres 

da referencia comunas para indicar elementos comunes del dispo­

sitivo según este invento. El dispositivo de la figura 3 tiene 

aplicación particular a loa sistemas de doa circuitos an los cu* 

las los conductos da fluido a presión paralelos salan da dos ci­

lindros maestros para conducir fluido a presión a cilindros in- 

dependientes accionados en .una ruada común ó a puntos diferentes 

para frenar elementos giratorios separados múltiples. Dichos si» 

tamas da doble circuito son actualmente nórmalas en vehículos, 

como son los vehículos ds viajeros y, por consiguiente, son co­

nocidos para los diseñadoras da automóvilaa.
Otra modificación dal dispositivo da la figura 3, se - 

ilustra an las figuras 4A y 4B, En el dispositivo ds astas figu 

ras una relación ds desplazamiento entre las cajas 2 para las 

bobinas del solenóide 6 y el centro da rotación da la excéntri­

ca E facilita las operaciones da meoan ización durante la fabri 

oación y reducá también las dimensiones totales del conjunto. 

Según aparece especialmente visible an la figura 4B las cilin­

dros 12 son fácilmente acesibles para mecanización, y cuando - 

los cilindros se han mecanizado y los pistones 13 y muelles de 

recuperación 14 sa han montado, el extremo exterior abierto del 

cilindro ss pueda cerrar mediante un tapón roscado 36 ó diaposi 

tivo similar.
Se comprenderá qua al dispositivo accionador de la vál­

vula 4 para .los dispositivos da válvula 8 y 15 puede adoptar —
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tras formas distintas a la descrita antepica.' msnts, que la sa- 

ructura que defina la parta da conducto regulada de volómers di 

atable puede variar de un modo similar y que el dispositivo roo 

or pueda ssr un dispositivo motor que no sea eléctrico. A tifeu 

o da ejemplo, el accionador y el dispositivo motor pueden astaj: 

lovidos ambos'por fluido, por aire comprimido, ó por fluido hi 

Iráulico procedente de fuentes de suministro disponibles» La - 

jarte de conducto regulada puade emplear un diafragma ó disposi 

;ivo similar. Se comprenderá que los expertos en la materia pus 

Jen realizar otras variaciones sin desviarse del alcance del io 

«anta descrito bti la presente Memoria.
En loe dibujos y en la memoria descriptiva se ha expuros 

una modalidad do preferencia del invento, y aunque se emplean
I

minoa específicos, se usan en un sentido genérico y descrip­

tivo solamente y no con fines de limitación.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 

como la manera de realizarlo on la práctica, debe hacerse cons­

tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­

bles da modificaciones de detalle an cuanto no alteren au prin­

cipio fundamental.
REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento y aparato para frenar un elemento gi­

ratorio y evitar bu bloqueo, frenado por la fuerza ejercida por 

un cilindro accionado por fluido s presi <5n, procedimiento ca- 

ractarizado porque comprendo las etapas de dejar fluido libre­

mente de una forma normal entre al cilindro y si depósito e tsa

vó8 de un conducto que establee® comunicación do fluido entre - 

loe miemos y a través ds una bomba antibloquao controlable in­

terpuesta en el conducto} detectar la aparición de un régimen - 

de retardo del elemento giratorio que exceda de un régimen pre-
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jelpbloqueo, y responder a la aparición detectada de un régimen 

excesivo¡de retardo bloqueando el paeo libre de fluido en la di­

rección aítravéa de la bomba pero bombeando fluido a través dsl 

conducto en dirección opuesta para liberar fuirza de frenada qu* 

de otro modo retarda la rotación dal alamanto.
2.- Procedimiento Begún la reivindicación 1, caracteri­

zado porque el fluido del conduoto se comprime por medio de un 

cilindro maestro y transmite, por lo tanto, fuerza al cilindro 

ootivado por.fluido a presión y porque, adsméo, el bloqueo del 

paeo libre de fluido y el bombeo de fluido a través d»l conduc­

to comprenden evitar el flujo de fluido desde el oilindro maes­

tro hasta el cilindro, activado pero bombeando fluido desda el - 

oilindro activado hasta el cilindro maestro.
3«- Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2, ca­

racterizado porque para frenar una rueda de ün vehículo automó­

vil según el cual el fluido hidráulioo a presión es suministra 

desda una fuente de presión y se aplica a través da un conductc 

al freno da una rueda el procedimiento oomprende bombear fluide 

hidráulico a través dal oonducto diada, al freno y hacia la fuer_ 

te da suministro para modular la frenada de la rueda.
4«- Procedimiento eegón la reivindicación i, caracteri­

zado porque oomprende detectar el deslizamiento da la rueda e 

iniciar la etapa dB bombeo en respuesta a' apariciones detecta­

das de deslizamiento excesivo de la rueda.
5,- Procedimiento según la reivindicación 4, caracteri­

zado porque la etapa de bombeo comprende oerrar una válvula uní 

direccional en el oonducto para bloquear flujo da fluido, al - 

freno pero permitiendo el flujo de fluido d seda al freno en -

30 sentido contrario.
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6. - Procedimiento según la reivindicación 5, caracteriza 

do porque la etapa de bombeo comprende cerrar un par da válvulas 

unidireccionales separadas en el conducto y después dilatar y - 

contraer alternativamente el volúmen de un* parte del conducto ■ 

entre las dos válvulas.
7. - Aparato para la aplicación del procedimiento S8§ún 

las reivindicaciones 1 a 6, del tipo que compranda un dispositi 

vo de cilindro del freno accionado por fluido a presión para ajar 

cer una. fuerza que frena la rotación del elemento; un diapoeitiv 

de depósito para abastecer fluido al cilindro; un dispositivo di 

conducto para establecer una comunicación de funcionamiento en­

tra si dispositivo ds cilindro y el dispositivo de depósito y un 

dispositivo sensor para detectar el régimen de rstardo de au ro 

tación y para indicar la aparición dB un régimen de retardo Bn' 

exceso a un régimen predeterminado; caracterizado porque el ap® 

rato ae forma por un dispositivo modulador del freno interpueetj. 

en dicho dispositivo de conducto entre el dispositivo da dapóai 

to y el dispositivo de cilindro para regular normalmente ol flu 

jo libre de fluido antre el dispositivo dd depósito y al dispo­

sitivo de cilindro a través del dispositivo de conducto y el dij> 

positivo modulador, funcionando dicho dispositivo modulador co­

nectado, bi dispositivo sensor y-respondiendo al mismo paro bom­

bear fluido a través dsl dispositivo de conducto con relación 
al dispositivo de cilindro én respuesta a un régimen da retarda 

excesivo indicado y para libsrar de este modo fuerzas de frena 

da que de otro modo retardan la rotaci ón dél elemento.
B._ Aparato según la reivindicación 7, caractarizado pot 

que el dispositivo modulador comprends un primer y un segundo 

dispositivo de válvulas qua mantienen una relacidn da flujo an 

serie en dicho dispositivo ds conducto y qua definen antro loo

•I
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mismos una parts da conducto controlada; un dispositivo acciona- 

dor de la válvula que funciona acoplado al dispositivo da válvu- 

la para al flujo libre da fluido a través dal mismo y qua raspar 

da al dispositivo sensor para poner en condi cionaa el dispositi, 

vo de válvula para al flujo de fluido en una dirección solamanti
olí!, '
a través del mismo en respuesta a un régiraenridé retardo exceslvc 

indicado» y un dispositivo da cámara dilatable que se comunica 

en su funcionamiento con la parte da conducto controlado pera dĵ  

latar y contraer intermitentemente su volúmen.
9«- Aparato cagón la reivindicación 8» caracterizado poi, 

que se dota además de un dispositivo da cilindro maestro inter­

puesto entre el dispositivo de depósito y el dispositivo de cod 

ducto para comprimir fluido en dicho dispositivo de oonducto y 

transmitir por lo tanto la fuerza del cilindro para frenar la 

rotación del elemento y porque, además, la .cámara dilatable y - 

el dispositivo da válvula cooperan para bombear fluido desde «1 

dispositivo de cilindro con el fin da liberar fuerza de fronada,
10, - Aparato aegún la reivindicación 8, caracterizado - 

porque el dispositivo accionedor de la válvula es un dispositi­

vo accionedor común que funciona aooplado al primer y segundo - 

dispositivo de válvula.
11. - Aparato según las reivindicaciones anteriores, ca­

racterizado porque el dispositivo modulador del freno se consti­

tuyen por un dispositivo sensor para detectar si régimen da re­

tardo de la rotaoión del elemento giratorio y para indicar la - 

aparición de un régimen de retardo an exceso a un régimen prods 

terminado; un dispositivo de cilindro para ejercer fuerza de fíe 

nada.sobre el elemento giratorio y que tienen un dispositivo de

pistón para recibir la fuerza transmitida por si fluido hidráu­

lico a presión; un dispositivo de aojol ona miento con fuerza de
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frenada para suministrar fluido hidráulica a pr88ión y para sfss 
tuar la frenada del elemento giratorio ; un dispositivo de con­
ducto que establece una comunicación de funcionamiento entre el 

dispositivo accionador con fuerza de frenada y el dispositivo ds 

cilindro para conducir fluido hidráulico entre los mismos} un - 

primar y un segundo dispositivo de válvula interpuesto en al din 

positivo de conducto manteniendo una rslacidn de flujo en saris 

entre sí para .regular el fldijo de fluido hidráulico a través- de;, 

dispositivo de conducto y que definen entre dicho dispositivo du 

válvula una parte de conducto controlado} una cámara dilatable ■■ 

que funciona en comunicación con la parta de conducto controlado 

para dilatar y contraer cíclicamente do una forma controlada su 

eoldmen, y un dispositivo accionador que funciona conectado al 
dispositivo sensor y al dispositivo deválvula y la cámara dila­

table para ponsr normalmente en condiciones el dispositivo d® 

válvula y regular el flujo libre de flujo hidráulico sn una ú - 

otra dirección a travóa de la parte de conducto controlado y pa 

ra responder a un régimen excesivo indicado de retardo poniendo 

en condiciones el dispositivo ds válvu la para bloquear al paso 

de fluido hidráulico a través del dispositivo de conducto al - 

dispositivo ds cilindro y dilatando y contrayendo cíclicamente 

el volúmen de la parte de conducto contioledo para bombear fluí 

do hidráulico desde el dispositivo ds cilindro haoia el dispoai. 

tivo de accionamiento' con fuerza y para liberar fuerza libsrad® 

que de otro modo retarda la.‘rotación del elemento»

12.- Aparato según la reivindicación 11, caracterizado 

porque cada uno de los dispositivos de válvula comprende un asi 

ento,suh.elementó.db válvula para hacer asiento sobra un asienta 

correspondiente y un dispositivo resiliente para empujar al ele 
mentó de válvula correspondiente hacia dicho-asiento correspon-

*

í
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diente y bloquear, por Ib tentó, el peso de fluido e través da 

|un¡dispositivo de válvula correspondiente solamente en una direo 

cidn paro permitiendo el flujo bombeado en la otra dirección.

13. - Aparato según la raivindicació 12, caracterizado 

porque el. dispositivo accionador de válvula funciona acoplado al 

diapositivo: da empuja de uno da dichos dispositivos de válvula y 

funcioné acoplado al elemento de válvula del otro de loa dispoal, 

tivos de válvula.
14. » Aparato según la raivindicaoidn 13, caracterizado 

porque el dispositivo accionador de la válvula comprende una bo­

bina do aolsnóide eláotrloa un núcleo montado para efectuar un • 

movimiento oon relación a la bobina y qua funciona acoplado al • 

dispositivo da válvula, y un dispositivo re eiliente que empuja 

el núcleo hacia une primera posición de acondicionamiento de la 

válvula al activarse sláotrioamente dioha bobina.
IB.- Aparato según las reivindicaoionae anteriores carao 

terizado porque ouando es utilizo para frenar la rueda de un ve, 

hloulo, que tiene un diapositivo de freno ae neibla a la presión 

de fluido hidráulico para frenar la rotación de la rueda, un 

conducto da fluido hidráulico conectado al dispositivo de freno, 

y medios que funoioaan en comunicación oon el .Conducto para apl.t, 

car fluido hidráulico a presión pera frenar la rueda» ae doto - 

al aparato de un dispositivo modulador del freno que funciona - 

interpuesto en el conducto para bombaar fluido hidráulico a tra 

váa del conduoto desde el dispositivo de freno y haoia el dispg,

eitivo que induce la presión.
Í6«- Aparato según la reivindicación. 15, caracterizado 

porque el dispositivo modulador se forma por un par de válvulas 

unidireooionalea, normalmente abiertaa, separadas, que definen1 

entre el una oámara dilatable y medios para dilatar'y contraer
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alternativamente el volúmen da la cámara definida entre las vál­
vulas, por lo que dichas válvulas, cuando se cierran» bloquean 
el flujo da fluido hacia el dispositivo de freno mientras qua - 

permiten el flujo de fluido en sentido contrario a dicho disposi

tivo de freno»
17. - Aparato Begún la reivindicación 16, caracterizado 

porque comprendo además medios para cerrar las válvulas,

18. - Aparato según la reivindicación 17, caracterizado 

porque comprende un dispositivo sensor para indicar la aspirad 

de un deslizamiento excesivo de la rueda y que funciona conecta

un

do con el dispositivo da cierre de la válvula;, y el dispositivo 

de dilatación y contracción del volúmen par a iniciar su funcio_ 

namiento en respuesta a un deslizamiento de la rueda escasivo -
l

indicado.
19.- Aparato según las reivindicaciones anteriores, ca­

racterizado porque el modulador de freno sa constituya por un - 

dispositivo de caja que tiene un primer y un.segundo diapositi 

vo de acoplamiento de conductos para interponer el dispositivo 

de oaja en un conducto que conduce fluido a presión; un primer f  

un segundo dispositivo de válvula que mantlenso una relación cié 

flujo Bn serie entre sí y con dichos medios de acoplamiento de 

conducto para controlar el flujo de fluido y que definen entra 

el primer y el segundo dispositivo de válvula una parte de con­
ducto controlada; un dispositivo accionador de válvula qua fun­

ciona acoplado al primer y segundo dispositivo'ide válvula per®

poner normalmente en condiciones loe dispositivos de válvula pa 

ra el paso libre de fluido en una u otra dirección a travúa del 

dispositivo de caja, funcionando el dispositivo accionador de - 

las válvulas de una forma controlada para poner en condiciones 

dichos dispositivos de válvula con el fin de bloquear el paso da

•I
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fluido en una dirección a través dal dispositiva da caja» y me­

dios.!, que, funcionen, en comunicación con la parta, do conducto con 

trolada para dilatar y contraer óielioaraents au volúman y para - 

cooperar por lo tanto con los dispositivos da válvula en el bom­
beo de fluido 8n la otra dirección b través del dispositivo-de

caja.
20, - Aparato según la reivindicación 19, caracterizado 

porque cada uho de los dispositivos de vSlvula ee forma por un 

asiento, un elemento de válvula par* hacer asiento sobra un asi­
ento correspondiente y medios resilientes pare empujar un alemeji 

to de válvula correspondiente haoia el asiento correspondiente

y pare bloquear da eBts modo el paso da fluido a través de un -
. i

dispositivo de válvula correspondients solamente en una direc­

ción poro permitiendo el flujo bombeado a través del mismo en - 

la otra direoeión.
21. - Aparato según la reivindicación 20, caracterizado 

porque el dispositivo aocionador de las válvulas funciona acopl»
, t

do al dispositivo ds empuje de una de dichas válvulas y función i 

acoplado al elemento ds válvula dal otro de diohoe dispositivos 

ds válvula.
22. - Aparato según la reivindicación 19, caracterizado 

porque al diapositiva aocionador de la válvula comprende una bo 

bina ds aolsnóide eléctrica, un núcleo montado para moverae con 
ralaoión a diohe bobina y qua funoiona acoplado al dispositivo 

ds válvula, y medios resilientes qua jempujan el núcleo haoia - 

una primara posioión de acondicionamiento ds la válvula, moviétj 

dose el núcleo oon relación a la bobina y a una segunda posición 
de acondicionamiento da la válvula al motivares eléctricamente 

dioha bobina.
23. - Procedimiento y aparato, para frenar un elemento g¿30
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ratorio y evitar-ou bloqueo, tal y como queda sustancialmanta das, 
crito an la presenta Memoria, e ilustrado en los dibujos adjun­

tos.
La presente Memoria, consta ds 22 hojaa escritas a máqui 

na por una sola cara.

Madrid, 2 6 HAY01975
FOLKE IVAR BLOHBEBG y 3AN OLOU MAR­
TIN HOLST.
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