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La presente invencién se refiere a un procedimien— |
to para la obtencién de leminados de bandas de espumé de po-
lietileno reticulades, de las cuales como minimo una presen~
ta una estructura de poros anisotrdpica. '

Es conocido que las espumas de poliet;leno retiéu;
;adas se pueden obtener por un proceso de reticﬁlacién pér—
oxidico, en el cual una mezcla de peréxido de pélietilend Yy
un agente propulsor quimico se extruyen en formg con$inua
para formaf une lémina que despuds se reticula en una estufa
¥y, & continuacién, se espuma cuando ha alcanzado la tempe-
ratura necesaria para activar el agente propula¢r segﬁn 8se
describe en la publicacién alemana DOS 1.694.130 y pétente
US N2 3.098.831. Por este procedimiento se obtignen espumas
con estructura de células y de poros»cefradoa. Su densidad
es uniforme a,través de todo el espesor de la cgpa de espu-
ma. La densidad de estas espumas estd controlad§ por la cén—

tidad de agente propulsor que contienen. Asimismo es conoci- |

- do que espumas de diferentes densidades se puedén soldar

juntas bajo calor, obteniéndose un laminedo de gspums que
tiene una estructura similar a un sandwich,y enﬁel cqal las -
distintas capas tienen distintas densidades. Esfos lqmina—
dos no tienen anisotropia en au egtructura,dé pqros y, de~
bido al hecho a que capas individﬁales se sueldgn consecuti-
vamente hay una delgada csapa compécta ehtre las.capas porp-~
sas. Estas capas compactas tienen:la desventaja de aumentér
la densidad del laminado ¥y, por lo tanto, reducir el aisla-
miento térmico. Ademds, una cierta cantidad de materipl se
pierde debido al soldado de la superficie. '

Sorprendentemente se ha,daséubierto qug se pueden

evitar estas desventajas y,.ademés,ﬁobtener bandas espumaqéa




¢con mejores propiedades ﬁecénicas si se trabaja segin el
procedimiento de la presente invencidén. Se trata aqui de un
procedimiento para la obtencidén de laminados de espumas de
polietileno reticuladas, que tienen una estructurg deroros
anisotrdpica en, como minimo, una capa interior, que se ca-
racteriza porque como minimo tres placas de polietileno,

gque contienen cantidades iguales de perdxido como agente
reticulador y cantidades distintas de un agente propulsor
quimico, se dispomen como estructura de varias ¢apas forméne
dose dos capas externas por las léminas que contienen menor
proporcidén de agente propulsor, y la estructura se calienta,
preferegtemente en un horno de calentamiento oontinuq, de
menera que las ldminas individuales se reticulen y, al mis-
mo tiempo, se suelden entre si fo?mando un laminado que, a

continuacién, se espuma mediante elevacién de la temperatu-

ra entre 190 y 250°C.

Se ha descubiertd, inesperadamente, que en el la-
minado obtenido por el procedimiento de la inveﬁcidn la ca=~
pa interné, mds ligera, contiene células Que estdn alarga~
das en una direccién perpendicular a la capa, ea decir, es-
tas capas tlenen una estructura de poros anisotrépica. Los
laminados son més rigidos y tieneﬁ mayor resistencia s lag
compreaién que los laminados obtenidos'por la laminadidn en
caliente de capas de espuma de polietileno individuales.

La estructura de los laminados obtenidos segin la
invencién estd representade esquemdticamente en la Figura 1

como compuesto de tres espumas de polietileno.

Bn la capa central se aprecian las células anisg-
trépicas, que estén alargadas perpendiculaermente con respec-
to a las dimensiones planas del laminado. Esta aniaot#opia
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estard més destacada contra mayores sean las diferengias en.
densidad entre las capas externas y la capg'cenfral. Redu-~
ciendo la cantidad de agente propulsbr en la.capa externsa

a2 cero, es posible obtener espumas que tienen cépas theﬁ-
naé compactas y un nicleo de espuma anisotrépico. |

El proéedimiento de la invencidén se efectia prefe-
rentemente empleando una extrusionadora de ldminas mdiltiples
para extrulr en forme discontinua o continua ldminas o capas
de polietileno con igual contenido en perdéxido para el reti-
culado, pero conteniendo proporcioneé distintas de agente
propulsor. El contenido en agente propulsor de las cépas
exﬁernas, que preferentemente se?é iguel entre gllas, serd

siempre inferior a aquél de las capas internas. : \

El proceso de mezclado del polietilenq con los -

agentes reticuladores y agenteé propulsores'o conecentradog

de estos agentes en el polietileno se efectia en una extru-
gionadora con ulterior conformacidén a temberaturas por de-
bajo del punto de descomposicién del peréxido. ‘El tiempo

_de residencia medio en la extrusionadors serd de unos 5 mi-

nutos, con lo que la reticulacién de la mezcle g espumar

quedard esencialmente inhibida en esta etapa.

El mismo resultado se puede obtener tgubién extyu-
yendo por separado las distintas qapas, colocéndolas una '
encima de la otra y calentdndolas en una estufa de aire ca~
liente. Durante el calentamiento se sueldan las distintas
capas formando unsg placa compacta de varias capag, que reji-
culan simultdneamente y se espuman después de aleanzarse ;é
temperatura de descomposicidn del agente de propplsidg quf-

mico.

La reticulacién propiamente dicha se efectia gene-
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ralmente a temperaturas a partir de 160% ¥ el proceso .de
reticulacién se desarrolls a temperaturas desde 190 a 250°C.

Polietilenos adecuados para la obtencién de lami-
nados segun la presente invencidén son los poliefilenos de
baja presién (& 0,94 - 0,97 g/cm3) ¥y de alta presién
(& 0,91 hasta unos 0,94 g/cm3), breferentemenie los polieti--

lenos de alta presidn.

Como peréxidos, empleadds‘para 1a'ret;culacidn,
son especialmente adecuados los peréxidos orgdnicos tales
como peréxido dicumilico, 2,S-dimetil-z,5-di-(t¢rc.butil—
peroxi)hexano, 2,5-dimetil-2,5-di;(terc.butilpefoxi)-hexina,
hidroperéxido terc.butilico, peréxido cumil-tere.butilico,
perdxido di-terc.but{lico y bis-(terc.butilperoxi-isopro-
pil)-benceno. Tiene preferencia el perdxido dicumilico.

Los peréxidos se emplean en cantidades desde un
0,3 a 1,5 % en peso, calculado sobre la mezcla total, con
lo que se logra una reticulacidén preferente de 20-80 %.

Como agentes de propulsidén quimica tienen prefe-
rencla aquéllos que se deacompone@ & temperaturas superiores
e 190°C. Preferentemente se empleén azodicerbonamidasg, di-
sulfohidrazidas y N,N'-dinitrosopéntametilentetraminas en
cantidades desde un 2,5 a 15 % en peso, calculajo sobre la

cantidad total de la mezcla.

El procedimiento de la presente invencidén se pue-

de realizar en forma continue o discontinua.

Los laminados de eapuma de polietileno segun la
presente invencién se pueden emplear en la industria del
automévil, en particular paras la fabricacién de techos de
automévil o revestimientos de pared en vehiculos vivienda.
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Ejemplo 1

Con ayuda de una extrusionadora,que estd dotads
de una herramienta para varias placas, se extruyen en forma
continua tres,plaéas superpuestas, de las cuales las dos
placas exteriores se componen de un 94,2 % en peso de polieti
leno, un 5 % én,peso de azodic@rbonamidg y un 0,8 % en peso
de peréxido dicumflico y la capa central se compone de un
84,2 % en peso de’poiietileno, un 15 % en peso de azidiéqr-
bonemida y un 0,8 % en peso de peréxido dicumilico. Esta es-

. tructura compacta de varias capas se introduce ?n una estu~

fa de aire caliente, donde se caliente inicialmente & 160°C
ysfinalmente, a 205 C. Se obtiene 881 un lamlnado de espuma
de polietlleno con una densidad de 90 kg/m ¥ esgtructurs de
poros isotréplca en las dos capas exteriores y una densidad
de 30 kg/m ¥y estructura de poros anlaotrépica ¢n la capa

central.
NOTA .-

Descrita suficientemente la naturaleéa del{inven-
t9,a8l como la manera de realizarlo en la prictica, debe
hacerse constar que las dispbsicipnes anteriormqnte indica-
das son susceptibles de mbdificac;ones de detalle eh'cuanto

no alteren su principio fundgment&l;'

RELVINDICACIONES

l.- Procedimiento para la obtencién de laminados
de espuma de polietileno eompuestaa ésencilalmente de capas
de espuma de polietileno reticuladaa, que tienen una estruc-
tura de poros anisotrdpice en, como minimo, una caps inter-~
na, caracterizado porque como minimo tres léminaa o capaa
de polietileno conteniendo cantidadea iguales de peréxido
como -agente reticulador y caqtidades diferentes de un agen-
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te propulsor quimico se disponen como estructura de capas
miltiples con las dos capas externas‘cdnzeniendp uns, propor-
cién menor de agente propulsor, la estructura se calientg
de manera que las ldminass individuales se reticulen yf al
mismo tiempo, se suelden entre sf formando un laminado que,
a continuacidn, se espuma mediante aumento de la temperatu-
ra.

2.~ Procedimiento segin la reivindicag¢ién 1, ca~
racterizado porque la estructura de capés miltiples se ca-
lienta en una estufa de calentamieﬁto continua.

3.= Procedimiento segun la reivindicac¢ién 1, ca-
racterizado porque la reticulacidn se efectia a temperaturas
de, como minimo,l60°C. .

4.~ Procedimiento segin la reivindica¢ién 1, ca-
racterizado porque la estrunctura se calienta a yna tempera—
tura de 190 a 250°C en la etapa4dg espumacién.

5.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca=-
racterizado porque las ldminas o capas de polietilenq se ex-
truyen mediante una extrusionadora de capas miltiples.

6.~ Procedimiento segin la reivindicagién 1, ca-

racterizado porque las dos capas éxfernas tienen un contew
nido igual en agente propulsor.

7.- Frocedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque las ldminas delpolietileno se componen

de polietileno de alta presién.

8.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque el peréxido se emplea en una pantidad de
wn 0,3 a 1,5 % en peso, calculado sobre la mezela total.

9.~ Procedimiento segin la reivindicagién 1, ca-
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racterizado porque las ldminas de pollietileno se reticulan

entre un 25 y 80 %.

10.~ Procedimiento segin la reivindicgeién 1, ca-
racterizado porque el agente propulsor se empleg en una
concentracidén de un 7,5 a 15 % en peso, calculado sobre la

cantided total de la mezcla.

1l.~ Procedimiento para la obtencidn de laminados
de espuma de polietileno, tal y como queda sustancialmente

descrito en la presente Memoria e ilustrado en el dibujo

‘adjunto.

Esta lemoria consta de 8 hojas escritas a Qéquina
Por una sola cara. ' : .
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