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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente patente se relaciora generalmente cor arrolla-
mientos de aparatos eléctricos de induccidn y particularmente a
disposiciones de arrollamientos para arrollamientos entrelazados,
arrollados en disco, que reduciran significativamente el gradien-
te axil de voltaje y, por lo tanto, el aislamiento eléctrico re-
querido entre vueltas particulares de conductor en la superficie
interna de tales arrollamientos, donde la combinacidn de gradien-
te de voltaje axil y gradiente radial de voltaje a arrollamiento
interno adyacente o tierra causa un gradiente de voltaje resultan-
te, incrementado.

Es bien conocido que, arrolismientos altamente inductivos,tal
como arrollamentos de transformador de nlcleo de hierro y de reac
tor, cuando se exponen a impulso frontal de ondas empinado o vol-
tajes transientes, inicialmente exhiben una distribucidn exporen-
cial de caida de voltaje a lo largo de la longitud del arrollamiep
to, apareciendo un gradiente de voltaje muy alto en las pocas pri
meras vueltas adyacentes al extremo del alto voltaje. Esta condi-
c¢idn se manifiesta porque tales arrollamientos presentan ura im-
pedancia predominantemente capacitiva a voltajes de impulso empi-
nados. Tal impedancia capacitiva se compone de una red compleja
de capacitancia en una relacidén de serie y paralelo. 8i solamente
estuviera presente capacitancia en serie, la distribucidén del vol-
taje a través del arrollamiento seria sustancialmente uniforme y
lineal. Cuanto mayor sea la capacitancia en serie respecto a la
capacitancia en paralelo o a tierra de tales arrollamientos, tan-
to mis uniforme serd la distribucidén inicial del transiente de op
da empinado o los voltajes de impulso aplicados a tales arrolla-
mientos.

Un tipo comin de arrollamiento de alto voltaje para transformado-
<
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res y reactores, es el asi llamado arrollaﬁiento de disco, en que
cada una, de upa pluralidad de bobinas anulares, se enrolla so-
bre un niicleo, como una espiral radial, estando dispuestés las
bobinas cosxilmente sobre el nlicleo y conectadas eléctricamente
en una relacién de circuito en serie. En tal arrollamiénto de
disco es conocido que puede incrementarse la cgmcitancia en se-
rie y mejorarse la distribucidén de voltaje de impulso constru-
yendo el arrollamiento engrupos de bobinas denominades seccio-
nes de arrollamiento, teniendo cada seccidn de arrollamiento por
lo menos dos bobinas, estando conectadas las bobinas de ura sec-
cibén de arrollamiento juntas en una relacidn entrelazada en serie

reentrante, como se ilustra en la patente de EE.UU, 2.453.552 de

Stearn.

Conexiones cruzadas entre las bobinas de disco y una sec-
cidn de arrollamiento usualmente ocurren en bien definidas regio-
nes de conexidén cruzada, que estin generalmente alineadas entre
si y con el eje longitudinal de un arrollamiento. Estas regiones
de conexidén cruzada se extienden a una distancia limitada circup
ferencialmente respecto al arrollamiento. Debido a la naturaleza
de un arrollamiento entrelazado, un conductor en la superficie
interna de tal arrollamiento procurando las conexiones cruzadas
entre las bobinas enrolladas en disco de una seccidn de arrolla-
miento, se separa de un correspondiente conductor interro en upa
seccidn de arrollamiento adyacente por solamente el espacio nor-
mal entre bobinas enrolladas en disco. El recién menciorado con-
ductor de conexidn cruzada en ura seccidn de arrollamiento y el
correspondiente conductor interno en una seccién de arrollamien-
to adyacente se corectan entre si en el arrollamiento por medio
de varias vueltas de conductor, que crea un sustancial gradiente

de voltaje entre estos conductores internos en regiones adyacen-
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tes de conexidn cruzada. Este gradiente de voltaje y, por lo
tanto, la solicitacidr eléctrica entre estos conductores se con-
pensa normalmente, bien sea incrementando el aislamiento de los
conductores afectados en la regidén de comexidn cruzada o incre-
mentando la separacién axil de las bobinas de disco afectado. Sin
embargo, estas modificaciores de aislamientos incrementados, necg
sariamente dan por resultado un incremento en las dimensiones fi-
sicas del arrollamiento con las consiguientes penalidades de peso
y de coste. En adicibn, las nodificaciones incrementadoras de aig
lamiento, que acabar de mencionarse, dan por resultado un arrolla
miento, que tiene urs superficie irregular recibiendo mayor sepz
racién fisica entre arrollzmientos en ur dispositive inductivo

de miltiples arrollsmientos o entre un arrollamiento y el ricleo
de un dispositivo inductivo.

Ademés, un disefio de arrollsmiento, que alinee todas las cpo
nexiones cruzadas de una seccidén de arrollsmiento entre si y con
el eje longitudinal del arrollamiento, produce up disefio de arro-
llamiento, que tiene menos de los alojamientos deseables para to-
mas de arrollamiento y conexiones.

Adicionalmente en arrollamientos de la técnica anterior, en
el tipo entrelazado enrollado en disco, teniendo conexiones cru-
zadas alineadas, el procedimiento mecadnico de curvados conductores
desde upa bobins a otra y afiadierdo alglin pequefio aislamiento ps~
ra proteccidn mecénica da por resultado una "prominencia" o exce-
so de construccidén en ls dimensién radial de la bobina en la re-
gién de comexidén cruzada.

Por lo tanto, es el principal objeto de la presente patente
procurar un arrollamiento de disco entrelazado que evitara la ne-
cesidad de procurar aislamiento adicional entre conductores par-

ticulares en la superficie interna de tal arrollamiento.
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Otro objeto del presente invento es pfocurar un arrollamien
to de disco entrelazado, que tendrad dimensiones fisicas de tama-
fio minimo con correspondientes ahorros de peso y de coste.

Todavia otro objeto de la presente patente es procurar un
arrollamiento de disco entrelazado, que tendrd una subé?ficie ex-
terior regular.

Otro objeto de la presente patente es procurar un arrolla-
miento de disco entrelazado, que tendrd alojamientos deseables
sobre el arrollamiento para tomas y conexiones al mismo.

Bobinas enrolladas en disco de un arrollamiento entrelazado,
se enrollan engrupos denominados secciones de arrollamiento, con-
teniendo cada grupo por lo menos dos bobinas. Conexiones cruza-
das entré las bobinas y una seccidn de arrollamiento ocurren
usualmente en una regidn bien definida de conexidén cruzada, que
se extiende a una distancia limitada circunferencialmente del
arrollamiento. Conexiones cruzadas en las regiones de conexiones
cruzadas de secciones de arrollamiento adyacentes, de acuerdo con
la presente patente, estdn fisicamente desplazadas entre si cir-
cunferencialmente respecto al arrollamiento. Este desplazamiento
fisico incremerta la separacidén de vueltas de conductor de otro
modo adyacentes, que estén separadas eléctricamente por variass
vueltas reduciendo por ello significativamente el gradiente de
voltaje axil entre tales vueltas.

El objeto de la patente, que se trata de proteger se expre-
sard particular y distintivamente se reivindicarid en la nota rei-
vindicatoria adjunta. Sin embargo, se cree que el objeto de esta
patente y la manera en que sus objetos y ventajas se obtienen,
asi como otros objetos y ventajas de la misma, se comprenderin
mds facilmente haciendo referencia a la siguiente descripcién de-

tallada de sus ejecuciones preferidas, particularmente si se con
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sideran a la luz de los dibujos adjuntos.

En los dibujos:

La figura 1, es una vista en perspectiva de un arrollamien~
to entrelazado teniendo custro bobinas enrolladas en disco del
tipo descrito en ls presente patente.

Ia figura 2, es un alzado interno fragmentado de un arrolla-
miento entrelazado del tipo ilustrado en la figura 1, mostrando
la construccibén de la técnica snterior de arrollamiento de comne-
xidén cruzada no desplazada.

Las figuras 24, 2B y 2C son vistas seccionales, tomadas a
lo largo de las lineas A-A, B-B y C-C en la figura 2, respecti-
vamente.

ILa figura 3, es un alzado interno fragmentado de un &arro-
llamiento de disco entrelazasdo del tipo ilustrado en la figura
1, mostrando la disposicidén de arrollamiento de bobina "de paso
atréds" del presente invento.

Las figuras %A, 3B, 3C, y 3D son vistas seccionales tomadas
a lo largo de las lineas A-A, B-B, C-C y D-D en la figura 3, res
pectivamente.

La figura 4, es un alzsdo interno fragmentado de un arrolla-
miento de disco entrelazado del tipo ilustrado en la figura 1,
mostrando la disposicidén de arrollamiento de "paso adelante" de
la presente patehte.

Las figuras 4A, 4B, 4C, 4D y 4E son vistas seccionales, to-
madas a lo largo de las lineas A-A, B-B, C-C, D-D y E-E enr 1la
figura 4, respectivamente.

Haciendo ahora referencis a los dibujos, en que numeros
iguales se usan para indicar partes semejantes en todo ello, en
la figura 1, se ilustra una vista en perspectiva de un arrolla-

miento entrelazado teniendo cuatro bobinas enrolladas en disco,
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del tipo que se describird en la ejecucidn preferida y en esta deg
cripcidén de la técnica anterior. El arrollamiento -20- tiene cua-
tro bobinas de disco, enrolladas en espiral entre si en uné rela-
cién entrelazada en serie reentrante (no se ilustra el entrelazado),
axilmente alineadas y en relacibén espaciada. Grupos de espaciado-
res, tales como el grupo -22- de espaciadores, mantienen las bobi-
nas de disco del arrollamiento -20- en la relacidén espacisda re-
cién mencionada. Haciendo referencia en este punto a la figurs 2,
gque es un alzado interno fragmentado del arrollamiento -24- de di-
cho entrelazado de la técnica anterior, del tipo ilustrado en la
figura 1,el arrollamiento -24- tiene desde arriba hacia abajo, bo-
binas de disco =26-, ~28-,-30-~ y =32- enrolladas espiralmente,axil
ﬁente alineadas en una relacidn espaciada. Las bobinas -26- y -28-,
forman la seceidn ~34-~ de arrollamiento y las bobinas -30- y -32-
forman la seccidn de arrollamiento -3%6-. También deberd hacerse
aqui referencia a las figwras 2A, 2B y 2C, que son vistas secciona-
les tomadas a lo largo de las lineas A-A, B-B y C-C en la figura

2. Como se podrad ver haciendo referencia a las figuras 2, 24-2C,

la seccidén de arrollamiento -34- del arrollamiento -24- estd for-
mada haciendo dos vueltas espirales completas en las bobinas -26-
conectando cruzadamente la bobina -26- con la bobina -28~, hacien-
do dos vueltas espirales completas en la bobina -28-, conectando
cruzadamente la bobina -28- volviendo a la bobina ~26- con dos vuel
tas espirales completas adicionales en la bobina -26- y después
conectando cruzadamente 1s bobina -26- volviendo a la bobina -28-
para dos vueltas espirales completas adicionales en la bobina -28-,
complementando por ello el ntmero de vueltas requerido en la sec-
c¢idn ~34- de arrollemiento. Después de completar la seccidn de
arrollamiento -3%4~-, la bobina -28~ entonces se conecta cruzadamen-

te a la bobina -30- en la seccidn ;36~ de arrollamiento. La sec-
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cién -36- de arrollamiento entonces es enrollada de la misma ma-
nera que la seccidép -34- de arrollamiento. Es decir, dos vueltas
espirales completas se forman primeramente en la bobina -30-. Se
hace una conexidn cruzada a la bobina -32- seguida de dos vuel-
tas completas de espiral en la bobina ~32-. Entonces se hace una
conexién cruzada volviendo a la bobina -30- en dos vueltas espi-
rales completas adicionales en la bobina -30- y después se hace
una conexién cruzada volviendo a la bobina -32- para las dos vuel
tas espirales completas en la bobina -32- completando por ello el
nimero de vueltas requerido en 1la bobina -32-, seccidn -3%6- de
arrollamiento y arrollamiento -24-. '

Haciendo referencia a 1» figura 2, puede observarse que todas
las conexiones cruzadas de la seccidn =34~ interna del arrolla-
miento ¥ de la seccidén -36- interna del arrollamiento caenr dentro
de regiones bastante bien definidas, que se extienden a una dis-
tancia limitada circunferencislmente de dichas secciones -34- y
-36~ de arrollamiento, estando dichas regiones alineadas entre si
y con el eje central longitudinal del arrollsmiento -24-. En este
arrollamiento -24- & la técnica anterior, puede observarse hacien-
do referencia a la figura 2, que la vuenta -2-, en la bobina -28-
de 1la seccidén -34- de arrollamiento, es vuelta adyacente -14- en
la bobina -3%30- de la seccidén de arrollamiento -36- y que estas
vueltas estén separadas eléctricamente por doce vueltas (vuelta
~14- menos vuelta -2-) que es equivalente a las vueltss de btres
bobinas (& vueltas por bobina). La recien mencionada diferencia
de doce vueltas crea un gradiente de voltaje entre dicha wvuelta
-2~ y vuelta -14- que son vueltas de superficie interna sobre el
arrollamiento, que es significativamente mayor que el gradien%e
de voltaje entre otras vueltas de superficie interrade dicho

arrollamiento -24-. Este gradiente de voltaje incrementado requie
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re aislamiento aumentado en esta regidn de gradiente de alto vol
taje, esto se realiza normalmente, bien sea afiadiendo aislamiento
adicional al arrollamiento en esta regidn de gradiente de alto
voltaje o incrementando la separacidn axil entre las secciones

de arrollamiento, teniendo entre ellas tal gradiente déyalto

voltaje.

Descripcién de las eiecuciones preferidas.

Primera ejecucidn.

Volviendo shora a la presente patente y a la figura 3, que
es un alzado interno fragmentado de un arrollamiento de disco en-

trelazado teniendo cuatro bobinas de disco enrolladas en espiral,

_incorporando las disposiciores de arrollamiento de la presente pz

tente. El arrollamiento -3%8- tiene, desde arriba hacia abajo,
bobinas de disco -40-, -42-, -44- y ~456- alineadas axilmente en
una relecidn espaciada. Las bobinas -40- y -42- forman seccién
~48- de arrollamiento y las bobinas -44. y -46- forman la seccidn
-50- de arrollamiento. Deberé hacerse referencia adicionalmente

a las figras 34, 3B, 3C y 3D que son vistas seccionales tomsdas a
lo largo de las lineas A-A, B-B, C~C y D-D en la figura 3. Como
puede observarse haciendo referencia a las figuras 3, %A, 3D, la
seccidn de arrollamiento -48- es formada haciendo dos vueltas
espirales completas en la bobina -40-, conectando cruzadamente

la bobina -40- a la bobina -42-, habiendo dos vueltas de espira-
les completas enla bobina -42-, conectando cruzadamente la bdina
~-42- volviendo a la bobina -40- por dos vueltas espirales comple
tas adicionales en la bobina -40- y después conectando cruzada-
mente la bobina -40- volviendo a la bobina -42- por dos vueltas
espirales completas adicionales en la bobina -42-, completando
por ello el nUmerc de vueltas requerido en la seccién de arrolla

miento ~48~. Después de completar la seccién de arrollamiento
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-48-, la bobina -42- entonces se conecta cruzadamente a la bobina
44—~ en la seccién de arrollamiento -50-. La seccidén de arrolla-
miento -50- es formada haciendo una vuelts espiral completa y des
pués una vuelta espiral parcisl en la bobina -44-, conectando cru-
zadamente la bobina -#4~ & la bobina -46-, haciendo dos vueltas
espirales completas en ls bobina -46-, conectando cruzadamente la
bobina -46- volviendo a 1la bobina -44~ por dos vueltas espirales
completas en la bobina -44- y después conectando cruzadamente la
bobina -44- volviendo a la bobira -46- para dos vueltas espirales
completas adicionales en la bobina -46-, completando por ello el
nimero de vueltas requerido en la seccidn -50- de arrollamiento
y al mismo tiempo completando el nlmero de vueltas requerido en
el arrollamiento -38-. Como puede observarse haciendo referencia
a las fmras 3, 3B, y 3C, la vuelta =14~ en la superficie inter-
na de la bobina -44- en la regidn de conexidén cruzada de la sec-
cién ~50- de arrollsmiento estd fisicamente "con paso atras" o
desplazada de la vuelta -2- en la superficie interna de la bobi-
na -42- en la seccién de arrollamiento -48-. Este recién menciorag
do "paso atras" de la vuelta -14- desde la vuelta -2-, en el
arrollamiento -38-, incremerts la separacién fisica y reduce el
gradiente de voltaje entre dichas vueltas -l4- y ~2-.

Segunda ejecucidn.

En lugar de reducir el gradiente de voltaje entre ciertas °
vueltas de conductor de superficie interna de secciones de arro-
llamiento adyacentes haciendo "dar paso atrds" a las conexiones
cruzadas de secciones adyacentes de arrollamientos, tal reduc~
c¢idén de gradiente de voltaje también puede conseguirse por una
disposicidn desplazada del tipo de "psso adelante". La diferencia
principal entre los tipos de "paso atras® y "paso adelante" de

disposiciones desplazadas, es que en elprimero existe una reduc-
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cién parcial de vuelta, mientras que en el Ultimo existe una adi-
cidén parcial de vuelta desde o hacia el arrollamiento.
Volviendo shora z la figura 4, que es un alzado interno

fragmentado de un arrollamiento entrelazado teniendo cuatro bo-

hinas de disco enrolladas en espiral mostrando la dispodicidén de

arrollamiento de "paso adelante" de la segunda ejecucidn de la
presente patente. E1 arrollamiento -52- tiene, desde arriba ha-
cia abajo, bobinas de disco =54-, -56-, =58~ y -60- axilmente
alineadas en relacidn espaciada. Las bobinas =54~ y -56- forman
seccidn de arrollsmiento ~-G62- y las bobinas -58- y ~60- forman
la seccidn de arrollamiento -64-, Deberd hacerse adicionalmente

referencia a las figuras 44, 4B, 4C, 4D y 4FE que son vistas sec-

cionales tomadas & 1o largo de las lineas A-A, B-B, C-C, D-D y

E-E en la figura 4. Como puede observarse haciendo referencia a
las figuras 4, 44, 4E, la seccidén -62- de arrollamiento del arro
llamiento -52- estid formada haciendo dos vueltas espirales com-
pletas en la bobina -54-, conectando cruzadamente la bobina -S54~
a la bobina -56-, formsndo dos vueltas espirales completas en

la bobina -56w~, conectando cruzadamente la bobina -56- volviendo
a la bobina ~54- por dos vueltas espirales completas adiciona-
les en la bobina -54- y después conmectando cruzadamente la bobi-
na'-54— volviendo a la bobina -56- por dos vueltas espirales col
pletas adicionales en la bobina ~56- completando por ello el nlime
ro de vueltas requerido en la seccidn de arrollamiento -62-. Des
pués de completar la seccidén -62- de arrollsmiento, la bobina
-56- entonces es conectada cruzadamente a la bobina -58- en la
seccidn ~64— de arrollamiento. Una vuelta espiral completa y des
pués una vuelta espiral mayor que una vuelta completa, se forma
en la bobina -58-. Se hace ura conexién cruzada a la bobina ~-60-

seguida de dos vueltas espirales'completas en la bobina ~60-.En-
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tonces se hace una conexién crugzada, volviendo a la bobina -58-
por dos vueltas espirales completas adicionales en la bobina -58-
y después se hace una conexidn cruzada volviendo a la bobina -60-
por dos vueltas espirales completas finales en dicha bobina -60-,
completando por ello el nGmero de vueltas requerido en la bobina
~60-, en la seccidén -64- de arrollamiento ¥y en el arrollamiento
-52-. Haciendo referencia a las figuras 4, 4A, 4B, puede observar
se que las conexiones cruzadas de la seccidn de arrollamiento
~-64~, estin fisicamente con “"paso adelante" desde las conexiones
cruzadas de la seccidén de arrollamiento -62- incrementando por
ello la separacién fisica entre la vuelta -2- en la seccidn -62-
de arrollamiento y la vuelta -14- en la seccidédn -64~ de arrolla-
miento, reduciendo por ello significativamente el gradiente de
voltaje entre dichas wvueltas -2- y -14- de lo que hubiera sido

si las conexiones usadas en las secciones -62- y -64— de arrollg
miento no estuvierar desplazadas.

Discusidén.—

Deberd observarse que en el tipo "paso atras" de disposi-
cién desplazada, descrito em las figuras 3, 34, 3B, la maxima
diferencia entre vuelbtas de superficie interna de secciones de
arrollamiento adyacentes en el arrollamiento -%8- es de siete
vuelbas. Por comparacidn, la diferencia entre vueltas internas
de secciones adyacentes de arrollamiento en el arrollanmiento
~-24- de la técnica anterior es de 12 vueltas. Comparando estos
dos tipos de disposiciones de arrollamiento, puede verse que el
tipo de "paso atrds" de disposicidén desplazada reduce el gradien
te de voltaje entre vueltas internas de secciones de arrollamien
to adyacentes por més de un tercic de aquel presente entre vuel-
tas correspondientes en los arrollamientos de la téenica ante-

rior del tipo descrito en las figuras 2, 24A-~2B.
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En el tipo de disposicidén desplazada de "paso adelante", se-
ghn se describe en las figuras 4, 4A-4E, la reduccibén de gradien-
te de voltaje, entre vueltas de superficie interna de secciones
adyacentes de arrollamiento, es ligeramente menos eficaz que el
tipo de "paso atras" de disposicidn desplazada. Ie méxiga-dife—
rencia entre tales vueltas én el tipo “pasb adelante" de disposi
cidn desplazada es de 8 vueltas, que dan por resultado una reduc
cidn de gradiente de voltaje de exactamente un tercio sobre el
tipo de la téenica anterior de disposicidén de arrollamiento, ilus

trado en las figuras 2, 24-2C.

E1 tipo de "pasoc atras" de disposicidén & arrollamiento da

por resultado una reduccidén de vuelta en un arrollamiento, mien-

trasqie en el tipo de "paso adelante" de disposicidén de arrolla-
miento da por resultado la adicidn de una vuelta. Si el nlmero de
vueltas requerido para ur arrollamiento particular es critico,
puede afiadirse o restarse una vuelta, segin se presente la nece-
sidad en el extremo de tal arrollamiento.

La descripcidn en las ejecuciones preferidas y los dibujos
en ellos mencionados, como referencia, muestran un arrollaniento
entrelazado particular incorporando el objeto de la presente pa-
tente teniendo un uUrico conductor y un nimero igual de vueltas pa
bobina que es eficaz para reducir el gradiente de voltaje axil
entre conductores de superficie interna de tal arrollamiento.Sin
embargo, el presente invento no estd limitado a las disposiciones
aqul descritas en las ejecuciones preferidas. El objeto de la pre
sente patente también es eficaz para reducir el gradiente de vol-
taje axil entre conductores internos de arrollamientos entrelaza-
dos teniendo conductores en mlltiples y/o teniendo un nimero im-
par de vueltas por bobina. Ia disposicién de vueltas y la canti-

dad de desplazamiento requeridos en tales arrollamientos, depende
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del nGmero de vueltas por bobinas y del numero de vebtas por vuel
ta. S8in embargo, €l concepto general de conexiones cruzadas des-
plazadas en secciones de arrollamiento adyacentes en tales arro-
llamientos, es todavia aplicsble. Deberd doservarse que en tales
arrollamientos las regiones de conexidn cruzadas tendrén que ser
fisicamente mayores en la direccidn de las vueltas de arrolla-
miento que los arrollamientos descritos en lss ejecuciones prefe-
ridas.

Mientras que en la practica del objeto de esta paterte debe
reconocerse que la reduccidon de los gradientes de voltaje axiles
entre secciones de arrollamientos adyacentes es eficaz en cual-
quier parte de ur asrrollamiento, es usualmente mas importante ha
cerca de la conexidn de lineas donde, tanto los gradientes radig
les, como los axiles, son generslmente mas altos. La totalidad o
cualquier parte de un arrollamiento puede hacerse usando el obje-
to de esta patente. '

Deberd entenderse que todas las bobinas de un arrollamiento
particular, del tipo aqul descrito, se enrollan en la misma di-
reccidn alrededor del eje central del arrollamiento particular.

La palabra "sustancisl" seglin se usa aqui es para describir
el grado, en que las conexiones cruzadas en secciones adyacentes
de arrollamiento, de arrollamientos construidos de acuerdo con
el presente invento, estidn desplszados entre si. En este contexto
desplazsmiento sustarcial significa, desplazado en exceso res-
pecto al desplazamiento normal, que estd presente en arrollamien~
tos del tipo aqui descrito distinto al desplazamiento inhererte
en la fabricacidén de tales bobinas. El importe de desplazamiento
requerido entre conexiones cruzadas adyacentes de secciones adya-
centes de arrollamiento se relaciona directamente con el voltaje,

al que se someten los arrollamiertos aqui descritos.
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El término "eje central de arrollamiento" aqui usado, sig-
nifica el eje que es perpendicular a los varios planos parale-
los, en que las bobinas de disco de un arrollamiento estén colp
cadas y es coincidente con cada eje individual de bobina, alre-
dedor del cual cada bobina de disco individual de dichdéarrollg
miento estéd enrollada.

Resultard evidente para los expertos en la técnica, segin
las descripciones precedentes de la presente patente que pueden
introducirse varias mejoras y modificaciones sin apartarse del
verdadero alcance de la patente.

Por lo tanto, se propone comprender dentro del alcance de
las reivindicaciores anexas los verdaderos limites y la idea del

.objeto dé la patente.
N O T A

EN RESUMEN: la presente Patente de Introduccidén que, por
diez afios se solicita para Espafia, ha de recaer sobre las siguien
tes reivindicaciones:

12.- Mejoras en arrollamientos inductivos entrelazados de
bobina de disco teniendo conexiones cruzadas desplazadas para apa-
ratos eléctricos,del tipo que teniend una pluralidad de bobinas anu
lares enrolladas en disco, dispuestas coaxilmente, estando dispwee
tas dichas bobinas en por lo menos dos secciones de arrollamien-
to conectadas en serie, teniendo cada seccidn de arrollamiento
por lo menos dos de dichas bobinas anulares enrolladas en disco,
enrolladas Jjuntamente en espiral en una relacidén entrelazada en
serie reentrante, conexiones cruzadas entre bobinas en ura sec-
cién de arrollamiento, efectuadas er una regidn adyacente a las
bobinas de dicha seccién de arrollamiento extendiéndose a una

distancia limitada circunferencialmente del arrollamiento, carac
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terizadas porgue una conexion cruzada en la superficie interna
de una seccib6n de arrollamiento es desplazada circunferencial-
nente desde dicho arrollamiento inductivo a una distancia sus-
tancial desde una conexién cruzada en la superficie interna Qe
una seccidén de arrollamiento adyacente.

22,- Mejoras segin la reivindicacidén 12, caracterizadas por
que las conexiones cruzadas desplazadas adyacentes son del tipo
de "paso atras".

38.- Mejoras segiun la reivindicacidn 12, caracterizadas por
gue las conexiones cruzadas desplazadas adyacentes son del tipo
de "“paso adelante®.

4a,~ Mejoras segln la reivindicacidén 12, caracterizad?s por
que cada bobina anular, errollada er disco, tiene nlmero par de
vueltas.

5a,~ Mejoras segin la reivindicacidn 12, caracterizadas
porque cada bobina snular, enrcllsda en disco, tiene un ndmero
impar de vueltas. '

62.- Mejoras segln la reivindicacidén 12, caracterizadas
porque cada bobina anular, enrcllada en disco, es del ti-
po que tiene una pluralidad de vueltas de conductores parale-
los,

78,- Por Gltimo se reivindica como objeto sobre el que ha
de recaer la presente Patente de Introduccién que por diez afios
se solicita registrar para Espafia, — = = = = = = = = = = = — =

P o T
® MEJORAS EN ARROLLAMIENTOS INDUCTIVOS ENTRELAZADOS DE BOBINA
DE DISCO TENIENDO CONEXIONES CRUZADAS DESPLAZADAS PARA APARATOS
ELECTRICOS"
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Todo conforme queda expresado en la presente Memoria Des-
criptiva que consta de diecisiete hojas foliadas y escritas a
midquina por una sola cara y planos que se acompafian.

Madrid, 19 de Febrero de 1.976,
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