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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

La p re se n te  p a te n te  se re la c io n a  generalm ente con a r r o l l a ­
m ientos de a p a ra to s  e lé c t r i c o s  de inducción y p a rtic u la rm e n te  a 
d isp o s ic io n e s  de a rro lla m ie n to s  para  a rro lla m ie n to s  e n tre la z a d o s ,

5 a r ro l la d o s  en d isc o , que red u cirán  s ig n if ic a tiv a m e n te  e l  g rad ien ­
t e  a x i l  de v o l ta je  y , p o r lo  ta n to ,  e l  a is lam ien to  e lé c t r ic o  re ­
querido e n tre  v u e lta s  p a r t ic u la r e s  de conductor en la  s u p e r f ic ie  
in te rn a  de t a l e s  a r ro lla m ie n to s , donde la  combinación de g rad ien ­
te  de v o l ta je  a x i l  y g ra d ie n te  r a d ia l  de v o l ta je  a a rro lla m ie n to  

10 in te rn o  adyacente o t i e r r a  causa un g ra d ie n te  de v o l ta je  r e s u l ta n ­
t e ,  increm entado.

Es b ien  conocido que, a rro lla m ie n to s  a ltam ente  in d u c t iv o s ,ta l  
como arro llam ientos de transfo rm ador de núcleo de h ie r ro  y de reac  
t o r ,  cuando se exponen a impulso f r o n ta l  de ondas empinado o v o l-  

15 t a j e s  t r a n s ie n te s ,  in ic ia lm e n te  exhiben una d is tr ib u c ió n  exponen­
c i a l  de caída  de v o l ta je  a lo  la rg o  de la  lo n g itu d  d e l a rro llam ien  
to ,  apareciendo  un g ra d ie n te  de v o l ta je  muy a l to  en la s  pocas p r i  
meras v u e l ta s  adyacentes a l  extremo del a l to  v o l ta je .  E sta  condi­
ción  se m a n ifie s ta  porque t a l e s  a rro lla m ie n to s  p resen tan  una im- 

20 pedancia  predom inantemente c a p a c itiv a  a v o l ta je s  de impulso empi­
nados. T a l impedancia c a p a c itiv a  se compone de una red  compleja 
de c a p a c ita n c ia  en una re la c ió n  de s e r ie  y  p a ra le lo .  S i  solam ente 
e s tu v ie ra  p re se n te  c a p a c ita n c ia  en s e r i e ,  l a  d is tr ib u c ió n  d e l v o l-  
t a j e  a tr a v é s  d e l a rro lla m ie n to  s e r ia  su stan c ia lm en te  uniform e y 

25 l i n e a l .  Cuanto mayor sea la  c a p a c ita n c ia  en s e r ie  resp ec to  a la
c a p a c ita n c ia  en p a ra le lo  o a t i e r r a  de t a l e s  a rro lla m ie n to s , ta n ­
to  más uniform e se rá  la  d is tr ib u c ió n  i n i c i a l  d e l t r a n s ie n te  de on 
da empinado o lo s  v o l ta je s  de impulso ap lica d o s  a t a l e s  a r r o l l a ­
m ien tos.
Un tip o  común de a rro lla m ie n to  de a l to  v o l ta je  para  transform ado-30
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re s  y  re a c to re s ,  es e l  a s í  llamado a rro lla m ie n to  de d isc o , en que 
cada una, de una p lu ra lid a d  de bob inas a n u la re s , se e n ro lla  so­
b re  un núc leo , como una e s p ir a l  r a d ia l ,  estando d isp u e s ta s  la s  
bob inas coaxilm ente sobre e l  núcleo y conectadas e lé c tricam en te  
en una re la c ió n  de c i r c u i to  en s e r ie .  En t a l  a rro lla m ie n to  de 
d isco  es conocido que puede increm entarse  la  c ^ a c ita n c ia  en se­
r i e  y m ejorarse  la  d is tr ib u c ió n  de v o l ta je  de impulso co n stru ­
yendo e l a rro lla m ie n to  en grupos de bob inas denominadas secc io ­
nes de a rro lla m ie n to , ten iendo  cada sección de a rro lla m ie n to  por 
lo  menos dos b ob inas, estando conectadas la s  bob inas de una sec­
ción de a rro lla m ie n to  ju n ta s  en una re la c ió n  e n tre laz a d a  en s e r ie  
r e e n tra n te ,  como se i l u s t r a  en la  p a te n te  de EE.UU. 2.453*552 de 
S te a rn .

Conexiones cruzadas e n tre  la s  bobinas de d isco  y  una sec­
ción de a rro lla m ie n to  usualm ente ocurren en b ien  d e f in id a s  reg io ­
nes de conexión cruzada, que están  generalm ente a lin e a d a s  en tre  
s i  y  con e l e je  lo n g itu d in a l de un a rro lla m ie n to . E s ta s  reg iones 
de conexión cruzada se ex tienden  a una d is ta n c ia  lim ita d a  circun. 
fe ren c ia lm en te  resp ec to  a l  a rro lla m ie n to . Debido a la  n a tu ra le z a  
de un a rro lla m ie n to  e n tre la z a d o , un conductor en la  s u p e r f ic ie  
in te rn a  de t a l  a rro lla m ie n to  procurando la s  conexiones cruzadas 
e n tre  la s  bob inas e n ro lla d a s  en d isco  de una sección de a r r o l l a ­
m iento, se separa de un co rresp o n d ien te  conductor in te rn o  en una 
sección de a rro lla m ie n to  adyacente p o r solam ente e l espacio  nor­
mal e n tre  bobinas e n ro lla d a s  en d isc o . E l rec ién  mencionado con­
d u c to r de conexión cruzada en una sección de a rro lla m ie n to  y el. 
co rresp o n d ien te  conductor in te m o  en una sección  de a rro lla m ie n ­
to  adyacente se conectan e n tre  s í  en e l  a rro lla m ie n to  p o r medio 
de v a r ia s  v u e lta s  de conductor, que c rea  un s u s ta n c ia l  gradiente 
de v o l ta je  e n tre  e s to s  conductores in te rn o s  en reg io n es  adyacen­



t e s  de conexión cruzada. E ste  g ra d ie n te  de v o l ta je  y , p o r lo  
ta n to ,  la  s o l ic i ta c ió n  e lé c t r i c a  e n tre  e s to s  conductores se com­
pensa normalmente, b ien  sea increm entando e l a is lam ien to  de lo s  
conducto res a fe c tad o s  en la  reg ión de conexión cruzada o in c re ­
mentando la  separac ión  a x i l  de la s  bob inas de d isco  a fe c ta d o . Sin 
embargo, e s ta s  m od ificaciones de a is la m ie n to s  increm entados, rece  
seriam ente  dan p o r re su lta d o  un increm ento en la s  dim ensiones f í ­
s ic a s  d e l a rro lla m ie n to  con la s  c o n s ig u ien te s  pen a lid ad es  de peso 
y de c o s te . En a d ic ió n , l a s  m od ificaciones increm entadoras de ais. 
lam ien to , que acaban de m encionarse, dan p o r re su lta d o  un a r ro lla , 
m iento , que t ie n e  una s u p e r f ic ie  i r r e g u la r  rec ib ien d o  mayor sepa, 
rac ión  f í s i c a  e n tre  a rro lla m ie n to s  en un d is p o s itiv o  in duc tiv o  
de m ú ltip le s  a rro lla m ie n to s  o e n tre  un a rro lla m ie n to  y e l  n'úcleo 
de un d is p o s it iv o  in d u c tiv o .

Además, un d iseño de a rro lla m ie n to , que a lin e e  to d as  la s  co. 
nex iones cruzadas de una sección  de a rro lla m ie n to  e n tre  s í  y  con 
e l  e je  lo n g itu d in a l del a rro lla m ie n to , produce up d iseño de a rro ­
lla m ie n to , que t ie n e  menos de lo s  a lo jam ien to s  d eseab les para  to ­
mas de a rro lla m ie n to  y conexiones.

A dicionalm ente en a rro lla m ie n to s  de la  té c n ic a  a n te r io r ,  en 
e l  t ip o  e n tre lazad o  en ro llad o  en d isc o , ten iend o  conexiones cru­
zadas a lin e a d a s , e l  p roced im ien to  mecánico de curvados conductores 
desde una bobina a o t ra  y añadiendo algún pequeño a is lam ien to  pa­
ra  p ro te c c ió n  mecánica da p o r re su lta d o  una "prom inencia" o exce­
so de constru cc ión  en la  dimensión r a d ia l  de la  bobina en la  re ­
gión de conexión cruzada.

Por lo  ta n to ,  es e l  p r in c ip a l  o b je to  de la  p re se n te  p a te n te  
p ro c u ra r  un a rro lla m ie n to  de d isco  en tre lazad o  que e v i ta r á  la  ne­
ces id ad  de p ro c u ra r  a is lam ie n to  a d ic io n a l e n tre  conductores p a r­
t i c u la r e s  en la  s u p e r f ic ie  in te m a  de t a l  a rro lla m ie n to .
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Otro o b je to  de l p re sen te  invento es p ro c u ra r  un a rro llam ien  
to  de d isco  e n tre la z a d o , que te n d rá  dim ensiones f í s i c a s  de tama­
ño mínimo con co rre sp o n d ien tes  aho rro s de peso y de c o s te .

Todavía o tro  ob je to  de la  p re se n te  p a te n te  es p ro c u ra r  un 
a rro lla m ie n to  de d isco  e n tre la z a d o , que ten d rá  una s u p e r f ic ie  ex­
t e r i o r  re g u la r .

Otro o b je to  de la  p re se n te  p a te n te  es p ro c u ra r  un a r r o l l a ­
m iento de d isco  e n tre la z a d o , que ten d rá  a lo jam ien to s  d eseab les 
sobre e l  a rro lla m ie n to  p a ra  tomas y conexiones a l  mismo.

Bobinas e n ro lla d a s  en d isco  de un a rro lla m ie n to  e n tre la z a d o , 
se en ro lla n  en grupos denominados secc io nes de a rro lla m ie n to , con­
ten iendo  cada grupo p o r lo  menos dos bob inas. Conexiones c ruza­
das e n tre  la s  bob inas y una sección de a rro lla m ie n to  ocurren  
usualm ente en una reg ión  b ien  d e f in id a  de conexión cru zada , que 
se ex tiend e  a una d is ta n c ia  lim ita d a  c ircu n fe ren c ia lm e n te  de l 
a rro lla m ie n to . Conexiones cruzadas en la s  reg iones de conexiones 
cruzadas de secc io nes de a rro lla m ie n to  adyacen tes, de acuerdo con 
la  p re se n te  p a te n te , e stán  fís ica m e n te  desp lazadas e n tre  s i  c i r ­
cunferenc ia lm en te  re sp ec to  a l  a rro lla m ie n to . E ste  desplazam iento 
f í s i c o  increm enta la  separación  de v u e lta s  de conductor de o tro  
modo adyacen tes, que están  separadas e lé c trica m e n te  p o r v a r ia s  
v u e lta s  reduciendo por e llo  s ig n if ic a tiv a m e n te  e l  g ra d ie n te  de 
v o l ta je  a x i l  e n tre  t a l e s  v u e l ta s .

E l ob je to  de la  p a te n te , que se t r a t a  de p ro te g e r  se expre­
sa rá  p a r t i c u la r  y d is tin tiv a m e n te  se r e iv in d ic a rá  en la  no ta  r e i ­
v in d ic a to r ía  a d ju n ta . S in embargo, se c ree  que e l  o b je to  de e s ta  
p a te n te  y la  manera en que sus o b je to s  y v e n ta ja s  se o b tien en , 
a s i  como o tro s  o b je to s  y v e n ta ja s  de la  misma, se comprenderán 
más fác ilm en te  haciendo re fe re n c ia  a la  s ig u ie n te  d e sc rip c ió n  de­
ta l l a d a  de sus e jecu c io n es p r e fe r id a s ,  p a r tic u la rm e n te  s i  se con



- 6 -

s id e ra n  a la  lu z  de lo s  d ib u jo s  ad ju n to s .
En lo s  d ib u jo s :
La f ig u ra  1, es una v i s ta  en p e rsp e c tiv a  de un a rro lla m ie n ­

to  en tre lazad o  ten iendo  cua tro  bob inas e n ro lla d a s  en d isco  del 
5 t ip o  d e s c r i to  en la  p re se n te  p a te n te .

La f ig u ra  2 , es un alzado in te rn o  fragm entado de un a r r o l l a ­
miento en tre lazad o  d e l t ip o  i lu s t ra d o  en la  f ig u ra  1, mostrando 
la  co n stru cc ió n  de la  té c n ic a  a n te r io r  de a rro lla m ie n to  de cone­
xión cruzada no desp lazada.

10 Las f ig u ra s  2A, 2B y 2C son v i s ta s  se c c io n a le s , tomadas a
lo  la rg o  de la s  l in e a s  A-A, B-B y C-C en la  f ig u ra  2 , r e s p e c t i ­
vamente.

La f ig u ra  3, es un alzado in te rn o  fragm entado de un á r ro -  
llam ien to  de d isco  en tre lazad o  d e l t ip o  ilu s t ra d o  en la  f ig u ra  

15 1, mostrando la  d isp o s ic ió n  de a rro lla m ie n to  de bobina "de paso
a trá s "  de l p re se n te  in ven to .

Las figuras 3A, 3B, 3C, y 3D son vistas seccionales tomadas 
a lo largo de las líneas A-A, B-B, C-C y D-D en la figura 3, res. 
pectivamente.

20 La f ig u ra  4 , es un alzado in te rn o  fragm entado de ún a r r o l l a ­
m iento de d isco  en tre laz a d o  d e l t ip o  i lu s t ra d o  en la  f ig u ra  1, 
mostrando l a  d isp o s ic ió n  de a rro lla m ie n to  de "paso adelan te"  de 
la  p re se n te  p a te n te .

Las f ig u ra s  4A, 4B, 4C, 4D y 4E son v i s ta s  se c c io n a le s , to -  
25 madas a lo  la rg o  de la s  l in e a s  A-A, B-B, C-C, D-D y E-E en la

f ig u ra  4 , resp ec tiv am en te .
Haciendo ahora re fe re n c ia  a lo s  d ib u jo s , en que números 

ig u a le s  se usan p a ra  in d ic a r  p a r te s  sem ejantes en todo e l lo ,  en 
la  f ig u ra  1, se i l u s t r a  una v i s ta  en p e rsp e c tiv a  de un a r r o l l a -  

30 m iento e n tre lazad o  ten iendo  cu a tro  bob inas e n ro lla d a s  en d isco ,

4
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d e l t ip o  que se d e s c r ib ir á  en la  e jecución  p re fe r id a  y en e s ta  des¡ 
c rip c ió n  de la  té c n ic a  a n te r io r .  E l a rro lla m ie n to  -2 0 - t ie n e  cua­
t r o  bob inas de d isc o , e n ro lla d a s  en e s p i r a l  e n tre  s i  en una r e la ­
ción e n tre laz a d a  en s e r ie  r e e n tra n te  (no se i l u s t r a  e l  entrelazado), 

5 ax ilm ente  a lin e a d a s  y en re la c ió n  e sp ac iad a . Grupos de espaciado­
r e s ,  t a l e s  como e l grupo -2 2 - de e sp a c iad o re s , m antienen la s  bobi­
nas de d isco  d e l a rro lla m ie n to  -2 0 - en la  re la c ió n  espaciada re ­
c ién  mencionada. Haciendo re fe re n c ia  en e s te  punto a la  f ig u ra  2 , 
que es un alzado in te rn o  fragm entado d e l a rro lla m ie n to  -2 4 - de d i-  

10 cho en tre lazad o  de la  té c n ic a  a n te r io r ,  de l t ip o  i lu s t ra d o  en la  
f ig u ra  l , e l  a rro lla m ie n to  -2 4 - t ie n e  desde a r r ib a  hac ia  ab a jo , bo­
b in as  de d isco  -2 6 - , -2 8 - ,-3 0 -  y -3 2 - e n ro lla d a s  esp ira lm en te ,ax il_  
mente a lin e a d a s  en una re la c ió n  e sp ac iad a . Las bobinas -2 6 - y -2 8 - , 
forman la  sección -34 - de a rro lla m ie n to  y la s  bobinas -3 0 - y  -32 - 

1$ forman la  sección de a rro lla m ie n to  -3 6 - . También deberá hace rse
aqu í re fe re n c ia  a la s  figuras 2A, 2B y  20, que son v i s ta s  secciona­
le s  tomadas a lo  la rg o  de la s  l ín e a s  A-A, B-B y C-C en la  f ig u ra  
2 . Como se podrá v e r  haciendo re fe re n c ia  a la s  f ig u ra s  2 , 2A-2C, 
la  sección  de a rro lla m ie n to  -3 4 - d e l a rro lla m ie n to  -2 4 - e s tá  f o r -  

20 mada haciendo dos v u e lta s  e s p ir a le s  com pletas en la s  bob inas -26 - 
conectando cruzadamente la  bobina -2 6 -  con la  bobina -2 8 - , h ac ien ­
do dos v u e lta s  e s p ir a le s  com pletas en la  bobina -2 8 - , conectando 
cruzadamente la  bobina -2 8 - volviendo a la  bobina -2 6 - con dos vuel 
t a s  e s p ir a le s  com pletas a d ic io n a le s  en la  bobina -2 6 -  y después 

25 conectando cruzadamente la  bobina -2 6 - volviendo a la  bobina -2 8 - 
para  dos v u e lta s  e s p ir a le s  com pletas a d ic io n a le s  en la  bobina -2 8 - , 
complementando por e l lo  e l  número de v u e lta s  req uerid o  en la  sec­
ción -3 4 - de a rro lla m ie n to . Después de com pletar la  sección de 
a rro lla m ie n to  -3 4 - , la  bobina -2 8 - entonces se conecta  cruzadamen- 

30 te  a la  bobina -3 0 - en la  sección -3 6 - de a rro lla m ie n to . La sec-



ción  -3 6 -  de a rro lla m ie n to  entonces es e n ro lla d a  de la  misma ma­
n e ra  que la  sección  -3 4 - de a rro lla m ie n to . Es d e c i r ,  dos v u e lta s  
e s p ir a le s  com pletas se forman prim eram ente en la  bobina -3 0 - . Se 
hace una conexión cruzada a la  bobina -32 - seguida de dos v u e l-  

3 t a s  com pletas de e s p i r a l  en la  bobina -3 2 - . Entonces se hace una 
conexión cruzada volviendo a la  bobina - 30-  en dos v u e lta s  e sp i­
r a le s  com pletas a d ic io n a le s  en la  bobina - 30-  y  después se hace 
una conexión cruzada volviendo a la  bobina -3 2 - para  la s  dos vuel 
t a s  e s p ir a le s  com pletas en la  bobina -3 2 - completando p o r e l lo  e l  

10 número de v u e lta s  requerido  en la  bobina -3 2 - , sección  -36 - de 
a rro lla m ie n to  y  a rro lla m ie n to  -2 4 - .

Haciendo re fe re n c ia  a la  f ig u ra  2 , puede o b servarse  que todas 
la s  conexiones cruzadas de la  sección  -3 4 - in te rn a  d e l a r r o l l a ­
miento y de la  sección -3 6 - in te rn a  de l a rro lla m ie n to  caen dentro  

15 de reg io n es  b a s ta n te  b ien  d e f in id a s , que se ex tienden  a una d is ­
ta n c ia  lim ita d a  c ircu n fe ren c ia lm e n te  de d ichas secciones -3 4 - y 
-3 6 - de a rro lla m ie n to , estando d ich as  reg io n es  a lin e a d a s  e n tre  s i  
y  con e l e je  c e n t r a l  lo n g itu d in a l d e l a rro lla m ie n to  -2 4 - . En e s te  
a rro lla m ie n to  -2 4 - de la  té c n ic a  a n te r io r ,  puede o b serv a rse  h a c ien - 

20 do re fe re n c ia  a la  f ig u ra  2 , que la  vuenta  - 2 - ,  en la  bobina -28 - 
de la  sección  -3 4 - de a rro lla m ie n to , es v u e lta  adyacente -1 4 - en 
la  bobina - 30-  de la  sección  de a rro lla m ie n to  -3 6 - y que e s ta s  
v u e l ta s  e s tán  separadas e lé c tr ic a m e n te  p o r doce v u e lta s  (v u e lta  
-1 4 -  menos v u e lta  - 2 - )  que es eq u iv a len te  a la s  v u e lta s  de t r e s  

-25 bob inas (4  v u e l ta s  p o r b o b in a ). La re c ie n  mencionada d ife re n c ia  
de doce v u e lta s  c rea  un g ra d ie n te  de v o l ta je  e n tre  d icha  v u e lta  
- 2 -  y  v u e lta  -1 4 - que son v u e lta s  de s u p e r f ic ie  in te rn a  sobre e l  
a r ro l la m ie n to , que es s ig n if ic a tiv a m e n te  mayor que e l  g ra d ie n te  
de v o l ta je  e n tre  o t r a s  v u e lta s  de s u p e r f ic ie  in te rn a  de dicho 

30 a rro lla m ie n to  -2 4 - .  E ste  g ra d ie n te  de v o l ta je  increm entado requie.

4
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re  a is lam ie n to  aumentado en e s ta  reg ión  de g ra d ie n te  de a l to  vol. 
t a j e ,  e s to  se r e a l iz a  normalmente, b ien  sea añadiendo a is lam ien to
a d ic io n a l a l  a rro lla m ie n to  en e s ta  reg ión  de g ra d ie n te  de a l to  
v o l ta je  o incrementando la  separac ión  a x i l  e n tre  la s  secciones 
de a rro lla m ie n to , ten iendo  e n tre  e l l a s  t a l  g ra d ie n te  de a l to  
v o l ta je .

D escripción  de la s  e jecu c io n es  p r e f e r id a s .
Prim era e je c u c ió n .
Volviendo ahora a la  p re se n te  p a te n te  y a la  f ig u ra  3  ̂ que 

es un alzado in te rn o  fragm entado de un a rro lla m ie n to  de d isco  en­
tre la z a d o  ten iendo  cua tro  bob inas de d isco  e n ro lla d a s  en e s p i r a l ,  
incorporando la s  d isp o s ic io n e s  de a rro lla m ie n to  de la  p re se n te  pa, 
t e n te .  El a rro lla m ie n to  -3 8 - t i e n e ,  desde a r r ib a  h a c ia  ab a jo , 
bobinas de d isco  -4 0 - , -4 2 - , -4 4 - y  -4 6 - a lin e a d a s  axilm ente  en 
una re la c ió n  e sp ac iad a . Las bobinas -4 0 - y -42 - forman sección 
-48 - de a rro lla m ie n to  y la s  bobinas -4 4 - y -4 6 - forman la  sección 
-5 0 - de a rro lla m ie n to . Deberá h ace rse  re fe re n c ia  ad icionalm ente 
a la s  fig tras  3A, 3B, 3C y 3D que son v i s ta s  se c c io n a le s  tomadas a 
lo  la rg o  de la s  l in e a s  A-A, B-B, C-C y D-D en la  f ig u ra  3< Como 
puede o b servarse  haciendo re fe re n c ia  a la s  f ig u ra s  3? 3A, 3D, la  
sección de a rro lla m ie n to  -48 - es formada haciendo dos v u e lta s  
e s p ir a le s  com pletas en la  bobina -4 0 - , conectando cruzadamente 
la  bobina -4 0 - a la  bobina -4 2 - , habiendo dos v u e lta s  de e s p ira ­
le s  com pletas en la bobina -4 2 - , conectando cruzadamente la  bdina 
-4 2 - volviendo a la  bobina -4 0 - po r dos v u e lta s  e s p ir a le s  comple 
t a s  a d ic io n a le s  en la  bobina -4 0 - y después conectando cruzada­
mente la  bobina -4 0 - volviendo a la  bobina -42 - po r dos v u e lta s  
e s p ir a le s  com pletas a d ic io n a le s  en la  bobina -4 2 - , completando 
p o r e l lo  e l  número de v u e lta s  req uerid o  en la  sección  de a rro l la , 
m iento -4 8 - . Después de com pletar la  sección  de a rro lla m ie n to



-  1 0 -

-4 8 - , la  bobina -4 2 - entonces se conecta  cruzadamente a la  bobina 
-4 4 - en la  sección  de a rro lla m ie n to  -5 0 - . La sección  de a r r o l l a ­
m iento - 50-  es formada haciendo una v u e lta  e s p i r a l  completa y  des^ 
pues una v u e lta  e s p i r a l  p a r c ia l  en la  bobina -44—, conectando cru- 

5 zadamente la  bobina -4 4 - a la  bobina -4 6 - , haciendo dos v u e lta s
e s p ir a le s  com pletas en la  bobina -4 6 - , conectando cruzadamente la  
bobina -4 6 - volviendo a la  bobina -4 4 - p o r dos v u e lta s  e s p ir a le s  
com pletas en la  bobina -44— y  después conectando cruzadamente la  
bobina -4 4 -  volviendo a la  bobina -4 6 - para  dos v u e lta s  e s p ir a le s  

10 com pletas a d ic io n a le s  en la  bobina -4 6 - , completando p o r e l lo  e l
número de v u e lta s  req uerid o  en la  sección  - 50-  de a rro lla m ie n to  
y  a l  mismo tiempo completando e l  número de v u e l ta s  requerido  en 
e l  a rro lla m ie n to  -3 8 - . Como puede o b serv a rse  haciendo re fe re n c ia  
a la s  fAgirás 3, 3B, y 3C, la  v u e lta  -14— en la  s u p e r f ic ie  in te r -  

15 na de la  bobina -4 4 - en l a  reg ión  de conexión cruzada de la  sec­
ción - 50-  de a rro lla m ie n to  e s tá  f ís icam en te  "con paso a trá s "  o 
desp lazada de la  v u e lta  -2 -  en la  s u p e r f ic ie  in te rn a  de la  bob i­
na -4 2 - en la  sección de a rro lla m ie n to  -4 8 - . E ste  re c ié n  menciona, 
do "paso a trá s "  de la  v u e lta  -1 4 - desde la  v u e lta  - 2 - ,  en e l  

20 a rro lla m ie n to  -3 3 - , increm enta la  separac ión  f í s i c a  y  reduce e l
g ra d ie n te  de v o l ta je  e n tre  d ichas v u e lta s  -1 4 - y - 2 - .

Segunda e je c u c ió n .
En lu g a r  de re d u c ir  e l  g ra d ie n te  de v o l ta je  e n tre  c i e r t a s  * 

v u e lta s  de conductor de s u p e r f ic ie  in te rn a  de secciones de a r ro -  
"25 llam ien to  adyacentes haciendo "d a r  paso a trá s "  a la s  conexiones

cruzadas de secc io nes adyacentes de a rro lla m ie n to s , t a l  reduc­
c ión de g ra d ie n te  de v o l ta je  tam bién puede consegu irse  po r una 
d isp o s ic ió n  desp lazada d e l t ip o  de "paso a d e la n te " . La d ife re n c ia  
p r in c ip a l  e n tre  lo s  t ip o s  de "paso a trá s "  y "paso adelan te" de 

30 d isp o s ic io n e s  desp lazad as , es que en e l  primero e x is te  una reduc-
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ción p a r c ia l  de v u e l ta ,  m ien tras  que en e l  ú ltim o  e x is te  una adi. 
ción p a r c ia l  de v u e lta  desde o h a c ia  e l a rro lla m ie n to .

Volviendo ahora a la  f ig u ra  4 , que es un alzado in te rn o  
fragm entado de un a rro lla m ie n to  en tre laz a d o  ten iend o  cu a tro  bo­

tin a s  de d isco  e n ro lla d a s  en e s p i r a l  mostrando la  d isp o s ic ió n  de 
a rro lla m ie n to  de "paso adelan te"  de la  segunda e jecuc ió n  de la  
p re se n te  p a te n te . E l a rro lla m ie n to  -5 2 - t i e n e ,  desde a r r ib a  ha­
c ia  ab a jo , bob inas de d isco  -5 4 - , -5 6 - ,  -58 - y -6 0 - axilm ente 
a lin e a d a s  en re la c ió n  e sp ac iad a . Las bob inas -5 4 - y -5 6 - forman 
sección  de a rro lla m ie n to  -62 - y l a s  bobinas -5 8 - y -6 0 - forman 
la  sección de a rro lla m ie n to  -6 4 - . Deberá h ace rse  ad ic ionalm ente  
re fe re n c ia  a la s  f ig u ra s  4A, 4B, 40, 4D y 4E que son v i s ta s  sec­
c io n a le s  tomadas a lo  la rg o  de la s  l ín e a s  A-A, B-B, C-C, D-D y 
E-E en la  f ig u ra  4. Como puede o b serv a rse  haciendo re fe re n c ia  a 
la s  f ig u ra s  4 , 4A, 4E, la  sección -6 2 -  de a rro lla m ie n to  d e l a rro  
llam ien to  -5 2 - e s tá  formada haciendo dos v u e lta s  e s p ir a le s  com­
p le ta s  en la  bobina -5 4 - , conectando cruzadamente la  bobina -54 - 
a la  bobina -5 6 - , formando dos v u e lta s  e s p ir a le s  com pletas en 
la  bobina -5 6 - , conectando cruzadamente la  bobina -5 6 - volviendo 
a la  bobina -5 4 - po r dos v u e lta s  e s p ir a le s  com pletas ad ic io n a ­
le s  en la  bobina -5 4 - y después conectando cruzadamente la  bob i­
na -5 4 - volviendo a la  bobina -5 6 - p o r dos v u e lta s  e s p ir a le s  com 
p le ta s  a d ic io n a le s  en la  bobina -5 6 - completando por e l lo  e l  núme 
ro de v u e lta s  requerido  en la  sección de a rro lla m ie n to  -6 2 - . Des. 
pués de com pletar la  sección -62 - de a rro lla m ie n to , la  bobina 
-5 6 - entonces es conectada cruzadamente a la  bobina -5 8 - en la  
sección -6 4 - de a rro lla m ie n to . Una v u e lta  e s p i r a l  completa y de¿ 
pués una v u e lta  e s p i r a l  mayor que una v u e lta  com pleta, se forma 
en la  bobina -5 8 - . Se hace una conexión cruzada a la  bobina -6 0 - 
seguida de dos v u e lta s  e s p ir a le s  com pletas en la  bobina -6 0 -.E n -



to rtees se hace una conexión cruzada , volviendo a la  bobina -5 8 - 
p o r dos v u e lta s  e s p ir a le s  com pletas a d ic io n a le s  en la  bobina -5 8 - 
y después se hace una conexión cruzada volviendo a la  bobina -60 - 
p o r dos v u e lta s  e sp in a le s  com pletas f in a le s  en d icha  bobina -6 0 - , 

5 completando p o r e l lo  e l  número de v u e lta s  requerido  en la  bobina
-6 0 - , en la  sección  -6 4 - de a rro lla m ie n to  y en e l  a rro lla m ie n to  
-5 2 - .  Haciendo re fe re n c ia  a la s  f ig u ra s  4, 4A, 4B, puede observar 
se que la s  conexiones cruzadas de la  sección  de a rro lla m ie n to  
-64—, e s tá n  f ís ica m e n te  con "paso adelan te"  desde la s  conexiones 

10 cruzadas de la  sección de a rro lla m ie n to  -6 2 - increm entando p o r
e l lo  la  separac ión  f í s i c a  e n tre  la  v u e lta  -2 -  en la  sección -62 - 
de a rro lla m ie n to  y la  v u e lta  -1 4 - en la  sección  -6 4 - de a r r o l l a ­
m iento , reduciendo p o r e l lo  s ig n if ic a tiv a m e n te  e l  g ra d ie n te  de 
v o l ta je  e n tre  d ichas v u e lta s  -2 -  y -1 4 - de lo  que h u b ie ra  sido 

15 s i  l a s  conexiones usadas en la s  secc io nes -6 2 - y  -64— de a rro l la ,
m iento no e s tu v ie ra n  desp lazad as .

D iscus io n . -
Deberá o b serv a rse  que en e l  t ip o  "paso a trá s "  de d is p o s i­

ción desp lazada, d e s c r i to  en la s  f ig u ra s  3i 3-A-t 3B, la  máxima 
20 d ife re n c ia  e n tre  v u e lta s  de s u p e r f ic ie  in te rn a  de secc io nes de

a rro lla m ie n to  adyacentes en e l a rro lla m ie n to  -38 - es de s ie te  
v u e l ta s .  Por com paración, la  d ife re n c ia  e n tre  v u e lta s  in te rn a s  
de secc io nes adyacentes de a rro lla m ie n to  en e l  a rro lla m ie n to  
-2 4 - de la  té c n ic a  a n te r io r  es de 12 v u e l ta s .  Comparando e s to s  

25 dos t ip o s  de d isp o s ic io n e s  de a rro lla m ie n to , puede v e rse  que e l
t ip o  de "paso a trá s "  de d isp o s ic ió n  desp lazada reduce e l  gradien. 
t e  de v o l ta je  e n tre  v u e lta s  in te rn a s  de secciones de a rro lla m ie n  
to  adyacen tes p o r más de un te r c io  de aquel p re se n te  e n tre  vue l­
t a s  c o rre sp o n d ie n tes  en lo s  a rro lla m ie n to s  de la  té c n ic a  a n te -  

30 r i o r  d e l t ip o  d e s c r i to  en la s  f ig u ra s  2, 2A-2B.
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En e l  t ip o  de d isp o s ic ió n  desp lazada de "paso a d e la n te " , se­
gún se d esc rib e  en la s  f ig u ra s  4, 4A-4E, la  reducción de g rad ien ­
te  de v o l ta je ,  e n tre  v u e lta s  de s u p e r f ic ie  in te rn a  de secciones 
adyacentes de a rro lla m ie n to , es ligeram en te  menos e f ic a z  que e l 
tip o  de "paso a trá s "  de d isp o s ic ió n  desp lazada. La máxima d i fe ­
re n c ia  e n tre  t a l e s  v u e lta s  én e l  t ip o  "paso adelan te" de disposjL 
ción desplazada es de 8 v u e l ta s ,  que dan p o r re su lta d o  una reduc 
ción de g ra d ie n te  de v o l ta je  de exactam ente un te r c io  sobre e l 
t ip o  de la  té c n ic a  a n te r io r  de d isp o s ic ió n  de a rro lla m ie n to , i lu s  
tra d o  en la s  f ig u ra s  2 , 2A-2C.

El t ip o  de "paso a trá s"  de d isp o s ic ió n  a rro lla m ie n to  da 
p o r re su lta d o  una reducción de v u e lta  en un a rro lla m ie n to , mien­
t r a s  que en e l  t ip o  de "paso ade lan te"  de d isp o s ic ió n  de a r r o l l a ­
miento da po r re su lta d o  la  ad ic ión  de una v u e l ta .  S i  e l  número de 
v u e lta s  requerido  para  un a rro lla m ie n to  p a r t i c u la r  es c r i t i c o ,  
puede a ñ ad irse  o r e s ta r s e  una v u e l ta ,  según se p re se n te  la  nece­
sidad  en e l extremo de t a l  a rro lla m ie n to .

La d e sc rip c ió n  en la s  e jecu c io n es  p r e fe r id a s  y  lo s  d ib u jo s  
en e l lo s  mencionados, como re fe re n c ia ,  m uestran un a rro lla m ie n to  
e n tre lazad o  p a r t i c u la r  incorporando e l  o b je to  de la  p re se n te  pa­
te n te  ten iendo  un único conductor y  un número ig u a l de v u e lta s  par 
bobina que es e f ic a z  para  r e d u c ir  e l  g ra d ie n te  de v o l ta je  a x il 
e n tre  conductores de s u p e r f ic ie  in te rn a  de t a l  a rro lla m ie n to .S in  
embargo, e l  p re se n te  invento no e s tá  lim itad o  a la s  d isp o s ic io n e s  
aqu í d e s c r i ta s  en l a s  e jecu c io n es p r e fe r id a s .  E l o b je to  de la  p re  
sen te  p a te n te  también es e f ic a z  p a ra  re d u c ir  e l  g ra d ie n te  de v o l­
t a j e  a x i l  e n tre  conductores in te rn o s  de a rro lla m ie n to s  e n tre la z a ­
dos ten iendo  conductores en m ú ltip le s  y /o  ten iendo un número im­
p a r  de v u e lta s  p o r bob ina . La d isp o s ic ió n  de v u e lta s  y la  c a n t i ­
dad de desplazam iento req u erid o s  en t a l e s  a r ro lla m ie n to s , depende
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d e l número de v u e l ta s  p o r bob inas y  d e l número de v e ta s  p o r vuel^ 
t a .  S in  embargo, e l  concepto g e n e ra l de conexiones cruzadas des­
p lazad as  en secc io n es  de a rro lla m ie n to  adyacentes en t a l e s  a rro ­
lla m ie n to s , es to d av ía  a p l ic a b le .  Deberá observarse que en t a l e s  
a rro lla m ie n to s  la s  reg iones de conexión cruzadas tendrán  que se r  
f ís ica m e n te  mayores en la  d ire c c ió n  de la s  v u e lta s  de a r r o l l a ­
miento que lo s  a rro lla m ie n to s  d e s c r i to s  en las e jecu c io n es p re fe ­
r id a s .

M ien tras que en la  p rá c t ic a  d e l o b je to  de e s ta  p a te n te  debe 
reconocerse  que la  reducción de lo s  g ra d ie n te s  de v o l ta je  a x i le s  
e n tre  secc io nes de a rro lla m ie n to s  adyacentes es e f ic a z  en cu a l­
q u ie r  p a r te  de un a rro lla m ie n to , es usual mente más im portan te  ha, 
cerca  de la  conexión de l in e a s  donde, ta n to  lo s  g ra d ie n te s ' radia, 
l e s ,  como lo s  a x i l e s ,  son generalm ente más a l to s .  La to ta l id a d  o 
c u a lq u ie r  p a r te  de un a rro lla m ie n to  puede h ace rse  usando e l  ob je ­
to  de e s ta  p a te n te .

Deberá en tenderse  que to d as  l a s  bob inas de un a rro lla m ie n to  
p a r t i c u la r ,  d e l t ip o  aqu í d e s c r i to ,  se en ro lla n  en la  misma d i­
recc ió n  a lre d e d o r d e l e je  c e n t r a l  d e l a rro lla m ie n to  p a r t i c u la r .

La p a la b ra  " su s ta n c ia l"  según se usa aq u í es p a ra  d e s c r ib i r  
e l  grado, en que la s  conexiones cruzadas en secc io nes adyacentes 
de a rro lla m ie n to , de a rro lla m ie n to s  c o n stru id o s  de acuerdo con 
e l  p re se n te  in v en to , están  desp lazados e n tre  s í .  En e s te  contex to  
desplazam iento  s u s ta n c ia l  s ig n i f i c a ,  desplazado en exceso r e s ­
pecto  a l  desplazam iento  norm al, que e s té  p re se n te  en a rro lla m ie n ­
to s  d e l t ip o  aqu í d e s c r i to  d i s t i n to  al desplazam iento in h e ren te  
en la  fa b ric a c ió n  de t a l e s  b o b in as . El im porte de desplazam iento 
req u erid o  e n tre  conexiones cruzadas adyacentes de secciones adya­
c en te s  de a rro lla m ie n to  se re la c io n a  d irec tam en te  con e l  v o l ta je ,  
a l  que se someten lo s  a rro lla m ie n to s  aqu í d e s c r i to s .
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El término "eje central de arrollamiento" aquí usado, sig­
n ifica e l eje que es perpendicular a los varios planos parale­
lo s, en que las bobinas de disco de un arrollamiento están colo 
cadas y es coincidente con cada eje individual de bobina, alre­
dedor del cual cada bobina de disco individual de dicho arrolla, 
miento está enrollada.

R esu lta rá  ev iden te  para  lo s  ex p erto s  en la  té c n ic a , según 
l a s  d e sc rip c io n e s  p reced en tes  de la  p re se n te  p a te n te  que pueden 
in tro d u c ir s e  v a r ia s  m ejoras y m od ificac iones s in  a p a r ta rs e  de l 
verdadero  a lcance  de la  p a te n te .

P or lo  ta n to ,  se propone comprender den tro  d e l a lcance  de 
la s  re iv in d ic a c io n e s  anexas lo s  verdaderos l ím i te s  y la  idea de l 
o b je to  de la  p a te n te .

N O T A
EN RESUMEN: la presente Patente de Introducción que, por 

diez años se so lic ita  para España, ha de recaer sobre las siguien 
tes reivindicaciones:

1 3 .-  M ejoras en a rro lla m ie n to s  in d u c tiv o s  e n tre laz a d o s  de 
bobina de d isco  ten iendo  conexiones cruzadas desp lazadas para  apa­
ra to s  e lé c t r ic o s ,d e l  tjpo  que tenierxb una p lu ra lid a d  de bob inas anu 
la r e s  e n ro lla d a s  en d isco , d isp u e s ta s  coax ilm ente , estando dispuse 
ta s  d ichas bobinas en por lo  menos dos secciones de a rro lla m ie n ­
to  conectadas en s e r ie ,  ten iendo  cada sección de a rro lla m ie n to  
p o r lo  menos dos de d ich as bob inas a n u la re s  e n ro lla d a s  en d isco , 
e n ro lla d a s  juntam ente en e s p i r a l  en una re la c ió n  e n tre laz a d a  en 
s e r ie  r e e n tr a n te ,  conexiones cruzadas e n tre  bob inas en una sec­
ción de a rro lla m ie n to , e fec tu ad as  en una reg ión  adyacente a la s  
bob inas de d icha sección de a rro lla m ie n to  extendiéndose a una 
d is ta n c ia  lim ita d a  c ircu n fe ren c ia lm e n te  d e l a r ro lla m ie n to , carac.
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terizadas porque una conexión cruzada en la superficie interna 
de una sección de arrollamiento es desplazada circunferencial- 
mente desde dicho arrollamiento inductivo a una distancia sus­
tancial desde una conexión cruzada en la superficie interna de 
una sección de arrollamiento adyacente.

23 .- Mejoras según la reivindicación 13, caracterizadas por 
que las conexiones cruzadas desplazadas adyacentes son del tipo 
de "paso atrás".

3&.- Mejoras según la reivindicación 13, caracterizadas por 
que las conexiones cruzadas desplazadas adyacentes son del tipo 
de "paso adelante".

43.- Mejoras según la reivindicación 13, caracterizadas po_r 
que cada bobina anular, enrollada en disco, tiene número par de 
vueltas.

5^.- Mejoras según la reivindicación 13, caracterizadas 
porque cada bobina anular, enrollada en disco, tiene un número 
impar de vueltas.

63.- Mejoras según la reivindicación 13, caracterizadas 
porque cada bobina anular, enrollada en disco, es del t i ­
po que tiene una pluralidad de vueltas de conductores parale­
los.

73.- Por último se reivindica como objeto sobre e l que ha 
de recaer la presente Patente de Introducción que por diez años . 
se so lic ita  registrar para España, - - - - - - - - - - - - - -

p o r
" MEJORAS EN ARROLLAMIENTOS INDUCTIVOS ENTRELAZADOS DE BOBINA 

DE DISCO TENIENDO CONEXIONES CRUZADAS DESPLAZADAS PARA APARATOS
ELECTRICOS"

i
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Todo conforme queda expresado en la  p re se n te  Memoria Des­
c r ip t iv a  que consta  de d i e c i s i e t e  h o ja s  fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a 
máquina po r una so la  cara  y p lano s que se acompañan.
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