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PATENTE DE INVENCION
que por veinte años pera España, se solicita a favor de la Firma 
DR. BECI R CO. AG, entidad alemana, residente en HAHBURG (REPG—  
SUCA FEDERAL DE ALEMANIA), Grossmannstr. iG5,por: * PRQCEDIMIEN 
TO PARA LA FABRICACION BE BARNICES DIELECTRICOS HIDR080LUBLSS. -

MEMORIA DESCRIPTIVA
Los barnices dieléctricos se emplean en gran escala eo 

mo esmaltes para los hilos, ^  el aislamiento de condnctores - - 
eléctricos asi como, por ejemplo, en forma de barnices dieléetri 
eos para el impregnado de los bobinados de hilos esmaltados. Las 

5 exigencias de la industria eléctrica en cuanto a la resistencia 
al calor por parte de los materiales dieléctricos han sido Aova­
da* de una manera constante en las últimas déesh*. Existen unas 
exigencias especialmente altas en cuanto al aislamiento de con­
ductores eléctricos. El motivo para ello consiste en la crecían­

la te tendencia hacia una miniaturisacién de los aparatos eléctricos 
asi como para las máquinas eléctricas en la mejora del peso por 
unidad de potencia y, relacionado con ello, en el correspondien­
te aumento de la temperatura en los bobinados. Asimismo ha de te 
nerse encuenta que algunas máquinas eléctricas deben ser instala 
das en determinados casos de fabricación y a menudo a temperatu-1$
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ra ambiwte ya da por ai devada.-
Según todas las previsión#*, en #1 futuro se exigirá to­

davía otro ausento do la resistencia al calor, ante todo por parto 
do los Hilos oasaltadod. Un grupo do silos esmaltados que cusplen 

20 en alto grado con las referidas exigencia* de la industria eláctri 
ea y que poseen, costo aüadidura, unas excelente* propiedades Mecá­
nicas y eléctricas, ea el grupo de silos recubiertos con barnices 
de poliesterimida.-

hos esaaltes para silos y los Hilos esmaltados, respecti 
23 vástente, sobre la base de la poliesterimida ya pertenecen desde Ha 

ce eás de dies años al estado de técnica (véase les patentes Aus­
tríacas HUMS. OE-Pf 234.% 3  y OS-PS 287.304).-

has resinas de la poliesterimida, que sirven de base, se 
fabrican preferentemente de los noao-anaídridos de ácidos tricarbo 

30 xilicos aromáticos, de los ácidos dica^oxilieos aroM&tieos o res- 
pectivaaente de los dialquil-ésteres Más bajos, de los mismos de - 
diaminas y aquí con preferencia de las. diaminas aroaáticas asi como 
de los dialcoHoles y alcoeoles con función Más elevada.-

COMO disolventes para los esmaltes de Hilos sobre la ba- 
33 sede la poliesterimida se emplean casi exclusivanente unasajsustan- 

cias fenólicas, con preferencia las mezclas isómeras de cresol y - 
de xilenol extraídos de la brea de Hulla o bien de la brea del lig 
nito en unión con los nidrmarburos aromáticos como, por ejemplo,la 
nafta disolvente.-

4J SI contenido en disolventes de los esmaltes de la pollas
terimida para Hilos que por lo general son empleados, es de un 6o 
Hasta un 73%. y de ellos aproximadamente el 65% está constituido - 
por los cresoles y los xilenole*.-

Un gran inconveniente para el empleo de los esmaltes pe- 
43 ya Hilos con un contenido tan alto de disolventes consiste en el - 

problema de la contaminación del medio ambiente por parte de los - 
mencionados disolventes que, además, son muy agresivos

ha legislación exige que la contaminación del medio am­
biente por los gasee de escape eea reducida a un mínimo, para lo -



50 cual es necesario prever en las maquinas de esmaltar unas costosas 
instalaciones caso son, por ejemplo, los elemento* catalisadores 

Finalmente no debe dejarse sin mencionar la inminente %  
ligrosidad de los disolventes erosólicos al entrar éstos en contac 
to con la piel, ni tampoco las materias aromáticas utilizadas como 

55 disolvente al ser aspiradas las emanaciones de las mismas. Sobre - 
todo lo indicado en Altimo lugar no puede ser impedido, en la ma­
yor parte de los casos, en la prácticá.-

De lo anteriormente indicado se puede desprender que la 
introducción de un procedimiento para el aislamiento de los conduc 

60 tores eléctricos mediante esmaltes para ailos,que con el manteni­
miento del ya conocido más alto nivel de propiedades no contengan 
los disolventes de este tipo, constituye un claro enriquecimiento 
del estado de la técnica, el cual es, además, de una necesidad ur­
gente#

6$ Aparte del ya propuesto recubrimiento de los conductores
eléctricos con unas resinas exentas de disolventes dentro de una - 
colada, el empleo del agua como disolvente y como diluente para —  
las resinas de la pollester imida seria ideal bajo el punto de vis 
ta de que los dispositivos para el recubrimiento de esmalte,que ya 

70 existen en las máquinas para esmaltar los nilos, pueden ser emplea 
dos sin efectuar costosas modificaciones.

Aparte de ello, el mencionado problema referente a la —  
contaminación del medio ambiente por los disolventes asi como la - 
peligrosidad de éstos Altimos ya no tendría objeto. 

y3 La fabricación de poliesteres solubles en agua es eonoci
da ya hace ameno tiempo procedente de diferentes publicaciones. En 
ello se aplica un excedente de grupos de carboxilos (por ejemplo - 
aplicando además ácidos tricarboxilicos) y los poliesteres que tie 
nen grupos carboxilieos libres son neutralizados entonces coa alca 

8o Üs, es decir en la forma de sal soluble en agua.
En la memoria de Patente Austríaca na.03-PS 285.943 ya - 

se na descrito un procedimiento para la fabricación de unas resinas 
de poliesterimida diluibles con agua. Según el mismo,los annidridos 
de ácidos tricarboxilicos aromáticos son reaccionados primero, con
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85 hasta el 8oí 4a la cantidad estequioaétrica da diaminas pritsrias —  
que non necesaria* para la foasaeión da las laidas, a fin da ser 
condesadas con un axcaso en dialconolas y/o trialcoaoles. A conti­
nuación, al sobrante dal alcoaol as extraído por la destilación, y - 
al producto da la condensación as calentado con una reducida canti- 

90 dad da amoniaco acuoso, en su caso coa la adición da los dialcoho—  
las, a una temperatura da ais da 3oac, siendo diluido seguidaaante 
al producto dé la condensación con agua. Sin aabargo, se na obaenm- 
do que la soleión acuosa da la poliesteriaida, obtenida da asta ao- 
do y preparada como asaalta para nilos, no almnsa, ni aueno menos - 

95 al nivel da propiedades que boy en dia se exige, o sea, an primer - 
lugar, al nivel da los convencionales esmaltas da uilo necnos sobre 
la basa da la poliesteriaida

Pe una forma sorprendente a-e na descubierto anora un nua 
vo y convenirte procedimiento para la fabricación da los barnices 

loo dieléctricos aidrosolubles anta todo da los esmaltas para nilos so­
bra la basa da las poliesterimidaa, aminas y, en su caso, da disol­
ventes orgánicos auxiliare*

Los esmaltas para hilos fabricados conforma a asta nuevo 
procedimiento acusan la esencial ventaja da que su nivel da propie- 

105 dadas con una supuesta compatibilidad con al medio ambienta pueda - 
ser equiparado al nivel da propiedades de los ya conocidos esmaltas 
para silos, que están bachos sobra la basa da la poliesteriaida y - 
que técnicamente son excelentes pero que constituyen un gran prdble 
ma para el medio ambiente

110 . Z1 nuevo procedimiantopara la fabricación de barnices dia
láctricos hidrosolubles con preferencia para los esmaltes de hilos 
sobre la base de las poliesterimidas, que han sido elaborados de los 
nono-annidrido* de ácidos triearboxilieo* aromáticos con preferencia 
de unas cantidades equivalentes de diaminas, de dioles y de un triol 

115 que comprende un anillo del isocianurato está caracterisado por el 
aeeno de que las poliesterimidas con un contenido de grupos nidroxi 
licos, se nacen reaccionar a unas temperaturas entre los 50 y los - 
250*C, en su caso por el empleo del 5 hasta el 20% en peso de los -
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disolventes auxiliares referido a la poliesterinida es conjunto con 
120 aminas conocidas, en una cantidad del 5 nasta el 30% en peso prefe­

rentemente de 20-30% en peso referida a la poliesteriaida, siendo - 
diluido el producto de la reacción con agua, en su caso, por el em­
pleo de unos catalizadores de esmaltado solubles en agua, preferen­
temente con uno-s titanatos solubles en agua, en unas cantidades —  

123 del 0 ,1 nasta el 3% con respecto a la poliesteriaida, con el fin de 
obtener una viscosidad de barnizado, es decir, una viscosidad que - 
oscila entre 100 y 10.000 mpa/s. 8n tal caso, la viscosidad de bar­
nizado depende del grueso que tenga el nilo desnudo asi como de las 
respectivas condiciones de trabajo.-

130 se trata pués de una poliesterimida con grupos finales de
nidroxilo e indices de Acidos muy bajos. SI principio corriente de 
la fabricación de resinas nidrosolubles mediante la neutralización 
de grupos Acidos, como es conocido de los poliesteres, no puede en­
contrar por tanto empleo en estas poliesterimidas 

135 Las poliesteRaidas que se emplean perteaecen.en cuanto a
su estructura, al estado técnico que se menciona, por ejemplo, en - 
las memorias de patentes Austríacas moas. 254.963. y 287.304.-

Sorprendente y no previsible es, ademAs, el necao de que 
poliesterimidas, que son elebaoradas con el empleo de trioles con - 

140 contenido de un anillo de iso-cianurato, pueden ser pasadas excelsa 
temente-al estado diluible en agua.—

En la fabricación de esmaltes para nilos resistentes al - 
calor, se llegan a emplear como diol preferentemente el glieol eti- 
lénico, como Acido dicarboxilico aromático preferentemente el Acido 

145 tereftAlico y el dimetiltereftalato, respectivamente, o bien el Aci 
do isof tAlico, como mono-annidrido de Acido tricarboxtlico se em­
plean con preferencia el annidrido de Acido trimetilico, mientras - 
que como diaminas son empleadas preferentemente las combinaciones - 
aromáticas de dos ndeleos como, por ejemplo, al 4,4' diamino-dife—  

158 nilmetano o bien el óxido del diamino-difenilo. Asimismo, como bar­
nices aislantes en el sentido más amplio como, por ejemplo, los bar 
mices de impregnado o bien los barnices de recubrimiento, sirven an 
te todo las poliesterimidas más flexibles con una estructura menos
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rígida cono, por ejemplo, la* que nan dido fabricada* por el empleo 
^53 de una* dilata** alifAtica* como, por ejemplo, 1* diiain* do tria* 

tilonexametileno, y gao nan oído Modificadas, en *u caso, coa nao* 
Acido* diearboxilieo* alif'atico* como o*, por ejemplo,el Acido —  
idipico.

H  fabricación do lo* polieaterimida* *o reili** t*l co- 
ao descrita coa detallo* oa lo* memoria* do pateóte* arriba amelo 
nada* por medio do ana condensación do fusión o bien por una con­
densación do disolución

Como oapoeialmonto conveniente *o proaonta el procodimim 
to deacrito m  la* patento* Austríaca* nu*. 3X-PS 2é7.286 a*i como 
3S-PS 283.348 do ana condensación dentro do un exceso do glicol —  
otilAnico que a continuación o* eliminado otra ve* eso una faae do 
vacio.- Como diaolvonto* auxiliare* a* emplean una* auataneiaa - 
que pueden *er meaclada* con agua y que acunan una buen* aolubili- 
dad para con la* ranina* de la polieaterimida que aquiiotereaan, - 
tale* auataneiaa como, por ejemplo, la dimetilformamida, la dime—  
tilacetamida, el dimetilsulfóxido y la N-metilpirrolidona. La can­
tidad de eatoa diaolvonto* auxiliare* en, por lo general, del 3 —  
aaata el 23% del peno de la cantidad de la ranina de polieaterimida. 

173 AdemAa.ea posible emplear la* usuale* auataneiaa auxilia
re* del proceso como, por ejemplo, lo* alcoholen,lo* aleonóle* eti 
licoa y lo* Aaterea, en una* reducida* cantidad**. Como amina* ae 
emplean la* amina* que generalmente non usuales en la fabricación 
de lo* barnice* diluíble* con agua como, por ejemplo, la trietila- 

180 mina, la di-n-propilamina, la tri-n-prolilamina, la amina di-iao—  
propilica, la K-etilbutilamina, la M-metiliaobutilmaina, lal,1-di 
metil-propilamina y la morfolina. Se prefieren, sin embargo, lo* - 
amino-alconolea alifAtico* con una reducida presión de vapor y con 
uno* punto* de ebullición que con preferencia oscilan entre lo* —  

383 100 y lo* 200*C, como por ejemplo, la mono-iaopropanolamina, la di-
metiliaopropanolamina, el 3-dimetilaminopropanol, la metildi-iao—  
propanolamina, el 2-mino-2-metilpropanol, el 2-dimetilamino-etanol 
el 2-di-etilamino-etaaol y el 2-di-etÍlamino-2-metilpropanol: en e*
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te coso, las dos aminas referidas en último legar constituyen, en - 
190 conjunto con el agua, una mésela aseo trópica, por lo que las mis­

mas se pueden escqar de la película de barniz ya a unas temperatu­
ras de 199RC.-

E1 producto de la reacción de la resina de polieaterimi- 
da con la amina es diluido con agua en su caso por la adición de - 

saa ios conocidos catalizadores de esmaltado solubles en agua, en anas 
cantidades de 0 ,1 hasta el 3% coa respecto a la resina para obtene-r 
la viscosidad de barnizado arriba mencionada

Como catalizadores de esmaltado o de cochura se han aere 
ditado entre los esmaltes de nilos, de tipo convencional, hecnos - 

205 sobre la base de las poliesterimidas ante todo los Ústeres del Aci 
do titánico como, por ejemplo, el tetrabatiltitanato. En la forma 
del trietanolaminatitanato se dispone desde nace poco tiempo tam­
bién de un titanato nidrosoluble, el que con preferencia sirve pa­
ra ser aHadido en las cantidades arriba mencionadas a los presen—  

210 tes esmaltes para nilos, los cuales están nachos sobre la base de 
la poliesterimida y que pueden ser diluidos con agua.

Para la explicación del procedimiento conforme a la pre­
sente invención se indica a continuación algunos ejemplo*.- 
Ejemulo no. l

215 192 grs. de anhídridos de Acido trimelltico (1.0 Mol),
, 99 grs. de diaminodifenilnetano ( o ,3 Mol) y 
97 grs. de diaetiltereftalato (0,5 Mol),
114,3 grs. de trinidroxietiliso-cianurato (0, 44 Hol) y
41,3 grs. de glicol etilónico (o,67 Mol)

220 han sido calentados coa la adición de 102 grs. de la 8-metil-pirro 
lidona y 0 ,5 de butiltitanato, a fin de ser esterificados durante 
tres ñoras a una temperatura de 200 hasta 259RC. Después del en- - 
friamiento a aproximadamente 17590, se han aHadido 72 grs. de 2-di 
metilamino-2-metiIopropanol (en solución acuosa al 30%) -DUAMP 83 

225 manteniéndose la mezcla durante una ñora al reflujo.-
Después del enfriamiento a la temperatura de ambiente, la 

solución na sido diluida con 793 grs. de agua destilada, siendo la
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miama maaclada otra vea coa 30 gra. del DMAMP 8o, coa 24 gra. de - 
glicol butilico y con 10 gra. del trietandamino-titanato.

230 A continuación, la aolución clara tenia una viacoaidad -
de 2.800 *Pa a. a loa 23*3, aai cono un contenido en partieulaa aó 
lidaa de aproxiaadanente el 30%.-

Para el bamiaado ae naaeguido diluyendo una probeta me- 
diante agua deatilada pava llegar a un contenido en partieulaa aó- 

23$ lidaa del 28%, la viacoaidad era entoncea de 300 upa a. a loa 23*3. 
81 bernia na aido aplicado dentro de un homo tipo corriente para 
el eamaltado de niloa, el cual era de una longitud de 2 ,30 ntra. - 
aobre un nilo de cobre de 0 ,3 ana, de diámetro y en aeis paaadaa, - 
aiendo efectuado el eamaltado a loa saoac. la valocidad de deaarro 

340 lio era de 8,3 mOroa./uin.-
8n la verificación aegdn DIN46.433, el nilo eaaaitado —  

acuaaba laa propiedadea aiguientea:
Aunante del diámetro 0,023 mm
Dureaa 3 H

243 Teuperatura de reblandecimiento 295*3.
Adnermcia y ductibilidad deapuáa de 
una dilatación previa del 23% (bobi­
nado aobre 0 ,3 mu del mandril). ain fiauraa

230
Cnoque de calor
(bobinado aobre 0 ,5 mu del mandril) 
30min. 200*C. ain fiauraa

M 2MP10 xa. 2.
133.2 gra. de diaetiltereftalato (0,8 Mol),
307.2 gra. de annidridoa de Acido trimelitico (1 ,6 Mol), -

233 156,8 gra. de diaminodifenilmetano (0,8 Mol),
361.3 gra. de trinidroxietiloiaocianurato (1,385 Mol) y -
640,0 gra. de glicol etilénico

nanaido eatarificadoa deapuéa de la adición de 1 ,0 gr. de butilti- 
tanato a unaa temperaturaa de haata 220*3, para llegar al punto de 

263 clarificación. Saguidaaanta ae extrajo mediante la deatilación y a 
una temperatura de 200 Haata 210*3. el glicol etil&nico excedente 
bajo vacio, uaata que la reaina, diaúelta en la proporción de 1 : 1 

con reapecto a la n-metiiopirrolidona nabia conaeguido una viaeóal



365

270

275

3&3

355

290

295

dad de 360 mPa s. a una temperatura de 30VC.
A cMtinuacíón y a una temperatura de 130SC. se aSadie—  

yen lentamente 160 grs. del MAM? 50, siendo calentada la mésela - 
durante una ñora bajo reflujo. Después de efectuar la adición de - 
870 grs. de agua destilada, la solución clara de resina al 50% - - 
aproximadamente acusaba una viscosidad de 4.490 mPa a. a los 239C.

Para una probeta de barnis se mesclaron 703 grs. de esta 
solución con 253 grs. de agua destilada, con 30 grs.,del BMAM? 80, 
con 17,5 grs. del glieol butilico asi como con 7 .0 grs. del trieta 
nolaainotitanato. Esta muestra tenia entonces una viscosidad de 55 
m?a s. a los 23 0̂ . asi como un eoatMido en partículas sólidas de 
aproximadamente el 35%, y la misma ha sido empleada bajo las mismas 
condiciones descritas en el ejemplo nt. 1 para el recubrimiento de 
un nilo de cobre de 0 ,5 mm. de diámetro.

Snla verificación según DIH 46.453, el hilo esmaltado —  
acusaba las propiedades sigulsttes:

Aumento del diaAmétro 0,025 mm.
Dureza 3 H - 4 H
Temperatura de reblandecimiento 310$c.
Adherencia y duótibilidad: Bobinado
sobre 0 ,5 mm.del mandril después de 
una dilatación previa del 23%
Choque de calor: Bobinado sobre 
0 ,5 mm. del mandril 
30 min. 220WC.

sin fisuras

sin fisuras
EJEMPLO N$. 3

1.000 grs. de una resina de 2 ,0 M01. de anhídridos de —  
ácidos trimelítico; de i.o Mol. del diaminodifenílmentano; de 0,7 
Mol del dimetiltereftalato; de 1,25 Mol del trihidroxietilisocianu 
rato y de 9,0 Mol de glieol etilénico, elaborada tal como descrito 
en el ejemplo na. 2 y con una viscosidad de 230 mPa s,ea la propor 
ción de 1: l con respecto a la 33?, medida a los 30ac, han sido —  
fundidos á una temperatura entre 180 y 1900C. A continuación se —  
han aEadido lentamente loo  grs. del MAM? 89, sí^do manteaida la 
mezda durante dos horas bajo reflujo. Después del enfriamiento a - 
aproximadamente loosc., se han aZadido todavía 100 grs. de la dime-



300

305

310

315

330

325

330

335

tilformaaida, 300 gra. dal MAM? 80 azi como 600 gra. da agua daa- 
tilada, da modo qaa aa produjo ana aoluci&n al 50% aproximadamente 
coa ana viacoaidad da 416 mfa a. a ana temperatura da 23*0.

Seguidamente, 6oo gra. da aata aolueián da reaina dan ai 
do nezcladoa paya obtener ana mueatra para al aamaltado con 15 gra 
da glicol butilico y coa 6 gra. do triatanolaminotitanato, para —  
luego áar diluidoa con 60 gra. da agaa daatilada a fin da eonaegair 
ana viacodidad da 150 mPa a. (a 23*0).El con tañido an particulaa a& 
lídaa ara antoneaa dal 44%. aproximadamente.-

Eata mueatra na aido aplicada y aaomada aobra un nílo da 
cobra coa un diámetro da 0.5 nn, tai cono daacrito w  al ejemplo na 
1. En la verificacián aagán M E  46.453, 
cazaba laa propiadadea aigaiantaai 

Aumento dal diámetro 
Burean
Temperatura da rablandaeimianto
Adbarencia y duetibtlidad: Bobinado 
aobra 0 ,5  na. dal mandril daapaéa - ̂  
da ana dilatación previa dal 25% -
Cboqaa da ealw: Bobinado 
0 ,5 ana. dal mandril 
30 min. 250SC.
Voltaje da parforaci&a an ana praaba 
da alambra torcido y a la temperatu­
ra da ambienta.
..d*.

500 gr. da ana reaina da poliaatarimida nacna da 3 mol da annidro 
da ácido trimelitico, i mol da diaminodifenilmatano, 1 ,5 mol da —  
dimetiltereftalato, 1 ,3 mol da trianidroxiatil-ixociamimto y 13,8 
mol da atilanglicol prodacidoa como deacrito an al ejemplo 2a (pan 
to daablandamianto aagán Carraña 8o*C) fueron fandidoa y maacladoa 
a 175*0 con 50 gra da DHAMP 80. la meada fuá mantenida 1 aoraa en 
reflejo y laaya dilaida con 50 gr. da dimatilformaHeida, a continua 
cián da aHadian 805 gr. da agua daatilada y 20 gra. da BMAHP 80,da 
moda que aa praaantaba una aolucidn clara al 35% con una viacoaidad 
da 4400 mrn.a a 23*0. 500 gr. da aata aoluci&n da reaina fueron mea
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al nilo aamaltado a

0,032 mm 
3 H -  4 a 
305*0.

ain fiauraa

ain fiauraa 

5, 1 3tv.
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340

343

330

355

360

365

370

ciados coa 150 gr. da agua destilada, 17,3 gr. de butilglical,30 - 
gr. de simetilformamida, 35 gr. de DHAKf-30 y 3,5 ge. de trietanol 
amino-titanato; el contenido en cuerpos sólidos era entonces de —  
aproximadamente el 23% con ana viscosidad de 130 mPa, s, a 234C.M 
C!^ bernia fu& aplicado al fuego sobre alambre de cobre de 0 ,5 aca.

Los exámenes del alambre bamisado conforme MM 46453 mostraban 
los siguientes resultados, 
aumento de diámetro 
dureza
temperatura de ablandamiento
bobinado sobre o,5 mm mandril 
después de dilatación previa de 30%
Influencia brusca de calor 
bobinado sobre 0,5 ana mandril 
30 ain. a 2009C.

Los ejemplos 1-4 explican el procedimiento descrío coa - 
resinas de poliesteriaidas que contienen trisnidroxi-etil-isocianu 
rato y es de composición diferente.-

Los siguientes ejemplos 5 y 6 son ejemplos comparativos 
coa una corriente poliester de ácido tereftálico y una poliesteri- 
mida sin empleo de trishidróxi- etil-isocianarato. Menas resinas 
pueden ser pasadas conforme el procedimiento descrito a un estado 
aidrosoluble.- 
EJEMPLO 5S

300 grs. de una resina de poliester de ácido tereftálico 
corriente para el barnizado de alambre de solución eresólica, fa­
bricada conforme el conocido procedimiento de 3,25 mol de dimetil- 
ester de ácido teleftálico, 1,5 mol de etilenoglicol y 1 ,0 mol de, 
flicerina fueron fundidos, siendo mezclados entoces a 1&5*C con 45 
grs. de DMAMP-80 y mantenidos al reflujo durante una ñora. A conti 
nuación fueron aKadidos 30 grs. de dimetilformamida y 225 grs. de 
agua destilada. So se podía conseguir ninguna solución clara; el - 
preparado era muy turbio y se subdividia en 2 eapas.- 
EJEHPLO 6?

500 grs. de una resina de poliesteriaida, fabricada como 
descrito en el ejemplo 24, aecna de 2,0 mol de anaidrido de ácido
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0,025 mm 
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3009C

sin fisuras 

sin fisuras
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tritelitieo, 1 ,0 mol da dianino-difanil-natano, 1 ,3 mol da dinatil 
talaftalato, 0 ,8  nal da glicerina y 8 ,6 nol da atilano-glicol, can 
va punto da reblandecimiento da 80*C, fueron fundidos y naacladoa 
a 183$C coa 30 gr. da DMAHP-80, alando mantenidos al tafia jo durM 
ta 2 toras. mago fueron aHadidoa 30 gr. da diaatilforaaaida, 100 - 
gr. da MAHP-80 y 300 grs. da agaa daatilada. 3a obtenía aaa aolu- 
ei6n enturbiada. 31 anturbimlwto aa aumentaba durante pocos diaa 
no pudlando aar al latinado tanpoco por adición da ais cantidad*# da 
amina (DMAMP-60).-

boa siguientes ejemplos 7-11 muestran la poaibilídad da 
aplicación da diatintaa aminas, con la misma composición da raaina.
MMPbO 7a

300 gra. da la raaina descrita *n al ejemplo 3? fueron - 
calaatadoa junto con 30 gr. da dimetilformamida, 26,0 gr. da 3-di- 
matilaminopropanol y 6,5 gra. da agua daatilada naata H5-l2ostC y 
nantanidoa a dicta temperatura durante 2 ñoras. Después aa aBadian
366,0 gra. da agua daatilada y 31,5 gra. da diaetil saino propanol 
manteniéndoselo otra ñora a 70*C . La viscosidad da la solución ara 
antoncaa da 420 n?a, a. a 23ec.-
800 gr. da dicha aolucióo fuaron maacladoa con 8 gr. da triatanol 
amino-titanato, 20 gr. da butilglieol y 30 gr. da agua daatilada.- 
Dicta auaatra tenia antoncaa una viaeodidad da 240 mPa. a y un con 
tañido da cuarpoa sólidos da 46,6%, alando aplicado al fuago a - -
alambrada cobra da un diámetro da 0,3 na. Si alaa&ra bamiaado ta
niajaa aiguiantaa propiedades: 
aúnan to da diimatro 
duraaa
temperatura da rablaadaeiuianto .
bobinado sobra 0 ,5 na uandril 
después dal 30% da dilatación previa
influencia brusca dal calor 
(bobinado sobra 0 ,3 na mandril)

30 nin. 200tC.

0,033 aa.
3 H 
315^0.

sin fisuras 

sin fisuras
SJSHPLO 8*.
300 gra. da la raaina descrita an al ajanplo 3e fuaron calentados 
junto con 50 gr. da dimetilf omanida 26,0 gr. da diaatilisopropanol
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aaina y 6,5 grs. de agua destilada nasta 115*0 y mantenidos a esta 
temperatura durante a ñoras. Después se añadían 366,0 grs. de agua 
destilada y 31.5 gr. de dimetil-isopropanol-amina, manteniéndolo - 
durante ana ñora a 70*0 . La viscosidad de la solución era de 433 - 
mpa .s a 23*0.-

Pe 300 grs. de esta solución, 6grs. de trietanolaminotita 
nato, so grs. de butilglicol y 43 grs.de agua destilada se prepara 
ba una muestra capaz para el barnizado con una viscosidad de 265 - 
apa. s a 23*0 y un contenido de cuerpos sólidos de 46,0%. Aplicado 
al fuego a condiciones corrientes sobre alambre de cobre Q5, mm.de 
diámetro, el alambre barnizado tenia las siguientes propiedades.—  
Aumento de diámetro 
dureza
temperatura de reblandecimiento
bobinado sobre 3,5 mm mandril 
después de 25% de dilatación previa
influencia brusca del calor 
(bobinado sobre 0 ,5 mm mandril)
30 min. 203*0.
EJEMPLO 9*

500 grs. de la resina descrita en el ejemplo 3* fueron —  
reaccionados con 53 gr. de dimetilfoimamida, 50 grs. trietanolami- 
na y 12,5 grs. de agua destilada durante 2 ñoras a 140-145*0. Des­
pués del enfriamiento nasta 105*0 fueron añadidos previamente mez­
clados 99 grs. de trietanolamina y 288,5 gr. de agua destilada. La 
solución clara tenia una viscosidad de 1575 mPa.s a 23*0.-

Para una muestra para barnizado fueron mezclados 600 gr. 
de esta solución con 6 grs. de trietanolaminotitanato, 15 grs. de - 
butilglieol y 100 grs.de agua destilada, la viscosidad ora enton­
ces de 225 mPa.s a 23*0 y el contenido de cuerpos sólidos de 41,6%. 
Con dicna muestra, se cubría como de costumbre de alambre de cobre 
con un diámetro de 0,5 mm. El alambre barnizado tenia las siguien­
tes propiedades
Pureza 4 H
Temperatura de reblandecimiento 290*0 .
Bobinado sobre 3,3 am mandril
después del 13% de dilatación previa. sin fisuras.
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0,033 mm.
3 a  
305*0 .

sin fisuras 

sin fisuras
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Influencia brusca ̂ e ealw (bobinado
sobre 0,3 en mandril) 30 *in. 20oac. sin fisuras
EJEMPLO ios

300 ere. de la resina descrita en el ejemplo 3a. fueron 
^ 0  reaccionedos con 30 gr. de dimetil formamida, 30 grs. de 2-dime—  

tilaminoetanol y 7 ,3 grs. de agua deatiiada durante 2 horaa a 140 

143ac. Después del enfriamiento basta 105*C fueron eeacladoa 39 gr 
de a-Dimetilaninoetanol y 353,5 gr. de agua deatilada. La viseosi 
dad de la solución de reaina a 334C era de 260 aPa, a. y el conte 

453 nido de cuerpos sólidos de 50%.-
700 gra. de dicha solución fueron eeacladoa con 17,3 grs. da bu—  
tilglicol y 7.0 gra. de trietanolaainotitanato.- 
E1 alambre de cobre de 0 ,3 ata. de diámetro recubierto conforme loa 
métodos corriwtea coa dicha muestra tenia laa siguientes propie- 

46o dadea:
Dureaa 3 - 4  H '
teeperatura de reblandecimiento Bioac
bobinado sobre 0 ,5 un mandril - 
después del 25% de dilatación -

465 previa. sin fisuras
influencia brusca de calor 
(bobinado sobre 0 ,3 en mandril)
30 min. 200*C. sin fisuras
EJEMPLO 11*.-

470 yoo gra. de la reaina descrita en el ejemplo 3* fueron reacciona­
dos con 33,0 gra. de dimetilformamida,54,6 gra.de 2-dietilamino—  
etanol y 14,0 gra. de agua deatilada a 143-1459C durante 2 ñoras. 
Después del efriamiento nasta 109-1054C se añadían 109,2 grs. de 
2-dietilaminaetanol y 322,2 gra. de agua deatilada. La viscosidad 

475 de la solución a 234C era de 3&o mPa. a, siendo el contenido de - 
cuerpos sólidos de 50%.-
Para una muestra de bamisado fuarwi mezclados 6o& grs. de diena 
solución de resina con 15 grs. de alconol etílico. 15 grs.de bttil- 
glicol, 6 grs.de trietanolaminotitanato y 10 grs. de agua destila 

430 da; la viscosidad a 233C era entonces de 245 mPa, s. con un conte 
nido de cuerpos sólidos de 47,5%.
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bas propiedades de un alambre barnizado preparado con ella (alam­
bre de cobre)de 0,5 nade diámetro) erán las siguiottes:
Aumento de diámetro 0,040 mm
dureza
Temperatura de reblandecimiento
Bobinado sobre 0,5 mm mandril des 
pués del 25% de dilatación previa.
Influencia brusca de calor (bobinado 
sobre 0 ,5 ata mandril) 30 min. 200?C.
Voltaje de perforación a temperaturaaaMete 

" * " " a iSoac

5 - 4 H 
3109C.

sin fisuras

sin fisuras
4,5 - 5 ,0 xv 
4,0 - 4,5 xv

Resistencia de aislamiento a temperatura
ambiente. 1000 M Da
Resistencia de aislamiento a ISoac 2 - 5 M Xm

"  ̂ " después
de %  ñoras y 93% de Humedad relativa 1000 H xm

MIVINMCACIOMSS
l§.- procedimiento para la fabricación de barnices dieléctricos bi 
drosolubles; con preferencia de emsaltes para Hilos sobre la base 
de poliesterimidas, que Han sido elaborados de monoanbidridos de - 
Acido tricarboxtlicos aromáticos con preferencia de cantidades - - 
equivalentes de diaminas, de dioles y de un trioleno que comprende 
un anillo de isocianurato caracterizado, porque las poliesterimi—  
das con un contenido de grupos nidróxilicos se Hacen reaccionar a 
temperaturas entre 50 y 25090 en su caso con empleo adicional de 5 
hasta 20% en peso de los disolventes auxiliares referido a la po—  
liesterimida en conjunto con aminas conocidas en una cantidad de 5 
Hasta 30% en peso, preferentemente de 20 - 30% en peso referido a 
la poliesterimida, siendo diluido el producto de la reacción con - 
agua, en su caso por el empleo de unos catalizadores de esmaltado 
solubles al agua, preferentemente con unos titanatos nidrosolubles 
en anas cantidades del 0 ,1 Hasta el 5% con respecto a la polieste­
rimida, con el fin de obtener una viscosidad de barnizado, es de­
cir, ana viscosidad que oscila entre 100 y 10.000 mpa/s.- 
2*.- Procedimiento; según reivindicación H, caracterizado porque 
como aminas se emplean amino-alconoles preferentemente aquellos —
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323

530

con m  grupo omino terciario con una presiAn de vapor n&u reducida 
y an yanto do ebulliciSn que con preferencia oscila antro loa 100 
y 2039C.-
39.- procedimiento; uegdn reivindicaciones H  y 29, caracterizado 
porque cono anina se emplea al 2-dtaetiloanino-2-natilo-propanol.- 
4*.- Procedimiento; aegdn raivindicacionaa 19 o 29, caracterizado 
porque aa aplica cono anino al 2-dinetilanÍnoetanol o 2-diatilani- 
noetanol.-
39 - Proeadinianto; uegdn raivindicacionaa 1* hasta 49, caracteriza 
do porque laa poliaatarinidaa que contienan grupos nidroxilicos aa 
naca reaccionar previamente a 140 naata 190CC coa un tercio da la 
cantidad da anina a a%car, efectuándose l̂a adición da la cantidad 
da anina reatante después del anfrianianto nauta 70-ioaac al diluir 
za con agua nauta el 33%.-
69.- * PH0CKMHIKHT3 PARA LA fABKICACION M  BARSICE8 MELHOTMCOS 
HIDROMLCBLES."
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Consta la prauanta nanoria deaeripti- 
va da diaeiuaiu mojas numeradas y necanograf iadas por una uola ca­
ra.
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