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PATENTE DE INVERCION
que por veinte afios para Bspafla, se solicita a favor de la Firma
DR. BECX & CO. AG, entidad alemana, residente en HANBURG ( REPU==
BLICA FEDERAL DE ALEMANIA), Grossmamnstr. 105,por: ® PROCEDIMIEN

TO PARA LA FABRICACION DE BARNICES DIELECTRICOS HIDROSOLUBLES, ¥

AEMORIA DESCRIPTIVA

Los bariices dieldctricos se emplean en gran escala co
no esmaltes para los hilos, en el aislamiento de conductores - =
eléctricos asi como, por ejesplo, en forma de barnices dieldctri
cos para el impregnado de los dobinados de hilos esmaltados. Las
exigencias de la industria eléctrica en cuanto a la resistencia
al calor por pai'ée de los materiales dieléctricos han sidoeleva-
das de una manera constante on las dltimas décams. Existen unas
exigencias egpecialmente altas en cuanto al aislamiento de COne~
ductores eldctricos. El motivo para ello consiste en la crecien~
te tendencia hacia una miniaturizacifin de los aparatos eléctricos
asl como para las mldquinas eléctricas en la mejora del peso por
unidad de potencia y, relacionado con ello, en el correspondien-
te aumento de 1a temperatura en 103 bobinados. Asimisuo ha de te
nerse encuenta que algunas miquinas eléectricas dedben sei ihstalg
das en determinados casos de fabricacila y a senudo a temperatu-
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ra acbiente ya de por si devada.-

Saglin todas las previsicnes, en el futuro se exigiri to-
davia otro aumento de la resistencia al calor, ante todo por parte
de los nilos ouiitadod. Un grupo de nilos esmaltados que cumplen
en alto grado con las referidas exigencias de 1a industria eléetri
©a y que poseecn, como aliadidura, unas excelentes propiedades mecd-
nicas y ellctricas, es el grupo de nilos recubiertos con bvarnices
de poliesterinida.~

Los essaltes para hilos y los hilos esmaltados, respecti
vamente, sobre la base de la poliesterimida ya pertenecen desde na
ce nis de diex afivs al estado de técnica (véase las patentes Aus——
triacas nums. 0E-=PS 254.963 y OB=PS 287.304) .~

Las resinas de la poliesterimida, que sirven de hase, se
Pabrican preferentemente de l0s mono-anbidridos de icidos tricarbo
xflicos aromiticos, de los Scidos dicarboxilicos aromiticos o res-
pectivamente de los dialquil-8steres ads bajos, de los mismos de' -
diaminas y mui con preferencia de las diaminas aromiticas asi como
de los dialconoles y alcoscles con funcidn nls elevada.-

Como disolventes para los eszaltes de nilos sobre la ba-
sede la pollesterimida se emplean casi exclu,sivumte_unas;gnstan—
cias Pendlicas, con preferencia las mesclas isdmeras de cresol y -
de xilenol extrafdos de la drea de nulla o bien de la brea del 14g
nito en unidn con los nidraaroburos aromiticos como, por ejemplo,la
nafta disolvente.~

51 contenido en disolventes de 108 esmaltes de la polies
terimida para nilos que por lo general son empleados, es de un €0 -
nasta un 75%, y de ellos aproximadamente el 65% estd constituido -
por los cresoles y los xilenoles.~ .

' Un gran inconveniente para el espleo de 1los esmaltes pa-
ra nilos con un contenido tan alto de disolventes counsiste en el -
problema de la contaminacién del medio ambiente por parte de 1os
mencionados disolventes que, ademds, son muy agresivos.-

La legislacidn exige que la contaminacidn del medio P
biente por los gases de escape sea reducida a un ainimo, para 1o -
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enal es necesario prever en las miquinas de esmaltar unas costosas
instalaciones como son, por ejemplo, los elementos catalizadores.-

Finalmente no debe dejarse sin mencionar la inminente pe
ligrosidad de los disolventes crosSlicos al entrar éstos en co‘ntag
zo con la piel, ni tampoco las materias aromlticas utilizadas como
disolvente al ser aspiradas las emanaciones de las mismas. Sobre -
todo 1o indicado en 4ltimo lugar no puede ser impedido, en la ma~—
yor parte de 103 casos, en la prictica.- . |

De lo anteriormente indicado se puede desprender que la
introduccidn de un procedimiento para el aislamiento de los condug
tores elfctricos mediante esmaltes para nilos,que con el manteni--
miento del ya conocido mis alto nivel de propiedades no contengan
los disolventes de este tipo, constituye un claro enriquecimiento

 del estado de la técnica, el cual es, ademis, de una necesidad ur-

gente., :
Aparte del ya propuesto recudbrimiento de los conductores

eléctricos con unas resinas exentas de disolventes dentro de una -
colada, el eaplec del agua como disolvente y como diluente para ——
las resinas de la poliester imida serla ideal bajo el punto de vis
ta de que los dispositivos para el recudrimiento de esmalte,que ya
existen en las miquinas para esmaltar los nilos, pueden ser enplea
dos sin efectuar costosas modificaciones.

Aparte de ello, el mencionado probvlema referente a la --
contaminaciSn del medio ambiente por los disolventes asf cowd la -
peligrosidad de 8stos dltimos ya no tendria objeto.' :

~ La Fabricaciln de poliesteres solubles en agua es conoci
da ya hace aucno tiempo pmcedenté de diferantes publicaciones. En
€110 se aplica un excedente de grupos de carboxilos (por ejenplo ~
aplicando ademds Acidos tricarbox{licos) y los poliesteres que tie
nen. grupos carboxflicos 1ibres son neutralizados entonces ‘coa alca
1is, es decir en 1a forma de sal soluble en agua. a

En la meroria de Patente Austriaca n2,.08-P5 285.943 ya ~
se ha descrito un procedimiento para la fawlcaciﬁn de \uias resinas
de poliesterimida diluibles con agua. Segfin el mismp,los annidridos
de 8cidos tricarboxilicos aromiticos son reaccionados primers, con
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pasta el 50X de la cantidad estequiomltrica de diaminas primrias —
que son necesarias para la formacidn de las imidas, a fin de ger «-
condensados con un exceso en dialconoles y/o trialconoles. A conti-
nuacidn, el sobrante del alconol esextraido por la destilacidn, y -
el producto da la condensacidn es calentado con una reducida canti-

' dad de amoniaco acuoso, en su caso con la adicidn de los dialcoro--

les, a una temperatura de mis de 309C, siendo diluldo seguidamente
el producto de la condensacidn con agua. 5in esbargo, sSe na obsere-
do que la solcidn acuosa de la poliesterimida, obtenida de este mo-
do y preparada como esmalte para hilos, no almnga, ni mucho mencs -
e) nivel de propiedades que hoy en dia se exige, o sea, en primer -
lugar, el nivel de los convancionales ssmaltes de nilo hecnos sobre
la base de la poliesterimida.-

' De una forma sorprendente s~e ha descublerto anora un nue
vo y conveniente procedimiento para 1a fadricacidn de los barnices
dielectricos nidrosolubles ante todo de los esmaltes para nilos $0-
bre 1a base de las poliesterimidas, aminas y, en su caso, de disol-
ventes orgénicos auxiliares.~

Los esmaltes para hilos fabricados conforme & este nuevo
procedimiento acusan la esencial ventaja de que su nivel de propie-
dadaes con una supuesta compativilidad con el aedio ui:imtc puede =
ser equiparado al nival de propiedades de los ya conocidos esmaltes
para nilos, que estin hechos sobre la base de la poliesterinida y -
que técnicanente son excelentes pero que constituyen un gran proble
®ma para ¢l medio amdiente.~

. Bl nuevo pméedini_-ntopara la Pabricaciln de barnices die
ldctricos hidrosoludles con preferencia para los esmaltes de hilos
s0bre 1a base dc"las poliesterimidas, que han 'sido elaborados de los
mono-annidridos de Scidos tricardboxilicos aromiticos con prefersncia
de unas cantidades equivalentes de diaminas, de dioles y de un triol

_ que comprende un anillo del isocianurato estd carscterizado por el

necho de que las poliesterimidas cbu un contenido de grupos midroxi
licos, se nacen reaccionar a unas temperaturas entre 10s 53 y 1los -
2509C, en Su caso por el empleo del 5 hasta el 20X en peso de los ~
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disolventes auxiliares referido a la poliesterimida en conjunto con
aminas conocidas, en una cantidad 'del 5 hasta el 30% en peso prefe-
rentemente de 20-30% en pesc referida a la poliesterimida, siendo -
diluido el producto de la reaccidn con agua, en su caso, por el eme
Pleo de unas catalizadores de egsmaltado solubles en agua, preferen-
temente ‘con uno=s titanatos solubles en agua, en unas cantidades —
del ¢,1 nasta el 5% con respecto a la poliesterimida. con el fin de
obtener una viscosidad de varnizado, es decir, una viscosidad que -
oscila entre 100 y 14.000 mpa/s. Bn tal caso, la viscosidad de dar-
nizado depende-del grueso que tenga el nilo desnudo asfi como de la*ﬁ
respectivas condiciones de tradbajo.~

Se trata puls de una poliesterimida con grupos finales de
nidroxilo e Indices de &cidos muy bajos. 51 principio corriente de
la fabricacién de resinas nidrosolubles mediante la neutralizacisn
de grupos Scidos, como es conocido de los poliesteres, no puede en-
contrar por tanto eapleo en estas poliesterimidas.-

Las poliesterinidas que se esplean pertenecen,en cuanto a’
su estructura, al estado técnico que se menciona, por ejesplo, en ~
las memorias de patentes Austriacas nuss. 254.963. y 287.304.~

. Sorprendente y no previsidle es, ademis, el necno de gque
poliesterimidas, que son elebaoradas con el empleo de trioles can -
contenido de un anillo de iso-cianurato, pueden ser pasadas excelen

~temente al estado diluidle en agna.-

En la Fabricacién de esmaltes para nilos resisténtes al =
calor, se llegan a emplear como diol preferentemente el glicol eti-
lénico, como dcido dicarboxilico aromitico preferentemente el Acido
tereftdlico y el dimetiltereftalato, rc_spoctiimante. 0 dbien el Jci
do isoftdlico, como mono-annfdrido de &cido tricarboxflico se e
plean con preferencia el annfdrido de icido trimetilico, mientras -
que como diaminas son empleadas preferentemente las combinacicnes -
aromiticas de dos nfiicleos como, por ejeuplo, el 4,4' diaminoedife—
nilmetano o dien el 8xido del diamino-difenilo. Asimismo, como bar-
nices aislantes en el sentido m$s amplio como, por ejemplo, los bar
nices de impregnado o bien los barnices de recubrimiento, sirven an
te todo las poliesterimidas mis flexibles con una estructura menss
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rigida como, por ejemplo, las que Ban sido fabricadas por el espleo
158 de unas diaminas 'alifit:icas comd, por ejeaplo, la dlamina de trime
tilonexanetilens, y que nan sido modificadas, en su ¢caso, con unos
Acidos dicarboxflicos aliftaticos como es, por ejemplo,el &cido =
adipico,
La fabricaciln de las poliesterimidas se realiza tal co-
169 mo descrita cou detalles an las memorias de patentes arrida mencio
nadas por medio de una condensaciln de fusidm o dlen por una con—

densacidn de disoluciln.-
Como especialmente conveniente se pressnta el procedimien

to descrito en las patentes Austriacas nus. 92-PS 267.28€ asi como
165 58-PS 283,548 de una condsnsacidn dentro de un excaso de glicol we
etilénico que a continuaciln es eliminado otra vezx e una fase de

vacio.~ :
Como disolventes auxiliares se emplean unas sustanclas -

que pueden seY mezcladas Con agua y que acusan una buena solubili-
dad para con las resinas de la poliesterimida que aquiinterssan, -
tales sustancias camo, por ejemplo, la dimetilformamida, la dime—
.tnacctuida. el dimetilsulfbxido y la Nemetilpirrolidona. La cane
tidaci di estos diiolymtes auxiliares es, por lo general, del 5 ==
n&sn el 20% del peso de la cantidad de la resina de poliesterimida.
175 ' Ademfs,es posible emplear las usuales sustancias auxilia
r& del proceso como, por ejemplo, los alcoholes,los alcoholes eti
licos y los Gs;mi. en unas reducidas cantidades. Como aminas se
enplean las ui.na que generalmente son usuales en la Pabricacidn
de los barnices diluibles con agua como, por ejemplo, ia trietila-
180 ming, la di—a—mpuaiim. 1a tri-n-prolilasina, la aminx dieisow-
propilica, 1la !-it’ilbﬁtilutm'. la n—uctilisobutilmina. la 1,1=di
metil-propilamina y la morfolina. Se prefiersn, sin embargo, los -
" amino-alconoles alifiticos con una reducida presisn de vapor y con
unos puntos de etulliciln que con preferencia oscilan entre 108 =~
185 100 y los 200%C, comd por ejesplo,la mauo-isopropanclasina, 1a di-
natilisopropanolamina, el 3-dimetilaminopropancl, 1la metildi-iso--
;Sropmolgnm. 8l 2-amino-2-metilpropancl, el 2-dimetilamino-etanol
" @) 2-di~etilamino-atanol yel ‘Mi-ctunino-é-ntnpmmolg on es

170
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te caso, las dos acinas referidas en Gltimo lugar constituyen,en -

199 conjunto con el agua, una mezcla azeotrdpica, por lo que las mig——
mas se pueden esciar de la pelicula de darniz ya a unas teaperatu~
ras de 100%C .~

El producto de la reacciln de la resina de poliesterimi-~
da con la anina es diluido con agua en su caso por 1a adicidn de -

209 103 conocidos catalizadores de esmaltado solubles en agua, en unas
cantidades de 3,1 hasta el 5% con respecto a la resina para obtene-r
1la viscosidad de varnizado arrida mencionada.-

Como catalizadores de esmaltado o de cochura se han acre
ditado entre los esmaltes de nilos, de tipo convencional, hecnos -

203  sobre la base de las poliesterimidas ante todo los &steres del &ci
do titinico como, por ejemplo, el tetradatiltitanato. En la Porma
del trietanolarinatitanato se dispone desde hace pocd tiempo tan--
bien de un titanato nidrosoludle, el que con preferencia sirve pa-
ra ser afadido en las cantidades arrida mencionadas a los presen-—

210 tes esmaltes para nilos, los cuales estin nechos sobre la base de

‘ la poliesterimida y que pueden ser diluidos con agua.

Para la explicacidn del procedimiento conforme a la pre-
sente invencifn se indica a contimiacidn algunos ejemplos.-
Ejemplo no, 1 _

215 192 grs. de annlidridos de &cido trimelitico (1.0 Hol),

' . 99 grs. de diaminodifenilmetano (9,5 Mol) ¥

97 grs. de dimetiltereftalato (3,5 Mol),
114, 3 grs. de trinidroxietiliso-cianurato (0, 44 iol) y
41,5 grs. de glicol etilénico (0,67 #ol)

223  han sido calentados con la adicida de 102 grs. de la R-ﬁetil-ptrrg
iidona y 9,5 de butiltitanato, a fFin de ser esterificados durante
tres noras a una temperatura de 202 hasta 250%C. Despuls del en~ -
friamiento a aproximadamente 1752C, se han afiadido 72 grs. de 2-di
metilamino-2-metilopropancl (en solucién facuc;sa al 30%) ~DuAve 8O

225 mantenidndose la meicla durante una nora al reflujo.-

Despuds del enfriamiento a la temperatura de ambiente,la

" solucidn na sido diluida con 733 grs.-de agua destilada, siendo la
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aisma mezclada btn ves con 30 grs. del DMAMP 80, con 24 grs, de -
glicol butllico y con 1¢ grs. del trietandamino-titanato.

A continuaciSn, la solucisn clara tenia una viscosidad -
de 2.300 wPa $. a 108 232C, asi como un contenido en particulas s8
lidas de aproximadamente el 30%.-

Para &l barmizado se haseguido diluyendo una probveta me-
diante agua destilada para llegar a un contenido en particulas sS-
lidas del 28%, la viscosidad era entonces de 370 mpa S. a los 231C.
El barniz na sido aplicado dentro de un horno tipo corriente para
el unitado de nilos, el cual era de una longitud de 2,50 mtrs, -
sobre un hilo de cobre de 9,5 mmns, de didmetro y en seis pasadas, ~
siendo efectuado el esmaltado a los 5339C. La velocidad de desarro
110 era de §,3 =oros./ain.-

En la verificacidn segin DIN46.453, el nilo esmaltado =
acusaba las propiedades siguientes:

Aumento del difmetro . 0,025 am
Duresza 3 A
Temperatura de reblandecimiento 2950¢.

Adnerencia y ductibilidad despuds de
una dilatacida previa del 25% (bobi-
nado sodbre 9,5 mm del mandril). - -sin fisuras -

Choque de calor'
(vodbinado sobre 0,5 mm del mandril)
30 nin. 2009C. . o sin Pisuras -

EJepPLO N2, 2. |
155,2 grs. de dimetiltereftalato (0,8 Mol),
307,2 grs. de annidridos de Scido trimelftico (1,6 Mol), -
156,8 grs. de diaminodiFfenilmetano (0,8 Mol),
361,5 grs. de trinidroxietiloisocianurato (1,385 Nol) y -
640,90 grs. de glicol etildnico _
nansido esterificados despuks de la adicidn de 1,0 gr. de dutilti-
tanato a unas temperaturas de hasta 22/2C, para llegar al punto de
clarificaciin. 3eguidamente se extrajo mediante la destilacién y a
una teaperatura de 200 nasta 210%C. el glicol etilénico excedente

bajo vacio, nasta que la resina, disuelta en la proporcidn de 1 : 1

con respecto a la R-metilopirrolidona nadbia conseguido una viscosi

<4
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dad de 360 mPg s, a una teaperatura de 309C.

A continnacibn y a una temperatura de 1307C. se afladie~~
ron lentamente 160 grs. del DHANP 80, siendo calentada la mezcla -
duranto una nora bajo reflujo. Nespuls de efectuar la adicilm de -
870 grs. de agua destilada, la solucifn clara de resina al 50% - -
aproximadamente acusadba una viscosidad de 4.490 mpa 3. a los- 2396.

Para una probeta de barniz se mesclaron 700 grs. de esta
golucidn con 250 grs. de agua destilada, con 20 grs.,del bmm' 80,
con 17,5 grs. del gilicol butilico asf como con 7,0 grs. del trieta
nolaminotitanato. Esta muestra tenla entonces una viscosidad de 55
mPa 3. a los 239C. asi como un contenido en particulas sSlidas de
aproximadamente el 35%, y la misma ha sido émplcada bajo las mismas
condiciones descritas en el ejemplo nt. 1 para el recudrimiento de
ux nilo de cobre de U,5 mm. de difmetro.

Enla verificacidn segin DIN 46.453, el hilo esmaltado =
acusaba las propiedades siguimtes:

Aumento del dia‘métro 0,025 mm,
Dureza | : IR-4H
Temperatura de reblandecimiento 310¢C.

Adherencia y duétibilidad: Bobinado
sobre 0,5 mm.del mandril despuds de :
una dilataciln previa del 25% sin fisuras

Choque de calor: Bobinado sobre
0,5 mm., del mandril .
30 min. 22009C, . . sin fisuras

BIEMPLO Mo, 3

1.000 grs. de una resina de 2,0 MOl. de annldridos de -
Scidog trimelitico; de 1.0 Mol, del diaaidodtfcniumtmo; de 9,7
Mol del dimetiltereftalato; de 1,25 Mol del trinidroxietilisocianu
rato y de 9,0 M0l de glicol etildnico, elaborada tal como deserito
en el ejemplo n?. 2 y con una viscosidad de 230 mFa s,en la propor
cidn de 1: 1 con respecto a la §iP, medida a 103 30%C, nan $ido ==
Pundidos a una teapuitura eatre 180 y 190!:0;‘5 continuacidn se =
nan afadido lentamente 100 grs. del DMAMP B0, siendo mantenida la
mezda durante dos noras bajo reflujo. Despu&s del enfrianiento a -
aproximadamente 1009C.,se nan aKadido todavia 100 grs, de 1a dime-
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tilformamida, 200 grs. del DHAMP B0 asf como 609 grs. de agua des-
tilada, de modo que se produjo una solucidn al 59% aproximadamente
cdu una viscosidad de 416 aPa s. a una temperatura de 23%2,

Seguidameate, 600 grs. de esta soluciln de resina han si
do mesclados para obtener una muestra para ¢l esmaltado com 15 grs
de glicol butflico y con 6 grs. de trietanclaminotitanato, para =
lﬁm ser diluidos con 60 grs. de agua destilada a fin de conseguir
una viscodidad de 150 mPa s. (a 232C).E1 contenido en particulas sd
1idas era entonces del 44%, aproximadamente.~

Esta muestra na sido aplicada y amnornada sobre un nilo de
cobre con un difwmetro de 0,5 am, tal como descrito en el ejemplo n?

1.
En la verificacidn segln DIX 46.453, el nilo essaltado a

cusada las propiedades siguientes:

Aunanto del difmetro : 0,032 mm
Duresa Jf-4H ‘
Teaperatura de redlandeciziento Ja5%C.

Adnerencia y ductivilidad: Bobinado
sodre 0,5 mx. del mandril despuls - .
de una dilatacién previa del 25% - sin fisuras

Choque de calor: Bobinado
0,5 ang. del manaril -
30 min. 25000, sin fisuras

Yoltaje de perforaciln en una pruedba
de alambre torcido y a la temperatu- '
ta de andiente. S 1 XV,

BIEMPLD 48.

500 gr. de una resina de poliesterimida becna de 2 mol de anhidro
de &cido trimelitico, 1 mol de diaminodifenilmetans, 1,5 %0l de —=
dimetiltereftalato, 1,3 mol de trisnidroxietil-ixociaximto y 13,8
Mol de etilanglicol producidos como descrito en el ejeaplo 2¢ (pun
D deadblandamiento segin Durrans 829¢) fueron Fundidos y mexclados
a 1758C com 50 grs de DHMAMP 30. La mescla Puk mantenida 1 noras en
reflujo y luego diluida con 50 gr. de db_!a'tufmaida. a continua
cifn se afiadian 309 .gr. de agua destilada y 20 grs. de DMAWP 80,de
modo que se¢ preseutaba usa soluciln clara al 35% con una viscosidad
de 4400 mPa.S a 230C. 500 gr. de esta soluclidn de resina fueron mes
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clados con 150 gr. de agua destilada, 17,5 gr.-de butilglical,io -
gr. de simetilfornanida, 25 gr. de DHANP=3C y 3,5 ge. de trietanol
anino~titanato; el contenido en cuerpos 35lidos era entonces de -~
aproximadamnente el 25% con uma vi:cosidad de 120 mPa, 8, 3 235C i
cho barniz Pué aplicado al fuego sobre alazbre de cobre de 0,5 mm,
#. Los examenes del alambre barnisado conforme DIN 46453 mostraban
los siguientes resultados.

aumento de didmetro o.oés R
dureza _ 38
temperatura de abdlandamiento 30080
bobinado sobre 2,5 mm mandril ,

despuls de dilatacidn previa de 20% sin fisuras

Influencia drusca de calor
bobizado sobre G,5 mm mandril
3% min. a 200%C. i gin fisuras

Los ejemplos 1-4 explicén ¢l procedimiento descrino con -
resinas de poliesterimidas que contienen trisnidroxi-etil-isocianu
rato v es de couposicidn diferente.-

Los siguientes ejemplos 5 y 6 son ejemplos comparativos
con una corriente poliester de Acido tereftilico y una polliesteri-
mida sin empleo de trisnidrdxi- etil-isocianurato. bichas resinas
pueden ser pas@das conforme el procedimiento descrito a un estado
nidrosoluble.~
BJEMPLY 53

300 grs. de una resina de poliester de &cido tereftilico
corriente para el barnizado de alambre de soluciSn cresSlica, fa--
pricada conforme el conocido procedimiento de 2,25 mol de dimetile
ester de icido teleftllico, 1,5 mol de etilenoglicol y 1,0 mol de,
flicerina fueron Fundidos, siendo mesclados entoces a 185°C con 45
grs. de DMAMP-80 y mantenidos al reflujo durante una pora. A conti
nuacidn Fueron afiadidos 30 grs. de dimetilformamida y 225 grs. de
agua destilada. No se podia conseguir ninguna solucifn clara; el -
preparado era muy turbic y se subdividia en 2 capas.-

BIPAPLD 63

500 grs. de una resina de ppl:lesteﬂmida. fabricada como
deserito en el ejemplo 29, hecna de 2,0 mol de annfdrido de icido

.....
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trimelitico, 1,0 mol de diamino-difenil-metano, 1,3 mol de dimetil
teleftalato, 348 mol de (licerina y 8,6 mol de etileno~-glicol, con
un punto de redlandecimiento de 80¢C, fueron fundidos y mesclados
& 185%C con 50 gr. de DMANP-80, siendo mantenidos al reflujo duran
te 2 noras. Luego fueron afadidos 50 gr. de dimetilformasida,100 -
gr. de DMAHP=-H0 y 300 grs. de agua destilada. 3e obtenia una solu-
cifn enturviada. El enturbiamiento se aumentada durante pocos dias
no pudiendo ser eliminado tampoco por adicidn &c afs cantidades de
amina (DMAMP-80) .~

Los siguientes ejemplos 7-11 muestran la posibilidad de -
aplicacién de distintas aainas, con la misma composicidn de resina,

EJENPLO 7¢

500 grs. de la resina descrita en el ejsmplo 3% fueron -

" calentados junto com 50 gr. de dimetilformamida, 26,2 gr. de 3-di-

metilaminopropanol y 6,5 grs. de agua destilada masta 115-1202QC y
mantenidos a dicma temperatura durante 2 aoras. Despuls se aﬁad':lan
366,0 grs. de agua destilada y 51,5 grs. de dimetil amino propanol
mantenidndoselo otra nora a 70%C. bha vxseosidad de 1a solucidn era
antonces de 420 lu. S, & 239C .~ , _

800 gr. de dicha solucién fueron mezclados con 8 gr. de trietanol
anino-titanato, 20 gr. de butilglicol y 30 gr. de agua destilada.-
Dicna suestra tenia entonces una viscodidad de 240 nPa. 8 y un con’
tenido de cuerpos sdlidos de 46,6%, siendo aplicado al Pfuego a - -
alaabrerde cobre de un diamgtro de 0,5 mm. E1 alasdre barnizado te
ai"ua's"vs;n'uieut_n propiedades:

aumento de dikmetro © 0,03% am,
dureza ' 3 H
teaperatura de redlandecimiento 3150¢,
bovinado sobre 0,5 ma mandril :
despuls del 20% de dilataciln previa sin Eisuras

influencia brusca del calor

{vodbinado sobre 0,% mas mdril) K
30 min. 2002C. _ sin Pisuras -

BIEWPLO 8!.
500 grs..de la Tesina descrita en el ejesplo 3% fueron calentados
Junto con 50 gr. de diwetilformanida 26,0 gr. de dimetilisopropanol
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amina y 6,5 grs. de agua destilada nasta 1159C y mantenidos a esta
temperatura durante 2 noras. Pespuls se afiadian 366,0 grs. de agua
destilada y 51,5 gr. de dimetil-isopropanol~amina, manteniéndolo -
durante una nora a 702C. La viscosidad de 1a solucidan era de éSS -
nPa .8 2 232 C .-

De 300 grs. de esta soluciln,8grs. de trietanslaminotita
nato, 20 grs. de butilglicol y 40 grs.de agua destilada se prepara
ba una muestra capaz para el barnizado con una viscosidad de 265 -
mPa., 8 2 232C y un contenido de cuerpos sdlidos de 46,0%. Aplicado
al fuego a condicipnes corrientes sobre alambre de codbre G5, mm.de
difmetro, el alambre barnizado tenia las siguientes propiedades.--

Aumento de difmetro . 8,033 mm,
duresza - 34
températura de redlandecimiento 30590,
Bpobinado sobre U,5 ma mandril

despuls de 25¢ de dilatacidn previa _ sin Flguras

influencia brusca del calor
{vobinado sodre 0,5 mxn sandril)
30 min. 2009C. sin fisuras

' 500 grs. de la resina descrita en el ejemplo 32 fueron -
reaccionados con 50 gr. de dimetilformamida, 50 grs. trietanolami-
na y 12,5 grs. de agua destilada durante 2 noras a 140-145¢C. Dese
pués del enfriamiento nasta 1053C Eucron‘aﬁadidos previamente meg~
clados 99 grs. de trietanolamina y 288,5 gr. de agua destilada. La
solucidn clara tenia una viscosidad de 1575 ara.s a 23%C.=
Para una auestra para barnizado fueroa mesclados 600 gr.

de esta solucidn con 6 grs..de trietanolaninotitanato,15 grs. de -
bﬁtilglicol y 100 grs.de agua destilada, la viscosidad era enton—-
ces de 225 mFa.$ a 23¢C y el contenido de cuerpos sSlidos de 41,67%.
Con dicna muestra, se cubria como de costumbre de alambre de cobre
con un diifietro de 9,5 mm. E1 alambre darnizado tenia las siguien-
tes propiedades.-

bureza ' 44
Temperatura de redlandecimiento 2308C.,
Bobinado sobre 7,5 mm mandril ) :

después del 13 de dilatacidn previa. sin Fisuras.
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Influencia brusca de calor (bobinado
- Sodbre 0,5 mm mandril) 30 min. 2099C. sin fisuras

EJEMPLO §08
500 grs. de la resina descrita en el ejemplo 32, Fueron
450 reaccionados con 50 gr. de dimetil formamida, 30 grs. de Zedimew
tilaminostanol y 7,5 grs. de agua destilada durante 2 horas a 140
1450C. Despuls del enfriamiento hasta 1059C fueron mesclados 53 gr
de 2-Dimetilaminoetanol y 353,5 gr. de agua destilada. La viscosi
dad de 1a soluciln de resina a 23¢2C era de 265 mPa, s. y el conte
45§ nido de cucryos.sb.udos de 50% .~
700 grs. de dicha solucidn fueron mesclados con 17,5 grs. de Duw
tilglicol y 7,0 grs. de trietanolaminotitanato.-
‘ 4§ alui:rl de cobre de 0,5 sm. de diinetro recudbierto conforme los
nétodos corrientes con dicha muestra tenia las siguientes propie-
460 dades:
| pureza 3.4 8
tesperatura de reblandecimiento 3100¢

bobinado sobre 0,5 zm mandril -
despuls del 25% de dilatacidn - )
465 previa. sin fisuras

influencia brusca de calor
{vobinado sobre 0,5 mm mandril)
30 min, 200tC, , sin fisuras

EJENPLO 118 ,-

470 700 grs. de 1a resina descrita en el ejemplo 32 fueron reacciona-
dos con 35,0 grs. de dimetilfornamida,54,6 grs.de 2-dietilaning~-
"qtanol y 14,0 grs. de agua destilada a 140-145%C durante 2 noras.
Despuls del efrianiento nasta 109-1059C se afiadian 103,2 grs. de
2-dietilaninaetanol y 522,2 grs. de agua destilada. La viscosidad

475 - de 1a soluciSn a 239C era de 380 mPa. s, siendo el contenido de - ,

o cuerpos sllidos de S0%.- ‘

Para una muestra de darnizado fueron mesclados 600 grs. de dicna
solucila de resina con 15 grs. de alconol etilfco,15 grs.de mil-
glicol, 6 grs.de trietanolaminotitamato y 10 grs. de agua destila

430 da; la viscosidad a 23°C era entonces de 245 mFa, S. COn un eont_&_
nido de cuerpos sdlidos de 47,5%.
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Las propiedades de un alambre barnizado preparado con ella {alame-
dre de codbre)de 0,5 mmde difmetro) erin las siguientes:

Aumento de difmetro 2,040 n=

duresa 3-44

Temperatura de revlandecimiento 3109C.

Bobinado sobre 0,5 mm mandril des -

puds del 25% de dilatacidn previa. . sin Fisuras

Influencia brusca de calor (bobinado

sobre 0,5 mm mandril) 30 min, 2009C. sin fisuras

v&ﬁ:aje de perforacidn a temperaturaamdiete 4,5 - 5,0 IV
. - n " a 180%C 4,6 - 4,3 KV

Resistencia de aislamiento a temperatura

" ambiente. . 10004 Im
Pesistencia de aislamiento a 1802C 2«54 Im
" L " después

de 96 noras y 93% de mumedad relativa 10008 Im

h REIVINDICACIONES

18 .« Procedimiento para la fabricacidn de dbamicez dieléctricos hi
d:bosalubl.es; con preferencia de essaltes para hilos sobre la base
de poliesterimidas, que nan sido elaborados de moncannidridos de -
8cido tricarboxflicos aromiticos con preferencia de cantidades - -
2quivalentes de diaminas, de dioles y de un trioleno que comprende
un anillo de isocianurato caracterizado, porque las poliesterimi—-
das con un contenido de grupos nidroxilices se nacen reaccionar a
temperaturas entre 50 y 2500°C en su caso con empleo adicional de 5
nasta 20X en peso da los disolventes auxiliares referido a la po=——
liesterimida en conjunto con aminas conocidas en una cantidad de 5
nasta 303 en peso, preferentenente de 20 - 30% en peso referido a
la poliesterimida, siendo diluido ei. producto de la reaccidn con -
agua, en Su Caso por el empleo de unos catalizadores de esmaltado
solubles al agua, preferentemente con unos titauatos' nidrosoludles
en unas cantidades del 0,1 nasta el 5% con respectc a la polieste-
rimida, con el fin de obtener una viscosidad de barnizado, es de—
cir, una viscosidad d\ue oscila entfe 100 y 10.000 mra/s.~

28 .~ Procedimiento; segfin reivindicacidn 1%, caracterisado porque
comd aminas gse enpiean anino-alconoles preferentemente aquellos -
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con un grupo amino terciario con una presidn de vapor mis reducida
Yy un ﬁnnto' de edullicidn que con preferencia oscila entre los 100
y 20020 .~
33.« Procedimiento; seglin reivindicaciones 13 y 28, caracterizado
porque como amina se emplez el 2-dimetiloamino=2emetilo-propanol.-
48 .~ Procediniento; seglin reivindicaciones 1% o 2%, caracterizado

- porque se aplica como amino el 2-dimetilaminoetanol o 2-dietilami-

noetanol .-

50,= Procedimiento; segin reivindicaciones 18 hasta 43, caracteriza
do parque las poliesterimidas que contiemen grupos nidroxilicos se
pace reaccionar previamente a 140 nasta 1909C con un tarcio de la
cantidad de amina a apiicar, efectulndose - :la adicidn de la cantidad
de amina restante despuéds del enfriamiento nasta 70-1002C al diluir

se con agux nasta el 50%.~
68 .~ * PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE DARNICES DIELRCTRICODS

HIDROSOLUBLES .

Consta la presente memoria descripti-
va de diecisels Bojas numeradas y mecanografiadas por una sola ca-
by T3

Madrid, g FEBIOT6
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