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en transductores electroactsticos y dentro de dicho cambpo a

La presente invencién se refiere a perfecclonamlento¥
I
)

transductores electrostéticos como son los micrffonos de elecl
treto. %
Uno de los problemas principales que surgen en el non
taje de un transductor‘de electreto es el de oblener la ten-
sibn correcta en el diafragms de membrana del transductor. La'
tensidn del diafragma influye notablemente en la frecuencia dé
resonancia y sensibilidad actistica del transductor. Una tensin
mayor produce una frecueneia resonante mayor, mientras que wng
tensitn menor produce una mayor sensibilidad, Ppr lo tanto, la

tenslbn del diafragma es crditica.
Ia tecnolovia anterior a este invento nos ensefia di-

versos medios para obtener la tensitn deseada. Una primera fqg
na de enfoecar el problema, ilustrada en la patente Estadounl-l_
dense 2.086.107, comprende el uso de un anillo de cierre ros—;
cado paré sujetar periféricaménte el digfragma dentro de la qé
ja del transductor en estado plano con una tensién esencialmeé
te nula., Una placa de apoyo, que se acopla en lg parte centra}
del diafragma, se hace avanzar despubs de una mgnera cqntrola%
da, por ejemplo por medio de otro elemento roscgdo, para apli;
car wna tension elegida en el diafragma.
Otra forma de enfocar el problema, ilugtrada en la Ré
tente Estadounidense 3.663.768 y en la patente Estadounidense
3.816.671, compraende apliéar lg tensibn deseada en el diafrég»

| ma por algtn medio externo al transductor. El diafragma se unT

entonces a la placa de apoyo mientras esgtéd bajo tensidn. Esto
se consigue sujetando mecdnicamente el diafragma a la placa dg
apoyo, segtn se describe en la patente Estadounidense 3. 663 72
0 adhiriendo el diafrdgma a la placa de apoyo sezfm se descr1|
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be en la patonte Estadounidense 3.816.671.

.Otra forma adicional de enfocar el problema, ilustrg-
da en la patente Estadounidense 3.814.864, consiste en f1ijar
primero el diafragma a un elemento periférico de sustentacién |
mientras est& bajo tensién. Esta combinacién y la placa de apo

yo ae ensambla entonces, y la placa de apoyo se ajusta ademis

e¢on relacioén al soporte del diafragma para conseguir la tensibn

final, |

Todos 10s dispositivos anteriores exigep un nfmero re
lativamente grande de fases de montaje y/0 alghn dispositivo
relativamente complicado parg poder poner el diafragma con la

tengién deseada, Esto guments necesariamente el coste de ﬁgbré

cacién del aparato transductor, . ;
' La estructura de transductor del presente invento pro

' : , I
porciong la tensién que se desea en el diafragma précticamente

en una s0la etapa de montaje. Un transductor segfin el presentq
invento comprende una caja cilindrica que estd abierta por un L
extremo y t;ene un reborde dirigido hacia el intarior en el o-
tro extremo, sosteniendose sobre el reborde un diafragma de
membrana en forma de disco., Un aislador anular déscansa sQbre
la periferia del diafragma y un elemento de resorie anular com
primible descansa, a su vez, sobre el éislador. ﬁdeméé, una
Placa de apoyo que tiene una parte central para gcoplarse al
diafragma y una parte de perimetro para acoplars¢ al elemento
de resofte se githia con la parte central en Justaposicibn con
el diafragma, descansando la parte de perimetro gobre el elemQ%
to de resorte, Finalmente, se utilizan'medios,'pqr ejemplo un
anillo de cierre montado a rosca en el extremo abier#q<de la
caja, para mover la placa de apoyo hacia el diafragma y oompri
mir por 1o tanto el elemento de resorte.
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La parte central de la placa de apoyo de acoPlgmienté
con el diafragma se extiende desde la parte de perimetrd de E
acoplamiento al elemento de resorte de la placa de apoyo, ¥y 1&
altura de la parte central es menor que la altura del aisla—E
dor més la altura del elemento de resorte antes de comprimirad,
Por 10 fanto, antesd® la compresién del elementc de resorte {
por accién de la placa de apoyo, la parte centragl de la placa
de apoyo estd separada del diafragma. Ademds, el espacio entrq
ambos dementos es el necesario para que, segln ge comprime el |
elemento de resorte por movimicnto inicial de lg placa de apoﬁ
yo hacia el diefragma, la parte dentral no se acople con el ]

diafragma., Por el contrario, el elemento de resarte cowprimidd

‘sujeta la periferia del diafragma entre el aislador y el robog

de de la caja. f
La altura de la parte central de la placa de apoyo,
no ohstante, es mayor que la altura del aislador més la altura
final comprimida del elemento de resorte, Por consiguiente, al
continuar el movimiento de la placa de apoyo hacia el diafrag-
ma la parte central se pone en contacto con el diafragma y, cd
mo la periferia del diafragma estd sujeta, este acoplamiento
poner el diafragma en tensibn, Ia altura de la parte central
de la placa de apoyo y el aislador y la altura final comprimi-

da del elemento de resorte se eligen de forma que cuando se al

‘ocance esta Gltima altura, se haya apllcado autométicamentp la.

tensi6n deseada al diafragma. i

La figura 1 es una vista despiezada en perspectiva dj
un transductor electiroactsgtico gagan el presente invento. {
Ia figura 2 es una vista en seccidén que ilustra los |
conponentes del transductor antes de la fase de montaje por l%

cual se aplica la tensitn deseada al diafragma del trensductor;

S metges:  msoemy mvemeece e —————ta
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.bre la superficie superior del rekorde. El diafragma 20 se foi

=3

La figura 3 es una vista en seccibn gimilar g la fisy

ra 2 que ilustra el transductor totalmente montado,
-Refiriendonos a las figuras 1 y 2 del dibujo, wn tra¢§
ductor de electreto segln el presente invento comprende wuna ’
caja 10 que incluye una pared cllindrica 12, la cual tiene un$
superficie con roseca interna l4 adyacente a unc de sus extre~,
mos. El otro extremo de la pared 12 tiene un reborde dirigido,
hacle el interior 16 que sirve como soporte del diafragma, ¥ |
el canto interior supsrior del reborde se redondea para propor
cionar una superficie lisa para tensar el diafrggms. La caja g
10 sirve como terminal del trensductor y, por lo tanto, ae‘cg'
bre convenientemente con una superficie que haga buen contac~
to eléetrico, por ejemplo'una pelfcula de oro aplicada sobre

ung hoja de cobre.
El diafragma de electreto en forma de disco 20, que

tiene un difmetro menor que el difmetro interno de la pared

16— -

12 y mayor que el didmetro interno del reborde 14, se sitta s

- |
& LR

ma g partir de wna lémina delgada de material dieléotrico, poy
ejemplo de politetrafluoretileno que se vende oon la marca re
glstrada Tefl6n, El lado de la membrana dieléctrica en contag
t0 con el reborde 16 de la orja 10 sé metdliza, por ejemplo,
con una delgada capa de aluminio, y el diafragmg se carga por
ejemplo por el método descrito en el artifculo titulado "Ther-
mal Currents from Corona Charged Mylar" (Corrientes térmiocas
de Mylar cargado por descarga y corona), de Robert A. Creswoll
and Martin M. Perlmen, que aparcce en Journal of Applied Phy~-
sles (Revista de Fisice Aplicada), v olumen 41, Nu 6, Mayo
1970.
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Un aislador dieléotrico cilindrico 30 encaja dentro |
de la caja 10 y descansa sobre el diafragma 20, comprendiendo
el aisclador una pared 32 que tienc un didmetro exterior ligers

R

mente menor que el diémetro interior de la pared 12 de la oca-
ja. El extremo de la pared 32 en contacto con el diafragma 20
comprende un reborde a ras dirigido hacia el interior 34 que

tiene wn didmetro interior ligeramente menor qug el diémetro
interior del roborde 16 de la caja 10. Por lo tanto, el rebor
de 34 se superpone a la parte periféirica del diafragma 20 degé
cangando sobre el reborde 16 de la caja 10. Ademés, el canto
interior del reborde 34 comprende una pestefia alzada que sir-
ve como tope 36. El aislador 30 se moldea convenientemente de:
un material de pléstico el que se vende con la marca'registra+
da Delrin, i
La pared 32, el labio 34 y ol tope 36 del aislador 3}9
se combinan para proporcionar un-canal circular donde e coloca

un elemento de resorte anular comprimible 40. La altura sin ‘'

- comprimir decl clemento de resorte 40 es mayor que la altura ;
del tope 36, y el elemento de resorte es comprimible hasta uné

altura que es igual o menqr que la del tope. A pesar de que el

" elemento de resorte 40 ilustrado comprende uwna arandela bellg

ville formada de un metal resiliente como es el acero para re
sortes, se puede emplear cualquier elemento comprimible forma

do de cualquier material resiliente,

Una placa de apoyo circular 50 encaja dentro del aisg;

lador 30 y comprende una parte de perimetro 52 que descansa
sobre el elemento de rzsorte 40. Siendo el diémetro oxterior

de la placa de apoyo ligeramente menor que el diémetro inte-

rior de la pared 32 del aislador. Una parte central cirocular
54, para acoplarse con el diafrggma 20, se extiende desde lu
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parte de perimetro 52 en yustaposicién con el diafragma. El
didmetro extoerior de 1la parte central 54 es ligeramente menor
qugvel didmetro interior del reborde 34 del aiaslador 30 ¥y DOI

lo tanto, la parte central tiene el tamafio necegario parag mo-

’

verse en la abertura definida por el didmetro interior del rgj
horde 16 de la caja 10. Ademfis, la cara de la parte central 5+
tiene una pluralidad de nervaduras circulares cpncéntricas se-
paradas %5 y wa columna central 56 que sale de las mismas, s%
tuéndose la nervadura exterior en el canto exterior de la par+
te central. ' A | |

Lag nervaduras 55 y la columna 56 som los elementos |
de la parte central 54 que se acoplan con el digfragma 20,'y ;
el volumen contenido entre el diafr&gﬁa y la caya de la parte,
central 54, cuando el diafragma esté en tensibn, a través de i
las crestas de las nervaduras y la co;umna definen el espacioi
de aire entre el diafragma y la placa de apoyo 50. Por.lo tan|
to, el espacio de aire queda controlado por la agltura de las :
nervaduras 55 y la columa 56 y por intimo contgcto del dia- ;

fragma 20 con las mismas. Para asegurar dicho contacto ntimo,

laz alturas de las nervadugas 55 y la’ columa 56 se graduén,
en el orden de varias centésimas de micras, hacia el centro de
la parte central 54 para proporcionar un lugar ligersmente ‘

abombad 0, Ademés, para deshaogo la contrapresibéy entre el dia% -

fragma 20 y la placa de apoyo 50, se habilita una pluralidad |,
de agujeros 57 que se exbtienden désde 1z parte frontsl hasta
la parte posterior de la placa de apoyo.

La gltura de la parte ceqtral‘54,.que as la distancia
entre el plano definido por la cara de la parte de perimetro
el plano aproximado definido por las crestas de las nervadurag
55 y la columna 56, mantiene una relacitn particular con el
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110 antes de que la parte central se mueva en contacto con el

elemento de resorie 40 y el reborde 34 del aislador 30, En ge-
naral, la altura de la parte central 54 es menor gue la alturq
del reborde 34 mas la altura del zlemento de regorte 40 antes
de comprimirse, denominéndose esta altura combinada como primg
ra altura combinada. Ademds, la altura de la parte central 54
es mayor que la altura del reborde 34 mds la altura del elemenl

to de resorte 40 después de haberse comprimido, denominéndose
esta altura combinada como segunda altura combinada. ’

De un modo mds particwlar, la diferencia entrela alt'r
ra de la parte central 54 y la primera alturs comblnada es la
necesaria’ para que el elemento de-resorte 40 se pueda compri-
mir lo suficiente para ejercer fuerza suficientq contra el ro-
borde 34 del aislador 30 con el fin de sujetar la periféria

del diafragma 20 entre el aislador y el reborde 16 de la caja.

diafragma. Adem’s, la diferencia entre la alturg de la parte
central 54.y la segunda altura combinada es la necesaria para '
aplicar la tensién descada en el diafra gma 20, E
Segln se verd en la figura 2, la parte posterior de ;
la placa de apoyo 50 comprende un borde 58 que se dirige hacid
arriba desde el canto exte}iOr del revorde 52, y una placa dei
contacto circular 60 que tiene un didmetro exterior ligeramen-
te menor que el di4metro interior del borde encaja entre las |
mismas sobre la placa de apoyo. La cara de la placa de GOntac~
%0 60 comprende un rebajo ciréular 62 que tiene el mismo tama~
fio que un rebajo circular 59 en la parte posterior de la plac
de apoyo 50, y log dog rebajos cooperan para formar la cémarai
posterior del transductor, Los agujeros 64 en la placa de con
tacto 60 sirven para igualar la presién en la clmara pOatorioJ
con los cambiOs de presién del aire ambiente, cuyo volumen 312
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da a establecer la frecuencia resonante del transductor. ILa
placa de apoyo 50 y la placa de contacto 60 cooperan también
para proporcionar el segundo terminal del transductor, tenien
do la parte posterior de la placé de contacto up saliente cen
tral 66 para esta finalidad y, por lo %anto, al igual que la
caja 10, la placa de apoyo y la placa de contacto tipgne conve

nientemente una buena superficie de contacto elbctrico. .
La periferim de la parte posterior de la placa de coﬂ
tacto 60 se rebaja para formar un saliente circplar 68 y se
aloja en dicho lugar un separador dieléctrico anular 70 cuyo
didmetro exterior es menor que el difmetro interior de la pa-
red 12 de lg eaja 10, E1 separador 70 sirve para aislar elbo—
tricamente la placa de contacto 60 del anillo dp clerre de ro
ca externa 80. El anillo de cierre 80 est4 destinado a montar
so en la rosca interna 14 de la caja 10, y el perimetro de la
cara del anillo de cierre tiene un reborde oircplar §2 para
acoplarse con el separador 70. Ademés, el anill?‘de'cierre BOL
tlene una abertura central 84 para proporeionar acceso a la plé

E1v7)

ca de contacto 60,
Refiriendonos ahara a las figuras 2 y 3, despuby que

el anillo de cierre 80 se ha montado a rosca en la caja & 10'

suficients para que su borde 82 se acople con el geparador 70
al seguir girando el anillo de cierre ge produce un desplazé=
miento del separador 70, la placa de contacto 60 y la placa dr
apoyo 50 hacia el diafragma 20, El elemento de resorte 40 ge !
comprime por lo tanto y, antes de que las nervaduras 55 y 1a'|
columa 56 en la parte central 54 de la placa de apoyo 50 se
acoplen con el diafragma 20, ¢l elemento de resqgrte induce und
fuerza suficiente contra el reborde 34 del aiglador 30 para i

sujetar la periferia del diafregma entre el reborde 34 y el i
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‘las nervaduras 55 y la columna 56 en la parte central 54 de 1lg

- 10 - i

reborde 16 de la caja 10.
Segtn continta la rotacién del anillo de cierré 80,

placa de apoyo 50 se acoplan con el diafragma 20 y condengzan
a tensarlo., Entonces, cuando la rotacitn del anilio de cierre:
mueve la parte de perimetro 52 de la placa de apoyo 50, en eqé
plamiaﬁto con el tope 36 del aislador 30, el diafragma 20 se |
tensa para conseguir la tension deseada. i
Afmque la modalidad descrita comprende un anillo de
cierre roscado 80 para mover la placa de apoyo 50 en contacto!
éon el diafragma 20, se podria conseguir el mismo resultado plr
ofros medios, por ejemplo con recalcado sobre el extremo supe:
rior de la caja 10. Adem&s, a pesar de que la modalidad descni
ta comprende un tope 36 para situar la posicion final de la
Placa de apoyo 50, se pueden emplear o0tros medios, como la ali
tura abatida del elemento de resorte 40. Ademfs, atinque la mo,
dalidad descrita comprende un transductor circular, sge pueds '

emplear el mismo dispositivo igualmente bien para cualguier

‘0tra forma, por ejemplo un tramsductor rectangular. Finalmentd,

a pesar de que los componentes descritos consisten en elemen~-
tos unitariogs, cada elemento puede estar compuegto por varios|
elementos separados o, por otro lado, los componentes indivi-
duales descritos, como son el aislador 30 y el elemento do re-
sorte 40, se pueden combinar en un s0lo componente, Los exper%
t0s en la materia pueden efectuar estos y otrus cambios sin

desviarse del espiritu y alcance del invento segln se expone

en las reivindicaciones adjuntas.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, |
asi como lg manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse

!
constar gue las disposiciones anteriormente indic¢adas son sus-
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que la segunda altura del dispositivo de sujecithn.

racterigados porque log medios que sogbtienen la periferia del

-11 - y

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren sy

principio fundamental,
l.- Perfeccionamientos en transductores slectroaclsti

cos del tipo que comprenden un diafragma, un dispogitivo a mo-
do de cerco para sostener la periferia del diafragms, un dispo

sitivo de sujeciém para sujetar la periferia del diafragma con
tra el dispositivo de sustentacién, en el que el dispositivo B
de sujecidn comprende un elemento comprimible que tiene wna

primera gltura antes de su compresibn y una segunda altura deg
pubs de completada su compresién, y que comprende ademés me- |
dios de tensién, carecterizados porque los medios de tensitén :
tienen una parte de perimetro para comprimir el dispositiye dq
sujeciobn desde su primersa hasta su segunda altura, y una partﬁ
central que se extiende de la parte de perimetro para acoplar-
ge al diafragma, teniendo la parte central una altura que es

menor que la primera altura del dispositivo de sujecitn y mayor

24— Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1, ca-

diafragma se forman por una caja que tiene una abertura y wn !
reborde que se extiende alredédor‘del perimetro de la abertur4
para alojar la periferia del diafragma. ;

3.~ Perfeccionamientos segfn las reivindicaciones 1 o
2, caracterizados porque los medios de sujeolén se formsn por
w1 aislador dieléctrico que se superpone. al dispositivo de sug
tentacidn y que descansa sobre la periferia del diefragma.

4.~ Perfeccionamientos segtnm wna o mAs de las reivin-
dicaciones 1 - 3, caracterizados porque 105 medies de sujgolodn
se formen por un elemento de resorte bomprimible bara prensar

la periferia del diafragma'cantra el dispositivo de sustenta~ !
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cibn antes de que la parte central del dispositivo detension

. la tensidn elcgida,.

- 12 -

cién cuando se comprime el elemento de resorte.
5.~ Perfeccionamientos segln una o mas de 1as”%eivig

dicaciones 1 - 4 , caractérizados porque la diferencia entre :

la gltura de la parte centrd del dispositivo de tensién, y la
primera altura del dispositivo de sujecifn es la necesaria pai
ra que, cuando el dispogitivo de tension comprime el diaposit

vo de sujecién desde su primera hasta su segunda gltura, el
dispositivo de sujecitn ejerza fuerza suficiente para sujetar
la periferia del diafragma contra el dispositivo de sustenta-

ge acople con el diafragma.
 6.- Perfeccionamientos segln-la reivindicacitn 5, ca

racterizados porque la diferencia entre la altura de la parte;
central del dispositivo de tensitn y la sezsunda altura del d;g
positivo de sujecitn es la nescesaria para que, cuando el di g-!
positivo de tension ha comprimido el dispositive de sujecidn
hasta su segunda altura, la partc central del dispositivo de
tensibn se haya acoplado al diafragmz y lo haya tensado con

7.~ Pexrfeccionamientos gegan wa o més de las reivig4
dicaciones 2 - 6, caracterizados porque ol dispositivo de sujb
cién se forma con un aislador dieléetrico que eisla sléctricy;
mente el dispositivo de- tensi6n de la caja, dotandose al aiaJ
lador de un reborde que se superpone al reborde de la caja y
descansa gobre la periferia del diafragma, definiendo el rcbor
de del aislador wma abertura de tamafio gproximadamente izual
que la abertura de la caja.

8.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 7, cg
racterizados porque la caja se forma por una pared que se ex-
tiende de una forma generalmente ortogonal al rgborde de la e

(34
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Ja y el aiglador comprende una pared que se extiende de una
forma generalmente ortogonal al reborde del aislador que encad
Ja dentro de la pared de la caja.

9¢- Perfeccionamientos segfn las reivindicaciones 4 j
5, caracterizados porque el elemento de resorte comprimible
descansa sobre el reborde del aislador, y la alfura del rebor
de mas la altwra del elemento de resorte antes de comprimirse
es la primera altura del digpositivo de sujecitn, y la alture
del reborde més la altura del elemento de resorie despubds de

habérse comprimido es la segunda altura del dispositivo de su+
jecibn.

10.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicaQiOn 9,c$,
racterizados porque el aislador comprende un tope con el que
3¢ pone en contacto el dispositivo dg tensidn para elégir la

segunda altura del dispositivo de sujecién.

11.~ Perfeccionamientos seglin una o mis de las reivii
dicaciones 4 - 10, caracterizados porque el dispositivo de tqﬁ
sidn se forma con una placa de apoyo que tlene una pqrte de gé

-rimetro para acoplarse al elemento de resorte y wuna parte cen-

tral para aeqﬁlarse al diafragma,‘desoansando lg parte de peri
metro sobre el elemento de résorte y extendiendgse la parte
central desde la parte de perimetro en yustaposicidén con el
diafragma, extendiendoso la parte central desde la parte de pd
rimetro una altura particulaf y siendo de un tamafio convenien-
te para que lo alojen las aberturas en el aislador y la caja.

12,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 11,
caracterizados porque la cara de la placa de apoyo presenta ng
vaduras que salen de la misma y se acoplan al dipfragma, defi-
niendo la djstancig enfre’lag crestas de las neryaduras y la
cara de la placavde apoyo el espacio de aire entre el diafrag-
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ma y la placa de apoyo. i
13.~ Perfeccionamientos segfin las reivindicacitnes li

y 12, caractcrizados porque ‘la placa de apoyo comprende una l
pluralidad de agujeros que se extienden desde la parte delanté
ra hasta la parte trasera de la placa de apoyo. !
14, Perfeccionamientoé'sagﬁn las reivindicaciones 11

~ 13, carscterizados porque una placa de contac}o descansa sod
bre la parte posterior de la placa de apoyo, teniendo las su-
perficies adyacentes de la placa de apoyo y la placa de °°nt%§
t0 rebajos que forman la cémara posterior del transductor. f
, 15,~ Perfeccionamientos en transductores eleatrofcus-
ticos, tal y como queda sustancialmente descrito en la presen%
tg Memoria y en los dibujos adjuntos. ;
Esta Memoria consta de catorce hojas egeritas a miqui

na por una sola cara. : ;
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