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-2 - ICI CASE B 27620

La presente invenciéa se relaciona con un pro-
cedimiento para preparar composiciones aglutinantes y/o im-
pregnantes a base de ciertos silicatos de metal alcalino, en

particular silicato sbdico.

Las soluciones de silicato sbdicq se emplean
extensivamente para la produccidén de moldes y mgchos de are-
na aglomerados en la industria de fundicibén. En el proceso

Coz/silicato conocido, se consigue una répida aglutinacién

-en frio tratando la mezcla arena/silicato con gas CO,. Los

moldes y machos producidos por este método normalmente no se

disgregan facilmente durante la extraccidén una vez .que ha

‘terminado el proceso de fundicidn, habiéndose utilizado varios.

aditivos para mejorar las propiedades de disgregamiento de la
arena aglutinada con silicato. Para esta finalidad se utili-
za normalmente azficares, pero los mismo han llegado a ser
productos muy costosos, cuyo precio se suma sustancialmente

al costo de los sistemas aglutinahtes arena/silicato.

Sin embargo, se ha encontrado que un material

similar al azucar, muy barato, denominado fosmosa, resulta

eminentemente adecuado para mejorar las propiedades de desme-

nuzamiento de la arena aglomerada con silicato y, en conse-
cuencia, la invencidn proporciona una composicidn adecuada
para utilizarse como agente aglomerante y/o impregnante, que
comprende agua y, en disolucidn en la misma, al menos un si-

licato de metal alcalino y formosa.

En dicha composicidn, la relacidn en peso de
silicato, calculado comb Sioa, a formosa, es convenientemente
del orden de 1 a 6 La rela¢ibn molar de silice a bxido de
metal alcalino es convenientemente del orden de 1,3 a 4, en

especial de 2 a 3.

Puesto que, como se demuestra en 10s ejemplos
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adjuntos, el formaldehido, convenientemente en forma de for-
malina comercial conteniendo 36-40 % p/p de'formpldehido,
se convierte facilmente a Ebrmosa,,la invencibn proporciona,
a un costo muy bajo, una solucidén de silicato de metal alcali-
no modificado que tiene propiedades de desmenuzamiento mejo-
radas, util, en particular en la industria de fundicidm, o
por si misma como un agente aglomerante e impregpnante para
otras finalidades. |

La composicibén se puede preparar in situ ha-
ciendo que el formaldehido reaccione para producir formosa
en la solucidén de silicato de metal alcalino. La conversién
de formaldehido a Formosa se acelera rapidamente en ppegencia

de 4lcalis y, si se emplea un silicato de bajo contenido en

flcali, puede ser necesario neutrallzar en prlmer lugar el

contenido en 4cido Férmico de la formallna comercial, con el
fin de: '
(a) asegurar que'existe suficiente 4lcali presenté para ppomo~

ver la conversidn de formaldehido a formosa; y

 (b) reducir al minimo la precipitacidn de silice de la solu-

cibn coloidal de silicato alcalino por la formalina que con-
tiene 4cido.

Alternativamente, la composicidn se puede pro-
ducir haciendo reaccionar formaldehido en condiciones alcali-
nas, por eaemplo en presencia de cal, para formar un licor que
contiene formosa, cuyo licor se mezcla con la soiu016n de si-
licato de metal alcalino.

La compositién puede contener tampién (a) For-
maldehido y al menos un compuesto capaz de formar una resina

con formaldehido y/o (b) dicha resina. La relacidn en peso

de silicato, calculado como 3102,'a resina y reactantes Fopre
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madores de resina, es convenientemente del orden de 4 a 30.

Dicha composicidn se puede preparar afladiendo
formalina adicional a la solucidn de formosa/silicato, junto
o seguido por, por ejemplo, fenol, urea o melamina, la cual
se puede entonces lcer reacclonar con la formalipa adicional
para producir un sistema aglomerante combinado que comprende
wa resina de fenol-formaldehido, urea—formaldehido 0 mela-
mina-formaldehido en solucidn o suspensidn en una solucibdn de
silicato modificado con formosa. Preferiblemente, la reaccidn
formadora de resina se efectua hasta que la resipa sale de la
solucidn, pero insuficientemente éara causar la precipitacidn

‘o gelacibn.

Alternativamente, si la formosa sg prepara
por separade, un método conveniente,‘consiste en neutralizar
el 1licor que contiene formosa resultante y afiadir formalina
adicional al mismo, junto o seguido, por ejemplo, por fenol,
urea o melamina, que reaccionar como anteriormente para for-
mar resinas en solucidn o suspenéién'en el licor que contiene
formosa, el cual se mezcla a continuacidén con wna solucibn

~de silicato. Seglm esta versidn del procedimientp, la reac~

" cibn formadora de resina se efectua hasta el limite de solu-

bilidad de la resina, es decir hasta un grado tal que tendria
lugar la precipitacidn en el caso de que se afladjiera agua a
la mezcla. Cuando dicha mezcla se<combina con una solucidn de
silicato de metal alcalino, parte de la resina entra en so-

lucibn, pero permanece en suspensidn.

En cada uno de los procedimientos preferidos
- de formacidn de resinas, anteriormente mencionados, se forma
una proporcién considerable de resina altamente polimerizada

¥, €n consecuencia, se obtienen unas propiedades de aglutina-
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, ‘La invencidn proporciona un método para aglo-
merar sustancias separadas mediante impregnacién con una
composicién como anteriormente se ha definido y haciendo que
tenga lugar el fraguade y/o curado. En particular, se propor-
ciona un método para fabricar un molde o macho de fundicidén,
que comprende impregnar arena de fundicibén con dicha compo-
sicién,'conformar la mezcla a la configuracidn deseads y tra-

tarla con dibéxido de carbono gaseoso. Como resultado del ca-

“lentamiento producido por el metal fundido durante la .colaw

da, la formosa se chamusca permitiendo que el molde o macho se

rompa facilmente después de su utilizacién.

El sistema aglutinante combinado que comprende
una resina de formaldehido, en éspeciai una resina de urea-for
maldehido, en solucibén yv/o suspensidén en la solucidn de si~ .
licato de metal alcalino que contiene formosa, es especialw
mente util en el proceso de diéxido_de carbono, puesto quef
el dibxido de carbono acelera el curado de la resina de for-

maldehido y proporciona especiales ventajas cuando los moldes

'y machos han de ser almacenados durante periodos considera-

bles, por ejemplo varias ‘semanas, antes de ser utilizados.

La invencidén se ilustra por los siguientes

ejemplos, en los cuales las partes son en peso.

EJEMPLO 1

Preparécién de un agente aglutinante de formosa/

/silicato en una sola etapa.

1

A 100 partes de solucidn de silicato sbdico

74

se afiaden 25 partes de formalina cpmercial (37 % HCHO, 9 %
metanol, resto agua). La mezcla se calienta a 1008C dupante
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unos cuantos minutos coa lo cual se convierte a una solucidn
de color marrdén de formosa en una solucibn de silicato sbdi-
co. El producto es adecuado para utilizarse como‘agente“gglo-
merante de arena para el método de didxido de carbono de fa-
bricacidn de moldes y machos de fundicidn y también como agen~

te aglutinante e impregnante para otras finalidades.

- BJEMPLO 2

Preparacidén de formosa y ulterior mezclado con

silicato sddico.

En un matraz equipado con condensador de re-

.Flujo, se agitan entre si los siguientes componentes:

Formalina (38,5% p/p HCHO, 9% p/p me-

tanol resto agua) 240 partes
Lechada de hidrdxido cllcico (18,3 par

tes Ca(OH)a, 10 partes agua) 18, 3 par tes

Dextrosa 1 parte

La mezcla se calienta suavemente a 30-352C.
Tiene lugar una reaccidn exotérmica muy répoda, elevéndose la
temperatura a 902C. La mezcla se mantiene a esta temperatura
durante 25 minutos y se filtra entonces para separar el hi-
drdxido cllcico sin disolver. Una muestra de la solucibdn re-
sultante que contiene formosa se mezcla con solucidn de

silicato sddico para dar una mezcla aglomerante de arena.

EJEMPLO 3

Preparacidn de una solucidn de formosa/resina
de formaldehido y ulterior mezclado con sili-

cato sddico

A una solucibn preparada como en gl parrafo
(a) se afladen 400 partes de la misma formalina, 20 partes de

agua, 205,5 partes de urea, 1,5 partes de solucién de hidrd-
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xido sbdico 2N y finalmente suficiecate cantidad de solucidn
de &cido Pérmico al 2 % p/p para llevar el pH a 7. La mezcla
se calienta bajo reflujo durante 30 minutos. El pH se rebaja
entonces a 5 afladiendo, cuando se'requiera, 6,95 partes de

4cido férmico al 20 % p/p. La mezcla resultante se calienta

bajo reflujo durante 52,5 minutos, se ajusta a pH 6 afdadien—
do solucidn de hidrdéxido sbdico 2N, se enfria por debajo de
4092C y por filtimo se ajusta a pH 7 afiadiendo mls solucidn de

hidrbxido sédico.

La solucidn de resina resultante es curable

con acidos. Una muestra de la misma se diluye con 50 %

v/v de agua; se separa una resina altamente polimérica pero

que no se deposita. Una muestra de la misma se mezcla con $0-
lucidn de silicato sbdico para dar un aglutinante de arena

para moldes y machos de fundicibn.

Descrita suficientemente la naturaleza del in-

vento, asi como la manera de realizarse en la préctica, debe

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas

son susceptible de modificaciones de detalle en cuanto no

alteren su principio fundamental.

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para preparar cpmposiciones

aglutinantes e impregnantes de arenas de fundicibn, caracte-

rizado porque comprende las etapas de formar una solucidn
acuosa a base de un silicato de metal alcalino y formaldehido;
y hacer reaccionar dicho formaldehido para produgir formosa.

-2,= Procedimiento segfn la reivindicacidn 1,

caracterizado porque la relacidn en peso de silicato, calcu~

lado como sio2

, & formosa es de 1 a 6,

3.~ Procedimieénto seglin 1a reivindicacidn 2,
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caracterizado porque la relacidn molar de silice a 6xido de

metal alcalino es del orden de 1,3 a 4. -

4,- Procedimiento segiin las reivipdicaciones
anteriores, caracterizado porque el formaldehido se hace
reaccionar en condiciones alcalinas para producir un licor
gue contiene formosa, el cual se mezcla con una solucidn

de silicato de metal alcalino.

5.= Procedimiento segin la reivindicacién 5,
caracterizado porque el formaldehido se hace reaccionar en

presencia de cal.

6.~ Procedimiento segiin las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque a la composiciép £inal se
aflade (a) més formaldehido junto o seguido por al menos un
compuesto capaz de formar una resina con formaldehido y/o

(b) dicha resina.

7.~ Procedimiento segtin la reivindicacién 6,
caracterizado porque la resina es de fenol-formaldehido y/o

urea-formaldehido y/o melamina-formaldehido.

8.- Procedimiento segfin la reivindicacidén 6 &
7, caracterizado porque la relacibn en peso de silicato, cal-
culado como Si0., 2 resina y reactantes formadores de resina

2
es de 4 a 30,

.

9.- Procedimiento segin la reivindicacidn 6,
caracterizado porque se affaden ms formaldehido y un compues-
to capaz de formar una resina con formaldehido y se hacen
reaccionar entre si hasta que la resina sale de la solucidn,

pero insuficientemente para causar la precipitacibdn o gelacibn.

10.- Procedimiento segim las reivindicaciones
6 a 9, caracterizado porque se prepara un licor que contiene

Pormosa, por reaccidn de formaldehido en condiciones alcalinas;
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se neutraliza el licor; se aflade (a) mls formalina al mismo
junto o seguido por al menos un compuesto capaz de formar
una resina con formaldehido y/o (b) dicha resina; y se mezcla

la mezcla resultante con una solucidén de silicatp..

11, Procedimiento_segﬁn la reivipdicacién 10,
caracterizado porque se afladen més formaldehido ¥y un compyesw-
to capaz de formar una resina con formaldehido y se hacen
reaccionar para formar resina al limite de solubilidad de 1la
reéina.

12,- Procedimiento para preparar composicio-
nes aglutinantes e impregnantes de arenas de fundicidn, tal
y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 9 hojas escritas a mi-

quina por wna sola cara,
' Madrid,
IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED.
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