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Después de la terminacicn o eupalue de los
cables que tiemen papel impregnado en aceite como ais—
lawiento, el arca del terminal o ewpalme se rodea con-
vencionalmente con un aislante liquido viscoso. Ias
propiedades de tlujo de un tal aislamiento le peruiten
reponer el acelte gue escurre hacia el interior del ca-
ble y absorber los cambios de presion inducida por la
temperatura causados por el calentauiento de los con-
ductores o la alternancia de las temperaturas del am-
bieute.

Ios aislantes liguidos viscosos utilizados
previamente han exhibido todos ellos algunas desventa-
jas importantes. Una primers desventaja, exhibida por
las composiciones altauente viscosas basadas en hidro-
carvuros utilizadas corrientemente, es que estos com-
puestos tienen gue calentarse para permitir el vartido
de los mismos en un elojamiento de aislawiento tal como
un casguillo de terwinal o una caja de empalmes; y el

celentamiento tiene gue ser suficienie para reducir en
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grado importante la viscpsidad de tal modo_que el ma-
terial aislante vertido esté exento de aire ocluido.
Tales operaciones de calentamiento, en las que las
composiciones se calientan a tempersturas de 80-1502C

0 was, Son engorrosas y requieren equipo adicional,
combustible y tiempo para realizarse; las wismas son
ﬁeligrosas para los operarios, en especisl cuando la -
Operacién se reeliza en lo alto de un poste de los ser-
vicios de disbtrivucidn de energ{a eléctrica; y pueden
dar como resultado dafios al equipo adyacente.

Otre degventaja con estas composiBiones de
elte viscosidad es que después de su insbtalecidn les .
nismas son totalmente rigidas a las tempersturas am-
biente normales. Siempre que se deses volver a manipu-
lar el terminal o empalme pars cambiar las conexiones
o para establecer una conexidn nuave, tienen que uti-
lizarse herra:lentas especisles para spariar el sis-
lamiento, y/o la composicidn tiene que cslentarse para
reducir su viscosidad. *

Se han utilizado también meterisles sislan-
tes de viscosidad inferior, perc los mismos presenten
wi probleme diferente. Debido e su viscosidad baja,
diochos materialés tienden a esourrir excesivamente he-
cia el intérior del cable. Perildicaments tiene que

proaedérse & Bl reéposicidn, y los equipos de personal
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se desplazan regularuente gl lugar de instalecion y
repiten el verfido del aislamiento.

El resultado es que existe necesidad de un
material sislante pars terminales o empalmes de cE>
bles aislados con papei que ofrezce no 5010 un proce-
dimiento de instalacidn convenienive sino también pro-
piedades deseadas después Ge su instelacion. Que se
sepa, dicha necesidad no se ha cubierto nunca hasta
le presente invencion.

La presente invencién proporciona una nueva
coﬁposicién eléctricamente aislante, slmacenada nor-
malmente en dos partes hasta el momento de su empleo,
y adaptada especialmente para usoc en aislawiento de
terminales o smpalmes de cables impregnados con aceite.
En resumen, una composicidn aislante de la invencidn
comprende:

1) un 1{quido organico que fluye libremente,
no volatil, seco e inmiscible con el agua, que tieno
une rigidez dieléetrica de al menos 6 kilovoltios
ﬁor milimetro pafa una separacion entre electrodos
de 2,5 milimetros, una constante dieléctrica de no
nds de eproximadamente 10, y un factor de disipacicdn
de no mas de aproximadamente 0,2, y que permanece li-
guido al menos a 09¢C, y preferibvlemente a temperabu-

ras inferiores; y
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2) al menos dos ingredientes reactivos a la
terperatura ambiente que estin dispersados uniforme y
compatiblemente en dicho liquido orgamico y que reac-
clonan quimicamente entre si a la temperatura ambien-
te para formar un agente de espesamiento que esta dis=~
persedo uniforme y cowpatiblemente en dicho liquido
orgenico.

Antes de le reaccidn de dichos ingredientes,
la composicidn descrita tiene una viscosidad baja a
1a tenperatura smbiente, tal que la wmisma puede ver- ‘
terse facilmente en el lugar apropiado sin calenta~
miento y sin oclusidn indebida de aire. Después de
la reaccidn de dichos ingredientes, la composicidn
tiene une viscosidad mucho mayor a la teupersiura
embiente, pero mantiene propiedsdes de flujo y capa-
cidad para una disminucidn de le 'viscosidad con un
aumento de la temperatura. las propiedades de flujo
son teles que en un recinto apropiado la composicion
puede reducir las presiones que se desarrollan en el
interior del caﬂle y servir como un deposito en los
terminales, y no exhibir, sin embargo, un escurrimien
to excesivo., Adicionalmente, un terminal ¢ empalme
aislado con une composicidn de la invencidn puede ma=
nipularse una y otra vez sin aplicacion de calor.

Algunas referencias de la técnica anterior

-5 -
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que tienen puntos de semejenza con la presente in-
veﬁcién, pero que no condujeron a la presente inven-
cidn, son como sigue:

Quirk, en ls Patente de los EL.UU. .
3.585.278, presenta uﬁ casquillo eléctrico dispuesto
alrededor de un conductor eléctrico, incluyendo el
aislamiento entre el conductor y el alojamiento una
capae de meterial elastomero curado que une el aisla-~
miento con el glojamiento. Esta capa comprende goti-~
tas de aceite de transformadores o aceite mineral
dispersadés en un meterial aglutinante elastowero,
que puede foruarse por reticulacion de .un polibuta-
dieno terminado en carboxilo con una resina epox{di-
C8.e

La composicidn descrite en la patente de
Quirk difiere en su formulacion y en su finalidad
de una composicidn de la invencion. La composicidn
de Quirk se cura con ayuda del calor, y después de
curada forma una capa aglutinante gue tiene una con-
sistencia elastica semejante a la del caucho. En con
traste, la reaccion del agenle espesacte en una com-
bosicién de la invencion, generalmente & la tempera-
tura ambiente, deja la composicion en un estado ca-
paz de fluir; y por calentamiento la composicién

pierde viscosidad y fluye mejor aun.
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Corino, en la Patente de los EE.UG.
3.634.050, trata de impedir el escape de petrdleo
de lds compartimientos deteriorados de buques cis-—
torne merinos o depdsitos de almecensmiento por in-
$roduceidn de agentes gelificantes en el petrdleo.
Los azentes gelificantes ilustrados en la patente
de Corino son fundamentelmente diferentes de los de
la presente invencidn. Por reaccidn del agente ge—
lificante de Corino, se forma una molécula de peso
molecular bajo, la cuasl causa aparentemente lg geli-
ficacidn por interaccidn con componentes polares
(tales cowo agua) en el petrcleo bruto. En contraste,
laes composiciones de la presemte invencion incluyen
ingredientes que forman un agente espesante polime-
ro, el cual espess un aceite seco y altsmente refi-
nado en virtud de su propia viscosidad exitremadamen—
te alta. Adicionalmente, no se trata en absoluto en
la patente de Coyino de cotposiciones eléctricemente
aislantes; el petrdleo bruto, por ejemplo, no resul-
tar{a adecusdo en general para uso en aislamiento
eléctrico comercial, ni tampoco un aceite gue contu-
viese cantidad importante de humedad.

El éibujo es una vista en corte de un ter-
minal de PILC (cable recubierto de plowo y aislado

con papel) monofilar representativo que utilize una

- T -
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composicion eléctricamente aislante de la invencidn.
El cable wononuclear 10 que termina en el dibujo in-
cluye un conductor trenzado principal 11, aislamiento
de papel 12 enrollado alrededor del conductor, wid
sobrecapa 13 de papellsemiconductOr, y uné vaina 14

de plomo exterior. Un arrollamiento 15 convencional
para gtenuacion de teusiones y un cono 1lé para atenua-
cion de tensiones estan aplicados donde termina la
vaine de plomo 14. El cable preparaéo 10 estd dispues~
to en un recinto que incluye un alojamiento 17 de por-

celana, un capuchdén 18 en el extremo superior que lle-

va un tornillo 19 y un taco 20 para establecer con-

tacto con el conductor 11l y una lengiets 21 en forma

de pala para conexidn eléctrica externa, un soporte
22 para montaje, y un manguito 23 rozante. Una aber-
tura de inyeccion 24 pars introduccidn de la composi-
tidn aislante 25 de la invencidn estd provista en el
menguito rozante y esta cerrads con un tapdn 26. Un
%ubo 27 pare selida del aire em el capuchdn 1¢ del
extremo superior estd cerrado normalmente con un ta-
pén 28.

Bl 1{quido organico o aceite de base en
una composicién gislante de la invencion debe tener
buenas probiedades de aislamiento eléetrico, con in~

clusidn de une rigidez dielédctrica de aproximadamente
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6 kilovoltios por milimetro o mayor para separa=
ciones de 2,5 milimetros entre electrodos. Adicional-
mente, en los casos en que una composgicion aislante
de la invencion hays de verse sometida a voltajes de
hasta 25 kilovoltios o mas, el liguido organico de
base debe exhibir un factor de disipacion de no mes
de aproximedamenie 0,2 (elgunas veces escrito como
20 poxr ciento), y une constante dieléctrica no meyor
de aproximaedamente 10.

Adewds de tener propiedades eléctricas
satisfactorias, el liquido orzenico de base debe
ser capaz de fluir libremente, de tal modo que una
composicion de la invencion pueda verterse en su lu-
gar facil y comodamente. En la mayor parte de los
casos, el 1iquido orzgnico de base tendra una vis-
cogidad de 5000 centiposes a 25%C o inferior, y
preferiblemente tendra una viscosidad de 2000 cen-
tiposes & 25¢C o inferior. A fin de que el mismo
tenge las caracter{sticas de flujo necesarias cuan-
do se encuentre en su lugar como aislamiento, el 1i-
quido organico de base debe permanecer liguido en
todo 6l intervalo de temperaturas de operacidn a
que pueda vefse sometido normaluente el aislamiento.
Ademéds, el l{quido organico debe ser no voldtil, lo

que quiere decir que esté sustancislmente exento de

-~ 0 -
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meterias volatiles tales como las utilizadas como
digolventes fugaces.

El liquido organico de base, que es inmis-
cible en asua, preferiblemente es compatible con .~ °
aceite u otrb aislamiento 1iquido que pueda existir
en un cable que haya de terminarse o empalmerse. Di-
cho liquido debe ser también no corrosivo con respec-
to al conductor y cuslquier recipiente metalico o
alojamiento de la composicion de aislemiento. Tipi-
cemente, el liquido organico es también sustancialmen-
te_inerte (es decir, que no reacciona en proporcién
importante) con respecto a otroslingredientes de la
composicidn. Debe estar sustancialmente seco (tal
que contenga generalmente ﬁenos de 0,05 por ciento
en peso de humeded determinada con un reactivo Karl
Fischer, por ejemplo) para permitir un aislamiento
eléotrico satisfeotorio, garantizar una estequiome-
tria adecuada entre los ingredientes reasctivos, y
evitar ls formacidn de burbujas de gas.

Una gran diversidad de liquidos o aoceites
domerciales son tUtiles como 1fguido organico de ba-
se, y pueden mezclarse entre si; con gran frecuencia,
un 1fquido orgénico de base utilizado eu una composi-
cidon de la invencidn es una mezcla de diferentes com-

puestos. Algunos 1fquidos orgdnicos Utiles incluyen:

- 10 -
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fracciones-de petroleo, que son productos obienidos
por separacion y purificamcidn del petréleo brute y
estan representadas por aceites tales como aceite mi~
neral, aceite de transformedores, o aceite de impregna-
cidn de cables; aceites sintéticos tales como alcohil-
bencenos; plastificentes comunes en la técnica de la
composioion de termopldsticos, tales como ftalato
de dioctilo o ftalato de diisononilo; aceites obteni-
dos a partir de fuentes vegetales, teles como aceites
de pino o aceites vegetales; y amceites de silicona.
El agente de espesamiento incluido en una
composicidn de ls invencion tiene generalmente la
forma de dos o mas ingredientes correactivos a la
temperatura ambiente; los cuales pueden dispersarse
en el 1{quido orgédnico de base para producir un 1i-
quido capez de fluir con viscosidad'baja. Generalmen—
te, la viscosidad inicisl de la céﬁposiciéﬁ mixte es
tienor que aproximadamente 10.000 centipoises a la
temperatura ambiente, y preferiblemente menor que
aproximadamente 5.000 centipoises. Una composiocion
de la invencidn se almacens tipicamente en dos partes
entes de su introduceidn en un términal o empalme,
estando presente una parte del agente espesénte en
cada parte de la composicion. Los ingredientes del

agente espesante exhiben cowpatibilidad con el l{qui-

-11 -
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do organico de base tanto antes como después de su

- 7 . . - .
reaccion (lo que quiere decir que cusndo los ingre-—,
dientes sin reaccionar o los ingredientes que ya han

3 - s = 4 3
rezccionado se dispersen en el liquido organico dg, -

base, la mezcla no se separe Guranite el almacenamien
to en fases estratificadas distintes). En efecto, el
1{quido orgénico de base sirve generalmente como di-
solvente o plastificante para los ingredientes del
agente espesante.

Los ingredientes del agente espesante de-
ben reaccionar pars espesar la composicién, pero de-—
ben dejar que ésta se comporte como un 1iquido o se-
i 561140 capaz de fluir (que edquiera le forma de
su recipiente, por ejemplo). Adicionalmente, le com~
posicion deberé perder viscosidad por cslentamiento;
en general, la composicidn variard al menos 10.000
Centiposes y preferiblemente al menos 25.000 centi-
poises en el intervalo de temperature de 25¢C g
iOOQC. Para obtener este resultado, los grupos co-
rreactivos existentes en los ingredientes gencralmen~
te son un promedic de no was que aproximadamente 3
por molécula. Por otra parte, pare garsntizar el aumen
fo necesario de viscosidad por reaccidn in situ de
ios ingredientes del agente espesante, deberia exis-

tir al menos un grupo correactivo por molécula de los
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ingredientes. Si el aumento necesario de viscosidad

se consigue por polimerizacion (en contraste con la
reaccion entre moldculas grandes preformadas), existen
al menos por término medio aproximadaumente 1,5 gru-
pos correactivos por molécula; esto es lo que sucede
casi siempre. Preferiblemente hay entre aproximadamen—
te 1,8 y 2,3, y la nayorie de las veces ligeramente
mas de 2, grupos correactivos por molécula de los
ingrddientes.

Es preferible que al menos uno de los in-
gredientes del agente espesante se encuentre en for~'
ma. prepolimerizade, dado que el uso de un ingredien—‘_
te en dicha forma contribuje a une uniforinidad sa-
tisfacloria del peso molecular en el agente espesan~
10 después de la reaccidn.

En la asctualidad se prefieren agentes es-
pesantes basados en un ingreéienme reactivo que con-
tenga grupos imocianstu; debido a que tales ingre-
Gientes permliten un control satisfactorio de la reac-
cidn del agente.eSPesante. Dichos ingredientes pue-
den obtenerse tipicamente con difuncionalidad bastan~
te uniforme,yy durente le remccion in situ se obtiene
une alta proporeidn de prolonsacidn de las czdenas,

en lugar de reticulacidn. Ingredientes Utiles terui-

nados en isocianato incluyen toluen-diiscecianato, me-

-13 -
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tilen-bis(fenilisocianato) o versiones licuadas de
los mismos, acidos grasos Gimerizados terminados en
isocianato,.e isoforona-diisocianato.

Con frecuencia se prefieren polialcohﬁiés
para uso con los ingredientes terminados en isociana
to, dado que los mismos proporcionan propiedades
eléctricas satisfactorias cuando reaccionsn con los
ingredientes terminados en isocianato. Los polialco-
holes Utiles incluyen polibutadieno terminado en
hidroxilo, poli(dxido de propilenc) terminado en
ﬁidroxilq, y N,N-bis(2-hidroxipropil )~aniline. Sin
embarzo, pueden utilizarse también ingredientes
terninados en amina con el inzrediente terminado en
isocianato. Un ejemplo de una aming util os una
diamina aromatica secundaria tal como W,N'-dibutil-
jg—fenilendiamina.

Los ingredientes reactivos del asente es-
pesante se afiaden al liquido orgdnico de base en
una cantidad que generalmente hars que la viscosi-
dad a la temperatura ambiente de la composicion glo-
bal después de la reaccion de los ingradientes sea
al menos 50.000 centipoises, y preferiovlemente al
menos 75.000 centipoises. La proporcion util de in-
gredientes reactivos variara ampliamente dependien-

do de la viscosidad del ligquido organico de base y

- 14 -
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del agente espesante que ha reaccionado, pero los
ingredientes reactivos constituiran casi siempre me-
nos de aproximademente 50% en peso de la composicidn
total, con mayor frecuencia menos de 35 por cicuto
en peso, y la mayoria de las veces menos de 25 poxr
ciento en peso. Para consegulr el aumento deseado de
viscosidad por reaccidn in situ del agente espesante,
wna composicidn deberia incluir generalments gl me-
nos 5 por ciento en peso de ingredientes reactivos
del ggente espesante, y mas a menudo al menes 7 u 8
por ciento en peso. Si los ingredientes reactivos
estdn basados en la quimica de los uretanocs o de la |,
urea, los ingredientes reactivos usualmente estan
incluidos en una proporcion aproximadamente estequ;omé-
trica, esto es, una proporeidn de aproximadamente 0,6
a 1,3, y preferivlemente en una proporcidn.de 0,7
a 1,1, |

El agente espesante que ha reaccionado, asi
como el 1fquido orgénico de base,deben ser térmioa-
mente estables, es decir, que no deben llegar a di-
sociarse o degradarse & formas de viscosidad mds ba-
Ja en presencia de las temperaturas relnantes cumn-
do la composiciéﬁ se encuentra en su lugar como als-

lamiento en el terminal o empalme.

. . [d
Normalmentd, el aislamiento no se vera ex-

-15 -
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puesto a temperatures situadas fuera del intervalo
de -402C @ 90%C, aun cuando dursente breves intervae-
los pueden experimentarse temperaturas de hasts
130ec. w

Pueden incluirse catalizadores en la com-
posicidn para sumentar le velocidad de reaceion de
ios ingredientes reactivos del agente espesante. Por
e jemplo, por 1lo que respecta a los agentes e¢spesan~—
tes que comprenden ingredientes terminados en isocia-
nato e hidroxilo, pueden utilizarse catalizadores
tales como acetato fenil—mercﬁrico, trietilendiaming
¥ bis-acetonilacetonato de hisrro. Otros aditivos
que pueden incluirse son antioxidantes o estabiliza-
dores, los cuales pueden ser Gtiles, por ejemplo,
bara impedir la reaccidon prematura de los grupos
isocianato existentes en un prepolimero con los gru~
pos ureteno del prepolimero.

Le invencign se ilustrars ademas por 1os
ejemplos qus siguen. (El procedimiento de mezclado
de la composicidén en los ejemplos inclufa generalmen-
te mezclar por separado los ingredientes de una pri-
wmara parte, identificada como Parte A, excepto un ca-
talizador, y los'ingredientes de una segunda parte,
Parte B, excepto un ingrediente terminado en isocia-

nato, y sSscar luego las uezclas separadas por calen-—

- 16 -
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tamiento de las mismas a vacfo. Despuds -que las mez-
clas se hubieran enfriado un tanto, se afind{a ol ca-
talizador a la mezcla de la Parte A y se afiadia el
ingrediente terminado en isociasnato a la mezcla de
la Parte B. En los Ejemplos 1, 2, y 5, se calentéba
después la mezcla de la Parte B, con lo cuel los in~-
gredientes terminados en isocianato y en hidroxilo

reacclonaban para forwer un prepolimero).

Ejenplo 1

Se prepar¢ una composicidn de aislamiento

en dos partes, como se describe a continumcion:

Parte A

Partes en Peso

N,N~-bis(2-hidroxipropil )-anilina
(Isonol C-100, fabricado por Upjohn) C 2,5

Poliestireno de peso molecular bajo
(Piccolastic A-5, fabricado por Her-

cules) 48,6
Fraccion de petroleo aromdtica (Ca-~
lumet 66, fabricado por Calumet Re—
fining Company) 48,6
Acetato fenil-mercurico (eatelizador) 0,3

Parte B

Partes en Peso

Metilen-bis(fenilisocianato) liguido
(Isonate 143L, fabricado por Upjohn) 5,08

- 17 -
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Partes en Peso

Polibutadieno terminado en hidro-
xXilo (dystil G-2000, fabricado por
Dynachen Corp.) : 12,42

Poliestireno de peso molecular ba- ..
jo (Piccolastic A-5) 40,75 "

Fraccion de petrdleo aroustica (Ca-
lumet 66) 40,75

Propionato de (3,5-di-t-butil-4-hi~

droxifenilo) (antioxidsnte; Irganox
1076, fabricado por Ciba-Geigy§ 1,00
Cuando se mezclaron estas dos partes en

0] '3 3 3 4 ’
cantidades iguales en peso, la cowmposicion curo en

. \ .7 N
Laproximadamente 24 uoras pars dar una solucion visco-

sa, capaz de fluir. La composicidn tenia une visco-
gidad que se gproximaba a 100.0C0 éentipoises a 252C
¥y una viscosidad de aproximadamente 100 centipoises

a 1009C. Los ingredientes reactivos constitufan el

10 por ciento en peso de la composicion; composicio-
nes que inclufan los ingredientes de este ejemplo en
las que la proporcion de ingredientes reactivos ve-
riaba desde aproximadamente 8 a 15 por ciento en pe-
so tenfan generaluente las miswas caracteristicas

de viscosidad que se han descrito, lo cual estd bas-
tante proximo e las caracteristicas de viscosidad
actualmente deseadas exhibidas por una composicidn

de aislamiento popular de vertido en callente. Ia pro-
porcion eguivalente de isocianato a hidroxilo variaba

desde 0,9 a 1,1 en estas composiciones.

- 18 -



Se ensay6 esta composicion en lo referente
o propiedades eléctri caes, estabilidad térmica, y

propiedades ds vultaje elevado:

5 PROPIEDADES ELECPRICAS
A: Temperaturas Constante Dieléctrica PFactor de
(2¢) (100 Hz) Disipacion
61 2,83 0,024
10 90 2,80 0,1
110 2,80 0,2

B: Rigidez Dieléetrica (separacidn entre electrodos

de 1,25 milimetros): 43,8 kilovoltios/milimetro. ,

ESTABILIDAD TERNICA

15 .

No se apreeid cambio alzuno importante en
lae viscosidaed de la composicidn al cabo de & sema-
nas & 752C ea un recipiente cerrado, lo que demos=
trabe la excelente estabilidad téruice de la oompo-

20 sioidn.
Tiompo Viscosidad (centiposes a
728C
1 semana 230
2,5 seuenas 250
6 semanas 235
25

ENSAYOS DE ALTA TENSION

- 19 -
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La composicidn se mezclo e inyectd o ver-

ti0 en cajas de molde y casquillos para servir co-,

mwo relleno aislante, y paso satisfactoriamente la

totalidad de los ensayos siguientes. o

' 1. Los ensayos prescritos por la norma
AIEE N2 48 para cabezas de cable adaptadas para ter-
winales calculados para 20 kilovoltios.

2. Los ensayos prescritos por las normas
italianas CEI N2 20-24 pars accesorios de cables pa-
ra PILC (cable recubierto de plomo y aislado con
papel):

a) Teruinales wononucleares para PILC de
20 kilovoltios;

b) Terminales trinucleares para PILC de
20 kilovoltios;

c) Yerminales trinucleares para PILC de
15 kilovoltios;

d) Empalmes de transicidn para PILC de
15 kilovoltios a cable aislado con polimero.

Adicionalmente, un terminal (trifurcecion)
en un PILC de tres conductores caleulado para 15
kilovoltios, aiélado con la composicion de este ejem~
plo se sometio a ciclos térmicos (una hora de ca-
lentamiento con paso de corriente a una temperatufa

del conductor de 75 a 380¢C, seguida por 7 noras de

-20 -
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enfriamiento a la temperatura ambiente sin paso de
corriente alguna) mientras que se encontraba someti-
do a un potencial de fase a fase de 27 kilovoltios.

BEste ensayo se realizo continuamente durante 1500

_horas sin fallo, en cuyo womsnto se dic por terminado

el ensayo.

Se aplicaron también terminales a PILC se-
co (sin aceite alguno pars cables) y se rellenaron
con la composicidon arriba indicada. Un lento descen—
s0 en el nivel de la composicion en el terminal in-
dicé que la composicion gue habias reacecionado era
capaz de mojar el papel y emigrar hacia el interior
del misuwo para reemplazar el aceite de cables.

No se observd descarga disruptiva ni fuga

alguna de la composicién aislante en ninguno de los

terminales o empalmes objeto del ensayo.

Ejemplo 2

Se prepard una composicidn eléctricamente
aislante en dos partes, que se deacriben a continua-

-,
cions

Parte A

Partes en Peso

Polibutadieno terminado en hidroxilo
(Poly BD-45M, fabricado por AKCO) 11,24

- 2] -
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Partes en Peso

Dodecilbencenc (Alkylate 21, fa-
bricado por Chevron 88,6

Antioxidante de propionato de (3,5~
-di-t-butil-4~hidroxifenilo) (Irga-

nox 1076) 0,2
Olesto fenil-mercurico- (catalizador) 1,0
Parte B

- Partes en Peso

Polibutadieno terminado en hidroxi-

lo (Poly BD-45 M) 3,10

(Loruro ds benzoilo (estabilizador) 0,001
Ketilen-~bis(fenilisocianato) liguido

(isonate 143L) 1,06

Dodecilbenceno (Alkylate 21) 96,24

Cuando se wmezclaron estes dos partes en
dantidades igualas en peso, la composicidn se curd
en aproximadauwsnte 24 horas a 25¢C para dar un mate~
r¥ial no consistente semejante a un gel.

La composicidn so utilizd luego como un re-
lleno aislante en un terminal de cable monocunductor
PILC caloulado para 27 kilovoltios, y se sometid a
los ensayos siguientes:

l. Un ensayo de resistencia durante un mi-
nuto a 60 Hz, a 70 kilovoltios.

2. Diez sobretensiones de impulsos (ondas,

de 1,5 x 40 microsegundos) de 4 170 kilovoltios.
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3. Un ensayo de resistencia durante cuatro

horas a 60 Hz, a 76 kilovoltios.

Le composicion descrite por la formulacidn
indicada inclufe 7 por ciento en peso de ingredientes
reactivos, y la proporcion isocianato/hidroxilo era
0,7. Se prepararon composiciones que incluian los
mismos ingredientes y que tenian una semejanza estre-
cha con las caracteristicas de viscosidad descadas
que se han descrito previamente en el Ejeumplo 1, va-
risndo la cantidad de ingredientes reactivos desde 6
a 10 por ciento en peso y la proporcion equivalente

isociangto/nidroxilo entre 0,65 y 1,1.

Ejemplo 3

~ Se prepard una composicién aislante en dos

partes, descritas como sigue:

Parte A
Parteas en Peso

Poli(dxido de prepileno) terminado en
hidroxilo que tiene un peso wolecular ‘
de aproximadamente 2000 (niax 2025, fa-

bricado por Union Carbide) 27,09
Irganox 1076 (antioxidante) 0,31
Acetato fenil-mercurico (catalizador) 0,06

Mezcla de- alcohilbencenos (Alkylate 51,
fabricado por Chevron) 25,41

-23 -
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Poliestireno de geso molecular bajo
5

Partes en Peso

Polisstireno de geso molecular bajo
5

(Piccolastic A~ 47,50 ‘

Parte B Ca

Partes en Peso

Metilen-bis(fenilisocianato) 1{quido
(Isonate 143L) 3,91

liezecla de alcohilbencenos (Alkylate
51) 33,59

(Piccolastic A- 62,50

Cuando se mezclaron estas dos partes en
caﬁtidades iguales en peso, las mismas reaccionarcn
en aproximadamente 24 horas a 25%C para dar una so-
lueion .viscosa capaz de fluir. Esta composicion te-
nfa una viscosidad de aproximadamente 100.000 centi-
poises a 25YC y una viscosidad de aproximadamente
600 centipoises a 100¢C. La composicién descrita in-
clufa eproxiumedamente 15,5 por ciento en peso de in-
gredientes reactivos; composiciones que tenfan de
10 a 20 por ciento en peso de ingredlentes reactivos
exhibieron semejénza con las caracteristicas tempé-
ratura-~-visoosidad deseadas que se han mencionado nre-
viameénte en el Ejemplo 1. Dichas composiclones varia-

ban tewbién en relaciones equivalentes isocianato-hi-

droxilo entre 0,8 y 1,L.

- 24 -
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Ejemplo 4

Se prepard una composicidn aislante en

dos parites, descritas como sigue:

Parte A
Partes en Posgo

N,N'-dibutil-p~fenilendiamine (Tena~

mine-2, fabricada por Eaubuman) 17,36

Poliestireno de peso molscular bajo 41, 32

Preccidon de petroleo aromdtica (Calu-

uet 66) 41,32
Parte B

Partes en Pesd

Metilen-bis (fenilisocianato) liguido
(1sonate 143L) 22,64

Poliestireno de peso molecular bajo 38,68

Fraccidn de petrdleo aromdtice (Calu-
met 66) : . 38,68

Cuando se¢ mezcleron estas dos partes en

‘ pesos iguales, se oursron en aproximadamente 12 ho-

rag pars dar uga solueidn viscosa capaz de fluir. A
2520, la composicidn tenfa une constante dieléctri-
e (;OO Hz) de 4,15 y un factor de disipacion de
0,056, Ia compogicidn exhihiam una vigoosidad a 2540
algo mayor de 100.000 centipoises, y a 100¢C exhibia
una viscosidad algo menor de 10U centipoises. Des~

pués de ung semane a 7590, la viscosidad de la solu~

- 25 -
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cidn aumento ligeramente (desde aproximedamente 120

a 200 centipoises, determinada a 75¢C), lo que indi~-
caba que no se habia producido deyradacion téramica
alguna de la solucidn de polimero. Composiciones de
este ejemplo que contenian 15-25 por ciento en peso
de ingredientes reactivos y proporciones equivalentes
isocianato-amina de 0,9 a 1,1, exhibian estrecha se-
dejenza con las caracter{sticas de viscosidad dese-
adas que se han mencionado previamente en el Ejemplo

T

Ejemplo 5

Se preparo una composicion aislante en dos

partes, que se describen a continuacidn:

Parte A

Partes on Peso

N,N'~-dibutil-p~fenilendiamina (Tenami-
ne-a) 5,4

Fraccion de petrdleo aromatica (Calumet

47,3
66) ’
Poliestireno de peso molecular bajo
(Picoolastic A-ﬁg 47,3

Parte B

Partes en Peso

Ketilen-bis(fenilisocianato) liquido

- 26 -
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Partes en Peso

(Isonate 143L) 9,8

Polibutadieno terminado en hidroxilo
(Hystil G-2000) 24,8

Fraccion de petrdleo aromdtica (Calu~
met 66) 32,7

Poliestireno de pesoc molecular bajo
(Piccolastic ArBS

32,7

Cuando estas dos partes se mezclaron en
partes iguales, la mezcla se curd en aproximadamen-
te 12 horas para dar wun 1iquido viscoso capaz de
fluir. A 25¢C y 100 Hz lu solucion exhibid wna cons-
tante dieléctrica de 4,12 y un factor de disipacion

de 0,025.

Ejeuplo 6

Se preperd une composicidn aislante en

dos partes, descritas como sigue:

Parte A

Partes en Peso

Polibutadieno terminado en hidruxilo
(Hystil G=-2000 47,80

Freccidn de petroleo alifdatica (Shell-
flex 371, tabricado por Shell) 49,24

Bisepoetonilacetonato de hierro (ca-
talizador) 1,97

Trietilendiamina (catalizadori DABCO,

suministrado por Air Products 0,99

-27 -
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Parte B

Partes en Peso,

Acido graso dimerizado terminado en
diisocianato (DDI-~1410, suministra-
do por General kills) 11,3

Fracecidn de petroleo alirdtica (Shell- )
flex 371) 8€,69

Cuando se mezclaron estas dos partes en
canitidades iguales en peso, la composicidn se curd
en eproximadamente § horas para dar un liquido vis-
coso capaz de fluir que exhibia una viscosided de
65,000 éentipoises a 224¢C y una viscosidad de aproxi-
madamente 600 centipoises a 1009C. Esta composicidn
inclufa 30 por clento en peso de ingredientes reac-
tivos. Sus propiedades eléctricas eran las siguien-

tes:

PROPIEDADES FLECIRICAS

A: Te?gegaturas Constante Diele€ctrica Factor de
\C 7

(100 Hz) _Disipacidn
23 2,46 0,0003
60 .' 2,31 0,018
90 2,34 0,017
120 2,34 -0,0063

B: Rigidez Dielectrica (separacidn entre electrodos

de 1,25 wilfwetroe): 20,8 kilovoltios/milfmetro.
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- REIVINDICACIONES ~

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencion en Espafia, por VEINTE afios,

son los que se recogen en las reivindicaciones si-

guientes:

12,~ Un método pare aislar eléctricamente
una seccidén de linea de transmisidn de energls eléc-
trica por llenado de un alojamiento localizado alre-
dedor de dicha seccidn con una composicion liguida
viscoga, caracterizado por el hecho de que di¢ha com=-
posicidn comprende 1) un lfquido orgdnico seco, in-

misecible con ei agua, 10 volatil y que fluye libre-

menté, que tiene una rigidez dieléctrica de al menos

6 kilovoltios por milfmetro para una seperacidn en-
tre electrodos de 2,5 milimetros, una constente die~
léotrios de no mds gque aproximadamente 10, y un fac-

tor de disipacidn de no mds que aproximadanente 0,2,
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¥ que permanecce liquido al menos a 02C; y 2) sl me-
nos dos ingredientes reactivos e la temporatura am;
biente que cetan dispersados uniforme y compatiblgmon~
te en dicho liquido organico y que reaccionan qui%ica—
mente entre si a la teuperatura ambienle para formar
w agente espesante de alva Gisaosidad; térmicauente
estable, que csté dispersado uniforme y compaﬁiblemen~
te en dicho 1iquido organico, siendo los grupos co-
rraactivos de dichos ingredientes como promedio enire
appoximadamente 1y 3 por molécula; teniendo dicha
tomposicion antes de la reaccidn de dichos ingredien—
tes una viscosidad a la teuperatura ambiente menor

que 10000 centipoises, y tal que después de la reso-
¢idn de dichos ingredientes, a) es capaz de fluir do
tal foima que adéuiera le forme de su recipiente; b)
tiene una viscosidad a-la tenmperatura ampbiente de el
menos 50,000 contipbisos, y c) tiene wna variscidn

de viscosidad en el in;érvélo de temperatura de 25¢C
& 100¢C de al menos 10.0u0 centbipoises.

2, Un método de acuordo con la reivindi-
cacion 12 en el que los grupos reactivos de uno de
@lchos ingredicntes reactivos comprenden grupos iso-
elanato.

¢,- Un wétodo de acuerdo con la reivindi-

o ! FRN) -
cacion 2¢ en el que los grupos reactivos del otro de
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dichos ingredientes reactivos comprexnden grupos hidro-
xilo.

48.~ Un metodo de acuerdo con la reivindica-
cidn 28 en el que los grupos reactivos del otro de di-
¢.08 ingredientes comprenden grupos amino.

58.- Un método de acuerdo con cualquiers de
las roivindicaciones 12-42 en el que dichos ingredien-
tes reactivos comprenden menos de aproximadauente 50
por ciento en peso de la composicidn.

68.~ Un wétodo de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 18-52 en el que al mernos uno de
dichos ingredientes reactivos es un prepolimero.

:

78.~ Un wétodo dé acuerdo con cualquicra de
las reivindicaciones 18-6% en el que dicho liquido
organico comprende una o was fracciones de petrdleo.

88.~ HMedios para la practica del método de
la reivindicac¢idn 18 que comprenden 1) un liQuido or-
géniéo paco, inuiscivle con el azua, no volatil y que
fluye libremente, que tiene una rigldez dieléotrica de
sl menos 6 kilovoltios por milimetro para uns separa-
¢ion entre electrodos de 2,5 milimetres, una constante
dleldetrics do no mds da aproximadawente 10, y un face
tor de disipacion de no mds de aproximsdamente 0,2, y
que permenece liquido al menos a 0%C; y 2) al menos

dos ingredientes reactivos a la temperatura ambients que
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estan dispersados uniforme y compatiblemente en dicho
1iquido orgaénico y que reaccionan quimicamente entre
si a la temperatura ambiente para formar un agente es-—
pesante de alta viscosidad y térmicamente estable -gue
esta dispersado uniforme y compatiblemente en dicho
1{quido orgdnico, siendo los grupos correactivos de
dicunos ingredientes como promedio entre aproximadamen—
te 1 y 3 por molécula; teniendo dicha composicidn an-
tes de la reaccidén de dichos ingredientes una viscosi-
dad a la temperatura ambiente menor que aproximaedamen-
te 10.000 centipoises; y siendo diche composicidn, des-
pués de la reaccion de dichos ingredientes, tal que a)
es capaz de fluir de tal modo que adquiera la forme
de su recipiente; b) tiene una viscosidad a la tempe~
ratura ambiente de al menos 50.0C0 centipoises; y ¢)
tiene una variacidon de viscosidad en el intervalo de
temperatura de 259¢ g 100¢C de &l menos 10.000 centi-
poises.

9¢,~ Los medios de la reivindicacidn 8%, en
la que los C"I'L;Lpos; existentes en uno de dichos ingre-
d:entes reactivos comprenden grupos isocianato, los
grupos reactivos existentes en el otro de dichos ingre-
dientes reactivos comprenden grupos nidroxilo o amino,
y diciho 1iguido organico comprende fracciones de pe—

troleo.

- 32 -



102.- Un método y unos medios para aislar eléc-
tricamente una seccifn de linea de transmisién de energia
eléctrica.

Tal y como s¢ ha descrito en la lMemoria que an-

5 tecede, representado en los dibujos que se acompadan y con
los fines que se han‘especificado.

Esta Mgmoria constg de treinta y tres hojas es-

critas a mlguina por una sola cara.

Madrid, 25.MAY1977

Po A L] .
Alberio de Elzabu

19-5-77 - 33 -
VGD.



r

MTHIESOTA MINING AID RAUUE.CTURING CUHPANY

/1

— 2/

- 20

O
O

O\
N

/L

’ «
/2 /AT
77 7 N
Ve // ////// B
7 L // L
™™
7
/ T
/ / Ve ™
s £ ’ L]
M
// T
/
AZN
7,/ A
. // Z Y /| 1
o , q
/ I~
/5 7] :~ ih
/ N
s N i
/./ / // A 3
Iy
™
'\
‘\
N
|
= I
R6
24
S
\ \
/l il
/0

/9

2z




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



