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ANTECEDENTES DEL’ INVENTO

Este invanto se refiere en gereral a cnlectores,
captadorea 0 racogadores de enargia solar. Més concretamen-

te, este lnvanto ‘88 reflere a captadores de enargia solar

‘en los que setusan tubos de vidrio de doble pared qus son

los elamento"prlnc1palas de captaczon de la energia. Pre-

cisaments - esta lnvento se refiere a un captador da anergia

) solar del tlpo dascrlto que incluye un 1ntercamb1adar de ca-

lor en un colector llens ds gas para permitir el uso de aire

coma un medlo de captac16n de la energfa sin qua se requ1era

. una can31123016n de aire voluminosa.

La mayor parte de los captadores da energia so-'
lar de la técnlca anterior son del tipo de placa plana, en.
los que se hace circular aire o agua para absorber la ener—

gfa solar. A pesar de algunas uentajas de los captadores da

.placa plana, 1as disp051cionaa ‘de captadores tubularas, da

vidrio, nfrecen ventagas econémlcas de fabrlcaclon y de 1ns—‘w
talacidn. Adamés, rara vez sa ha usado-el aire como medio
para extraer la- energfa solar de la d13p031c10n de captador,
cualguiera que sea 8l tipo, por una serie de razones. 5i se
ha de usar g;_aire pera conducir la energfa solar a alguna
otra parte dahﬁrb da,un edificio para su utilizaciébn, se re=-
quiere un siéégma de canalizacidn voluminoso vy costoso. Ade-

mds, han de moverse grandes voldmenas de aire, lo cual ra-
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quisre una considerable cantidad de'energia para la po$qn~
cia de bombeo. Los captadores de placa plana'eﬁ los caales
se usa el agua para 13 captacifn de lg energia tienen
también algunas deficiencias. La cantidad de agua que hay en
el tejado o cubierta en cualquier momento es considerable,
creando asi un problema de coeficiente de carga por pesa.

El agua en tales cantidades grandes, en una pelicula delga-
da, sstd expuesta a cungelacién;a menos que se usen soluciop-
nes anticongelantes. Una fuga en uno de tales sistemas li-
berarfa una gran cantidad de agua en la cubierta, donde los
rezumes en la estructura podrfan llegar a constituir un
nroblema. Ademds, estos sistemas rara vez pueden satisfacer
los requisitos exigidos para las calderas, de modo que no

se dispone de las veritajas inherentes al funcionamiesnto

a vlevadas presiones. Hemos inventado un captador de ensrgias
solar que tiene una pluralidad de tubos de vidrio de doble
pared conectados a un‘colector en el tejado o cubisrta ds

un edificio., Se hace circular aire a través de los tubos y
del colector para qus sea calentado por el sol. La potsncia
de bombeo y el volumen del flujo de aire son relativamente
pequefios. Un intercambiador de calor lleva agua a través

del colector. El agua es calentada por el aire que circula,
Hay, por consiguients, solamente una pequefia cantidad de agua
sobre el tejado en cualquier momento, 8l intercambiador de

calor puede cumplir los requisitos exigidos por las calderas,
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y el agua calentada pusde ssr transpdrtada dentro del edi-
ficio para su utilizacidn por tuberias de agua relativamen-
te pequefias: Pueden verse ejemplos de la téenica anterior

en las siguientes patentes para los EE.UU,: 1.242.511;

14338.644; 2.342.21); 2,.469.496; 2,601.905; 2.680.565;

2.,933.8853 vy 3.799.145,

RESUMEN DEL INVENTO

Fl presente invento es un recogedor o captador
de energia solar. El captador de energfa solar incluye un
colector qﬁe'asté dividido en paor lo menos un primer y un
sequndo campartimientos geparados., Un tubo conecta el pri-
mer comparﬁmientn con sl segundo compartimientb y se extien-
do mds alld del segundo compartimiento en la atmdsfera exte-
rior. Un tube de vidric de doble pared, siendo l; pared exte-
rior del mismo transparente sustancialmente en toda su cir-
cunferencia, tiene 8l espacio entre las dobles paredes
obturado’a una pfesién sub-atmésférica. E1l tubo de doble pa-
red tiene un extremo cerrado y un extremo abierto, el cual
snvuelve al tubo de unidn y que estd en comunicacidn con
el segundo compartimiento del colector. Un das llena el co-
lector, sl tubo de unidn y el interior del tubo de doble pa-
red. Se han pfeuisto unos medios para impulsar el gas, en

un ciclo sin fin, desde un compartimiento, a través del tu-
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- thenmred o b m mmemmmmee o

bo de unibn, a través-del interior del tubo de doble p%réd
en flujo de sentido contrario al del que sigue el camino
original a travds del tubo de dnién, y al interior del otro
compartimiento del colector. En el camino que siéue el flu-
jo del gas desde el segundo compaftimiento al pfime: compar-

timiento hay montado un intercambiador de calor,

BREVE DESCRIPCION DE t0OS DIBUJOS

La Fig. 1 es una vista en prespectiva, parcial~

mente recortada, de una estructura que utiliza el captador

de energfa solar del presente invento;

La Fig. 2 es una vista en alzado lateral, en

1

corte, del captador de energfa solar del presente invento;
La Fige 3 s una vista en perspectiva de una
narte de una configuracidn de intercambiador de calor tipi-

ca utilizable con sl presente invento; y

La Fig. 4 8s una vista en alzado latdral, an
carte, de una modificacién del captador de ensrgfa solar

representado en la Fig. 2.

DESCRIPCION DETALLADA DE_LOS DIBYJOS

La Fige 1 ilustra un edificio 10, en este caso

uns residencia privada, que es caldeado por el sistema de
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captacibn de energfa solar del presente invento. La estructu-
ra de tejado o cubisrta del edificio 10 estd formada, como
és la prictica usual, con una pluralidad de pares 12 de cu-
chillo de armadura. Los pares gstén ademgs cubiertos con
tablazén de tajado 14 y luego estdn cubiertos con ripias

16+ £n un lado del te jado, de praferencia mirando en direcw-
cién hacia el sur, hay montado un captador 18 de energia sa-
lar. El captador 18 de energfa solar incluye un colector *

20 que sstd construido dentro de la estructura del tejado

y que intefrumpe‘realmente los pares 12 del lado en el que
estd montado el captador 18 de energfa solar. E1l colector,

20 estd disefiade para ser un miembro estructural y una par-
te del tejado y, como puede verse facilmente en la Fig. 1, |
se extiende parcialmente por encima de la 1linea del tejado

o por encima de las ripias lﬁ,vpero tiene una parte princi-
sal del mismo que se extiende dentro de la parte de dtico

del edificio 10. El1 captador 18 de energfa solar incluye

" ademds una pluralidad de tubos captadores 22 que van en

la parte del colector 20 que se extiende por encima de la
estructura del tejado. Aunque se ha répresentada el colector
20 montado transversalmente a la estructura de la cubierta

o tejado, podria ser montado longitudinalmente entre los
pares 12. Un montaje longitudinal tiene la ventaja de que
origina menores afécéos de sombra entre los tubos captado-
res individuales 22, vy ia de ser menos sensible a la varia=-

cibn estacional en la declinacién del sol, No obstante, tal
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orientacidn de montaje tiene e) inconveniente de ser sensi-
ble al efectc del coseno de la radiacidn solar dirccﬁé ba—
ra adnqulos del sol bajos a primsra y a UGltima hora del dfa,
En definitiva, se prefiere el montaje-éransvarsa; del colector
20, ya que proporciona un potencial .‘fdximo de captacidn de
energla solar bajo una diversidad de orientaciones de; sol,
El captador 18 de energfa solar se ha representado con ma-
yor detalle en la Fig. 2 y se estudiard més detenidamente

con raspecto a la Fig. 2., Obsérvese que, debido a la inte=-
rrupc;ép de los pares 12 an el punto en el que se intercals
el colector 20, es necesario pfoporcionar miembros de arma-
tdura estructural adicionales para la cubierta, Estos miembros
de armaduré, designados en general por 24, se han represan-
tado simplemente como una técnica ilustrativa de aumento

de la resistencia de la cubierts, como se requiere por haber~

'se roto los pares 12 en un lado del tejado o cubierta. El

fluido de trabajo dentro del captador 18 de energfa solar
es un gas, preferiblemente aire, lo cual evita por tanto los

aroblemas de tener que hacer todo el captador solar 18 comple-

"tamente hermético al gas para evitar fugas de gases peligro-

508 0 costosos que podrian también usarse come fluido de
trabajo. Un alojamicnto 26 de soplédor coptiene un soplador
o ventilador accionado por un motor 28 para hacer circular
el aire dentro del colector 20, El fluido de intercambio de

calor que recibe la energia del fluido de 'trabajo dentro del
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colector 20 es preferiblemente un lfquido, tal como agua.
El lfquido ssté contenido dentro de un depfsito 30 muy bien
aislado, que puede ser montado sn una posicidn convenients
del edificio 10. El depésito 30 se ha representadc como
situado en la parté de sotano en la Fig. 1, pero también
podr{a ser montado en sl dtico o en la cubierta de tal edi=~
ficio. E1 1fquido que ha de ser calentado es bombeado desds
la parte inferior del depdsito 30 por una bomba 32, Esto,

por supuesfo, se hace de un modo sencillo debido a qus sl

1fquido m4s frio del dep8sito 30 estari siemprs cerca de la

parts inferior del depfsito 30, El lfguido as{ bombeado
pzsa a través de una tuberfa 34 a un extremo del colsctor
20. Usntro dsl colector 20, como se verd ilustrado en la
Fige 2, hay‘un intercambiador de calor que permite ademés
que 8l géé calentado dentro del colector 20 pésa su ener-
gfa al lfquido qus fluye a través del intercambiador de

calor. Después de haber sido calentado el liquido, 4ste sa-

le del colector 20 por una tuberfa 36, la cual entra des-

oués por la parte-superior del dep&gitotSU. Asf, durante

un cierto perfodo de tiempo, 8l liquido co&tenidu dentro
del deplsito 30 pueds ser hecho circular a través del co=
lsctor 20 una'serie de vecas, recogiendo snergfa calorifi-
ca durante cada paso. pa.tamperatura del 1fquido dentro del
depdsito 36 empiezalpor qonsiguiente a aumentar y puede ser

mantenida a un nivel bastante elevado en un dfa medio, con
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la luz del sol disponible para calentar el gas contenigo:
dentro del captador 18 de energf{a solar. El 1fquido calsn~
tado mantenido dentro &al deplsito 30 pusde usarse para
fines de calefaccién del sapacia dentro del edificio 10.
Para iluétrar este uso,.se ha representado un solo circui-
to carr;do de calefaccién de espacivaEl l{quido caienta-
do es retirado de la parte sdparior del depbsito 30 por
una bomba 38 y bombeado hacia afriba, a travds de la tu=-

berfa 40, a un radiador usual o intercambiador de calor 42,

" El 1fquido calentado cede entonces energfa calorifica al

interior del edificio 10 y el liquido enfriado retorna lue=-
go, a travds de una tuberfa 44, a la parte inferior del de-
pésito 30. El liquido calentado dentro del depésito 30
puede también usarse para suministrar agua caliente de sar-
vicio para uso dentro de la residencia 10. Un depfsito 46
para coﬁtenar agua caliente de servicio es suministrado con
agua procedente dsl suministro de agua urbano o de una
bomba privada a través de una tuberfa de entrada 48. Una
bomba 50 hace circular un medio de intercambio de calor,
tambidn preferiblemente agua, en Qn circuito cerrado 52
entre el depdsito 30 y el depdsito 46 de agua caliante, La
tuberia 52 tiene una pluralidad de espiras 54 en el depbsi-
to 30 v una pluralidad correspondiente de espiras 56 sn el
depSsito 46 de agua caliente. Asf, el agua contenida dentro

del depbsito 46 de agua caliente serd calentada durante un
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perfiodo de tiempo por el paso del liquido contenido en la
tuberia 52 del circuito cerrado entre el depésito 30 y sl
depbsito 46 de aqua caliente . El agua caliente qua hay
dentro del.depﬁsito 46 puede entonces usarse para fines
generales dentro de la residencia 10, como se ha ilustrado
mediante una tuberfa 58 que estd conectada a una alcacho-
fa 60 de una ducha. El depdsito 30 puede tener un calenta=-
dor eléctrico auxiliar 61 previsto para periodos en los '
gue no ss disponga de luz del sol. '

En la Fig. 2 se ilustra, en una forma mucho mis
detallada, ‘la cﬁnﬁiguraciéﬁ pxacta del captador 18 deener-
gia solar del presente invento. Una de las objeciones hes
chas en la técnica anterior a los captadores de energia
solar que usaban aire como medio de funcionamiento era la
cantidad.de patencia que se requeria para mover el aire,

El aire es un medio dé intercambio de calor relativamante
ineficaz, debido a los grandes volﬁménés que se requieren
para transportar cantidades considerables de calor. dor
esfa_razén, la canalizacidén y la potencia de bombeo sran
relativamente grandes. Por otra parté, los inconvenientés

de los sistemas cde agua, los cuales usan captadores de placa
plana o en los cuales habia agua sobre el tejado eran que
tales sistemas estaban expuasstos a fugas, a congelacién o

a ebullicifn si la temperatura del agua alcanzaba un nivel

‘demasiado alto. El captador 18 de energia solar ilustrada
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en la Fig. 2 combina las mejores caracteristicas de Jos
sistemas de agua y dq los sistemasbdg aire‘ﬁara conseguir
un resultado ﬁptimo.'Puada verse que los fubos captadores
22 son tubos de vidrio de doble pared. Los tubos interior
y exterior 62 y 64, respectivamente, de los captadores 22,
estén obturadoé jdntoa y el espacio entre los tubaos 62 y
64 tiene hecho el vacio, Eéfa espacio en que se ha hecho
el véqio actdia como uﬁa barrera’ muy considerable para la
transferencia de calar e impide la pérdidé,de enerqfa so~
lar, Una vez recogida ésta dentro de los captadores 22.

Como puede verss, el tubo axferior 64 termina ligeramen=-

.te antes del extremo abierto de los captadores 22, y por

consiguiente permite gus sl tubo interior 62 sea.enchufa-
do en aplicacién de obturacidn con juntas 66, las cuales
estén situadas en aberturas formadaé en el calector 20,
Dependienda de' consideracitnes de fabricacifn, ya sea el
tubo interior 62 ya séa el tubo sxterior 64 puedeﬁ ser
enchufados en el colector 20, El colector 20 estd hecho
preferiblemente de 3 segmentos separgdos. Hay dos miembros
68 y 70 de caja ds forma de U. Los miembros 68 y 70 adoptan,i
en gensral, la configuracifn: de una caja cerrada con una
parte superior abierta. En el montaje, los dos ladps abier-
tos de los miembros 63 y 70 se sitban juntos para formar
una estructura'complétamente cerrada. Antes de hacer esto,

sin embargo, se coloca un divisor 72 central en posicién
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y se sujeta para formar con ello dos compartimientos sepa-
rados 74 y 75. Puesto que el colector 20 na tiene agua que
fluya directamente a su través, sl colector 20 podria hacer-
se de un material aislante de pldstico esponjado, Uno de los
-tubos 22 captadores estd enchufado al compartimienta 74,
miontras que'an 8l lado opuesto estéd anchufado otro tubo
captador 22 al compartimiento 75. Esta disposicidn se obtie-
ne en toda la longitud del captadar 18 de energfa solar, co=
mo se vo me jor en la Fig. l. Hay por tanto una pluralidad

de tubos capatadores 22 en comunicacidn con el compartimiep-
to 74 y una pluralidad correspondiente de tubos .captadére§.
22 en comunicacién con el compartimiento 75. El colector 20
y el alojamiento 26 da soplédnr tienen todas sus superficies
expuestas cubiertas con un material aislante 25. Este mate-
rial 25 se ha.regresentado solamente en una parte de estas
superficies en la Fig. 2 para evitar complicaciones innece-
sarias. El material aislante 25 mantiene en el minimo las
pérdidas de calor dosde el colector 20. Un tubo 76 conacta-
dor relativamente_largn estd encajado en una Jjunta 78, la
cual estd situada en una abertura en el divisar cantral 72.
La abertura en el divisor central 72 en el cual estd situa-
da la junta 78 estid completamente obturada por las parades
exteriores del tubo congptadur 76+ El tubo-conectador 76,
como se'indicﬁ, es Un tubo relativamente larg; y se extiene

" de hacia fuera, casi hasta el extremo de los tubos ..captado-
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res 22, los cualas conectan‘al compartimiento 74 y el cgmpar-
timiento 75. Asi, los tubos. captadores 22 estén emparejados,
en el sentido de que uH'tubo 22 ssté en comunicacibn con el
compartimiento 74 mientras que un tubo opuesto 22 ‘estd en co-
municacién con el compartimiento 75. E1 tubo consctador 76

se oxtiende ademis casi en toda la longitud de esos dos tu-
bas. Hay, por consiquiente, un camino que puadé seguir el
aire dentro del_colector 20, el cual permite que pase el aire

desde el compartimiento 74 al compartimiento 75 circulando

"a través del tubo conectador 76, El tubo conectador 76 se ha

representado sen la Fig. 2 como un tubo de vidrio, pero el ma-
torial.del que este hecho este tubo particular‘no es especial-
mente crftico. No obstante, g8 pref;ere que una pared del
tubo interior 62 esté recublerta con un recubrimiento negro

o absorbente del sol, de modo que la luz del sol que incida
sobre el tubo interior 62, a través del tubo exterior trans-
parente 64, calisnte el tubo interior 62, extraysndo asi
enaergfa sclar. Un intercambiador de calor 80 estd situado
dentro del compartimiento 74 y llena por completo el compar-
timiento 74, de modo qus cualquier airelqua pase hacia aba~
jo en el compartimiento 74 debe pasar a través del intercambia-
dor de calor 80..En la Figs. 3 se ha rspresentado en vista en
perspectiva una configuracién particular de un intsrcambiador
de calor que ss prefiere. El intercambiador de calor 80 tie-
ne preferiblemente una pluralldad de placas planas 82 unidas

a una pluralidad de tuberfas 84 elipticas, a través de las
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cuales se bombea sl fluido contenido dentro del depdsito

30. Si se desea, las tuberfas 84 pueden ser redondas. Puss~
to que el sistema li{quido estd realmente aislado del siste=~
ma de captéciﬁnde energfa solar, puede disefiarse el siste-
ma lfquido para que satisfaga los requisitos exigidos pa-

ra las cgldéras, permitiendo con ello sl funcionamiento de
un sistema liquido bajo presién. Es §sta una ventaja consi-
derable, dado que los captadores de placa plana y los capta=-
dores. 22 da vidrio tubulares de este invento no pueden usuak
mente satlsfacer~tales requismtos exigidbs. El fluido es in=-
troducido en, y retiradoc desde, la pluralidad de ﬁubarias

. ]
84 a travds: de colectores de entrada y de.salida en uno y

otro extremos del colector 20. Asf{, al circular aire calen--

tado sobre ;as placas B2, las placas 82 se calientan y

transfieren esa energfa al fluido contenido dentro des las
tuberias 84. Ademds, sl mismo aire calentado puede hacer
impacto directamenfe en las tuberfas B4 y comunicar calor
directamenté por tal contacto directo. Puesto que la masa
del colector 20, y en particula; el intercambiador de calor
80 a través del cual circula el agua, esti por debajo de

la cubierta o tejado en el Adtico del edificio 10, se reduce
sustancialmente, cuando no se eliminé por completo, el pe=

ligro de que .se congele gl agua. Dentro del alogamlento 26

,del sopladur hay contanldos unos medios robtativos 86 de cir-

culaclon del aire, o rueda de soplador, y que son acciona=-

dos por un s8je 88 que es movido por el motor 28, El fumcio-
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namiento del captador de energia soiar 18 rqprasentadd‘én
la Fig. 2 pueds expliqabsé'brevemente.como sigue: ss8 axtrae
aire del compartimiento 74, a través de una abertura Forma-
da en la pared del compartimiento 74, mediante la rueda de
soplador giratoria B6, Este aire es luego hecho pasar a
través dg la parte inferior del alojamiento 26 del sopla-
dor y es impulsado al compartimiento 75 a través de una
abartura en la parte inferior del compartimiento 75, En
virtud de la diferencia de presioneé por detrds de ese aire,
el aire es impulsado hacia fuera, al extremo del tubo inte-
rior 62 conectado en el compartimiento 75 y luego al inte=-
rior del tubo 76 conectador de cruce y a través de fste. Al
final del tubo 76 consctador de cruca, gl aire sals ai tu~-
bo interior 62, el cual estd en comunicacién con el compar=
timiento 74 y circula bajando a lo large del tubo interior
62 y al-comﬁartimianto 74..Este aire circula luego a través
del intercambiador de calor 80 y es introducido de nuevo

en el alojamiento 26 del soplador.pnr la rueda 86 de sopla-
dor giratoria. Se calcula la longitdd.de los captadores 22
de tal modo que al pasar el aire que estd siendo hecho cir~
cular segln esa pauta a través de los captadores 32 y por
el tubo conectador 76, el aire experimaente un aumento sen-
sible de temperatura. Por consiguianta, el aire que hace
impacto sobre el intercambiador de calor 80 estd conside-
rablemente mis caliente que el aire que entra en el tubo

interior 62 conectado al compartimiento 75. El aire que ha
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sido calentado cede una parte considerable de su energia
al interc;mbiador de calor 80, calentando con ello el
fluido que‘circula a través de los tubos elipticos 84.
Este ciclo se repite continuamente con el fluido que ss
hecho circular desde el depdsito 30, gque se va calentan-
do cada vez mds al efectuar mdltiples pasadas a través
del intercambiador de calor 80.

A‘La disponibilidad de espacio en la cubierta o
te jado para la instalacidn, o la forma de la cubierta o
tejado,'puadan imponer una configuracién de disposiciﬁh'.
algo diferente a la representada en la Fig. l. Por ejemplu;
puede'sefAﬁosible hacer ﬁuncionar este sistema con upa
plufalidad de tubos captadores 22 que se extiendan desde
sulamente:Qno de los compartimientos 74 y 75, En la Fig.
4 s8 ha representado un ejemplo de tal captador. El fun=
cionamieﬁto de la unidad captadora seria idéntico al de
la repreéentada en la Fig. 2, de modo qus-la vista de la
Fig. 4 es una vista fragmentaria, la cual ilustra la mo~ .
dificacién necesaria para hacer adecuada la disposicidn '
de captador para tal usao. Todo io qﬁe se necasita para
hacer esta modificacidn es la eliminacidn de los tubos
captadoresré2 que normalmente estarian conectados al compar-
timiento 7S, Ademds, el tubo conectador 76 estd acortado,
dado que na necesi%a ya extenderse mds alld del comparti-

miento 75. La numeracidn de la Fig. 4 para los componentes
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que son idénticos es la misma que la representada en_ la
Fig. 2. Puede verse asi-que el patrédn .de circulacidn del
aire serfa a travds de la éueda 86 de soplador, al compar-
timiento 75 y desde alli, por el tubo conectador 76 y ha-
cia fuera a lo largeo del tubo interior 62, al compartimien=-
to 74. El aire pasaris luego’sobre*al.intercambiador de
calor 80 y de nugvo serfa introducide por la rueda 86 de
soplador giratoria., Puede vaerse que la modificacidn repre-
sentada en la Fig. 4 da porresultado una reduccidn, apro-
ximadamente a la mitad, del 4rea total disponible para la
captacidn de energfa solar, en comparacidn con la diépnsi—
cidn repraégntada en la Fig. 1. No obstante, la extensidn
longitudinéi de toda la disposicidn podria ampliarse en
tal caso hasta conseguir que no hubiese pérdida neta alqu~

na de drea de captador disponibla.

REIVINDICACTONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
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sentan para que sean ohjeto de esta solicitud de PBatente ds
Invencidn, en Espafia, por VEINTE afios, son las que se reco-
gen en las reivindicacionses siguientes:

12,~ Un dispositivo captador de energia solar
gue comprénde: un éolector dividido en por lo menos un prie-
mer y un segundo compartimiento separados; un tubo de cone-
xidn que se extiende a travéds de dichos compartimientos pri-
mero y ssqgundo, extendiéndose dicho tubo de conexibn mds
allid de dicho primer y de dicho segundo compartimientoé, den=-
tre de la atmfsfera exterior; un primer tubo de vidrio trans-
parénte de dobla pared, estando sl espacic entre dichas do=
bles paredes obturado a una presidn sub-atmosférica, que:
tienc un éxtramo cerrado, y un extremo ablerto que snvusl-
ve la parfe de dicho tubo da conexién que se extiende més
all§ de dicho sequndo compartimiento y en comunicacidn con
dicho segundo compartimiento; un sequndo tubo de vidrio
transparente de doble pared, estando el espacio entre di-
chas dublés paredes obturado a una preéién sub-atmosférica,
que tiene un extremo cerrado y un extremo abierto que en-
vuelve A esa pafte de dicha tubo de conexifn gue se sxtien=
de mis alld de dicho primer compartimiento y en comunica-
cidn con dicho primer compartimiento; un gas qus llena'di-
cho colector, el tubo de conexidn y dichos tubos primero

y segundo de doble pafed; medios para impulsar dicho gas

en un ciclo sin fin desde un compartimiento al otro, a tra-

- 18 -



vés de dlcho tubo de conex16n, ‘a través de dichos tubos
prlmaro y segundo de doble pared, an flu30 de’ sentldo con-
trario al del FlUJa qua smgue el &amlno a través de dicho
tubo de conaxiﬁn y al lnterlor dal otro campartimiento, de
5 dicho colactor; y un lntercamblador de .calor, montado en
el camino que. szgue el flugo da dthO gas desde dicho se-
gundo compartlmiento a dlChO prlmer compartlmianto.
R 25.- Un dlSpDSithU captador de energia solar
e segdn la ra;v;ndlcacion lﬂ, en el que dichos medios para
}0 pr'» impulsar dicho gas incluyens un; alojamlentc de soplador
"+ gonectado a dicho colector y qug;tiena aberturas gue dg=
sambocan en diaho primer y.an lehO sagundo compartimientos;
unos mecdios giratnrios de circulacién del gas montados en
) dicho alnjamiento de ‘soplador para mover gas deade dicho
R T segundo campartimianho a dicha. brimar compartimionto; vy
- madios pdra accionar dichos medios giraturloa da circula-

.cién de gas,

_ 38, Un dispoaitivn captador ds gnergfa solar
seglin la reivindicacidn 12, ol cual incluye, ademds: una
20 capa de un material aislante dcl calcr que rodea a totlas
lag auperficiaa expuesta de dlcho calectar.
48 .. Un dlngsitlUO»captador_de energfa solar
segln la reivindicacién 12, el cdél'inpluye, ademds: un
recubrimiantqiopaco, absorbente dégia energfa, que cubre

25 sustancialmente una superficie combieﬁa de la pared inte-

7.2.76 : . . - 19 -



rior de caqa‘Qho de dichné tubos darvidrio de doble pared.
;59:4 Un dispositive captador de energia solar. -
':Tal.y como se ha descrito en la Hemorig que
anteccde, repﬁeééntado en los dibujos que se acompafian
5 ' y para los fines que se han sspecificada.
L{Esté mgmoria consta de veinte hojas escritas a

médquina por una sola cara,

Madrid, 07.JUL1976
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