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PATEBHNTE DB INVENCIOR

- por VEINTE aflos

soliciteda en Espafia a favor de FHILLIPS CABIES LIMITED, de
napionalided canadiense, domiciliada en King Streat Woet,
Brockville, (ntarioy Canadd, por "Perfeccionamientos en los
aparatos para extruir material polimérico®, con prioridad de
1z solicitud canadienas 161,082 de fecha 11 enero 1973, « -

PIIVA

BEsta invencidén ce refiere a un aparato para produ-
cir un material polimérico termopléstico extruido, especiale
mente un polimero de coladn 'crietalnm. en forma modificada.

I un aspesto particular la invenciin os rofiere a
un aparato pars la produccidn de un material termopldatico
ceiular en forma extruida. En otro aspecto particular, la in
venciln se iefiora a un aparatc para la produccidan de recu-
brimientoo aislantes para alamdre ¥y cablgs = = = -——————

In la produccilén de alanbre y cable que poseen un
rgcubrimiento aislante, se oxtruye un material termopldstico
2 través de una extrusora de rosca, alrededor de un alanbre
o cable qus pasa a través de un nolde o matrig del ca‘boaﬁ
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del aparato extirusor de rusca. Sepin lms propiefindos tque e
requioren para el alaabre ¢ cable recubierio, ¢l material
termopléstico me modifica adeoualamEnto. = = « = w = = « o -

Poxr ejomplo, si ae desea un ofecto celular en el
recubrinlento aislante, puede incorporarse un matorial £ubeg
80 en sl material termopléstico, en el cilindro o taubor de
1a extrusora de rosom. El material gasecso pusde foruarse en
el material termoplistico por la introduccilin de un agente
espusants que se descompnga térmicamente pars producir bure
tujas de gas, que proporcionsn el efecto celular o, en alter
nativa, pueds introducires wn material gaseoeoc directamente
o ¢l material termopléaticv. Fn esta Ultimo caso, la intro-
ducoidn de un materisl en partfculas, por ojemplo arcilla o
metales, e¢s tanblén deseable; ol material en partfoulas proe-
porciona lugares ¢ puntos ds mucleacidn pars 1z formacidn de
BUrbujas Ge GaBe = @ = = = = - - - """ o o " - .- - -

Estos métodos poseen ciertas desventajam, por cusp
te los productos no gaseoscs que resultan de la descomposi-
cidn térmica del agente sapumante y las propicdades del mate

. rial en partfoulas pusden afectar de modo adverso a 1ms proe

pisdades gldctricas del cable recubierto. = = w o = = w « w

Por a;lépl&. m agente acpumante de uso comin e
la produccidn de material termopldstico celular og azodivare
bonamida que, en la forma comercial o en presencia de lus
aditivos coomnunante uiiliszades, al descomponeree Lérmicanens
te, produce agua la cual, 9i es retenida en el material tere



nopldatico, afectard las propiedsios eldctricas del MN
o eable recubierto con el material. - e - - - - -

Ds modo similar, la presencla de particulas do arw

cilla o metales como puntos de nucleaeiln en ol material tex

Se mopldatico afectard las propie;ﬁa&en eléctricas, por ojomplo,
la cagpacitancia de un alambre o cable recubisrto con el mate

ﬂﬁl. O O e e T MR W W G O N AW A W W BP SE A R G NW A e ae e e W

Ia presente invencidn proporciona un aparatoc para
produciyr wn material termopléstico ecelular extruide on que
10 -+ ge usSa.ung pequefia cantidal de un materiagl desecomponible por
‘el csloy para proporcionar puntos de nucleaciln para un mate
rial gageoso, y con ollo pueds suprimirse ol explec de mate-
rialea en partfwulas, no descomponibles por el calor, tales
como arcilla y ﬁetales, como puntos de nucleaciln; an este
15 cago, log productos residuales no gaseosos ds deéaomposiciﬁn
' térmicey formados por la descomposiciin de la pegueila cantie
dad do material descompenible por el calor, Be hallan en una
cantidad mfnima y se minimiza aef tawbién cualquier efecto

ﬂd’veﬁﬁ. e AR AN G U W N W G N G MY G B W G W e B G B G G Y e

20« También es préetica convencional modificar material

- polimérico termopldstico coa la incorporacidn de un agente
reticulante an ¢l material termopldstico. Bl agente retiou-
lmte se incorporg en el material polimérico termoplidstico
antes de la introduccién del material em la extrusora de rog

e ca. Bn general, el suministrador del material termopldstico
incorpora el sgomte reticulante.en el mwaterial de modo que
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ps fije o "fraglis” al per calentalo. Iste tiene unas desvenw
tajas inherentes, por cuanto las distinias fabricaciones dol
proveedor varfan entre sf, con la consiguiente varizeiln de
las propisdndes eléctricas del alambre o calle recubierto.
Asimigma, los agentes reticuiantes sualen sor oxtremgdusente
ingstables y se da inevitablemente alguna reticulacidn dursp
te ol almscenndo del material, lo que hace mds dificil la
produscidn de wna mescla homogénea durmte la extrusifn en
ln extruncrn g X0UCH: = * mm e o w e v m e .. - - -

Segia otro aspecto de la presente lnvencifn, se
proporeions un aparato perfecclonado para producir un mate~
rial extTuido polimSrico reticuladoe = = = = = = = = o = b =

Un aftodo de extruir material termopléatico en for
ma modificndn conpronde » « e w e v e o - -- - -

introducir ol material termopldstico en el tambor
de WA 6XtrUSOors e TOU0RS = o o m w o - o oW - " ow o m -

calentar el material termopldstico y forsarlc a
través del tambor, haciendo pasar el materisl a través de mp
dios valvulares quo, junto con la temperatura del material,
s capnces de profucir wia trensioifn de coladu en el mate-

‘rial en un punto prodeterminado y de mesclar por completo al

m’tma;ﬂwawu—-u-nﬁ--u-unnnn&-c—»w

forsar ol material hacis sl interior de una sonn
ue‘bajam‘aidn del tanbay'; s v e acw o e o oo oo we=-



e

10.

154

20

introduciy un agente modificador en el materisl en

forgar la maga resultanto hacia afuera de lg.zona
de btaja preeifn y haegr pasar la mass a través de wmos mo-
dios mezcladores capaces de intensificar la diapersifn de di
cho agente m&ﬁeaiorenlamaa;‘y------'-...---

forzar dicha masa & través de unos modios de extry
sidn y recoger un material OXUIULIAC: = = = = = = = = - - -~

In métedo de preparar un material termopldstico cg
Inlar en forma extruida cwa“ N L L L T

introduciyr un material pelimérico termoplédstico y
de colada crimialina y wna pequefia cantidad de un compuesto
en particulas discretas capas de proporcionar puntos de nu-
clescidn dentro de un tambor de uma extrusora de rosca, para

fwmmﬁﬁm;-o-n«--nu-ownunquu-—n

calentar dicha mezcla, forzar la mogela a través
del tambor de la extrusora de rosca, hacoer pasar la mezcls a
travéo do medios valvulaves que, humnmto con la temperatura de
la megcla, son capaces de producir una traneicidén de colada
on el material, en un punto predeterminadc, y de dispersar
log puntos de nucleacién en la megela; ~ =~ wc e m v v w o -

forzar dicha mezcla hacia ol interior de una zana
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introducir un material gneeose on dichs mozclie e
la zong de baja prosidn, ¥ dejar que el material gaseoso oe
nuclee en 1z mosola en los puntos do nucleacifn proporciona~
dos por dicho compuestc en partfanlan; =« w w w o w w - v -

forzar la moa resulionte hacia afuers do 1a gma
de baja presifa y hacer pasar la musn a trovda do wiog mo-
dlos mescladores capaces de dispersar el material gasevso nu

elﬁﬁ(};mnumuuu-unnq—nqq—-‘nmmn-m-uw--

forzsar dicha memcla a iravés de wnos wedios do gxe
trusida, dejando que la mezcla extruldn asf cbtmmida oo ex-
panoione en Ut grado predetermingdo, y rocoger un CUSEPO gx-
truido termopldotico colUlare = = = = = = o = w o - - -

On método do producir w polfmaro rotioulsic en
forem extrnidn comprondes = = w o w w - - - - - "o .- - -

intvoducir un polfimere termopldstico en unt tombor

de una extrusors de DODORS =v o ar om de s o o o o o oo o -
calontar ol polimero tEXmopliBiics; = w w w w w =

forsayr ol polfmerc a través del tambor do la vxt'xg

sora &do POBOAS o o o mi've ar 0w 4o on w0 o0 W 20 S0 W0 e
T

forzar el polimero hacia ol interior de wna gong
do buja Presidn del tonbor; w w = « =« . e - - .-

introdueir wia cantidnd predeterninads e un agone
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te reticulonte en el polimero et la gana de baja presidn pa~

mfommmzﬁiﬂ;"‘""“'--ﬂl---ﬁn----u-—

forgar la mezcla hacia afuera de la zona ds-baja
presidn y a través ds wnoo medios de extrusiln, dejando qus
ﬂlyﬁl‘mﬁrﬁ 8¢ reticule; y-—n--nucn---.--n.-p-

racoger un polimexro reticuledo extrulGo. = w = = =

Segdn una caracteristica e 'eate método, el polimg
ro se hace pasar 4 travée d¢ unos medios valvulares antes de
enfmr_ ¢n la zona de daja presifn lo mie junto con la teomne-
ratura dol polimero, op enpsz 8o producir wra treneicién de
coladn en gl polfmero en un punto predetermingio. w = = e =

Segin otra caracterfation, el polfmerc y el agente
reticulante oo hacen pasar a través de wnos medios mesclalo~
ros despude de salir de la zana de baja presifn, siendo di-
chos medios mezcladores capaces de canstituir la mescelo. - =

Segdn el aspecto reivindicade do las invencién, wn
aparato de extrusidn n rosecas, para trabajar y modificar mate
rial polimérico, compreade un cilindro o tambor gque va desde
uns abertura de alimentacin a una salida, una rosea de ali-
mentacidn continwa, dotada do un miclec y un filete holicoi-
dal, giratoria en el interior el tambor, teniendo el nfcleo
unas parten Qo corriente arriba y de corriente anbajo separa-
das por una parte interuedia de difmetro menor que forma una
gona de extrusidn a baja presidn, y un paso intermedioc para



Su.

10

15

204

25,

introducir una substancia modificadora dentyo de dichn woua,
s incluye el perfeccimamiento segin ol cual hay unos medlos
valvilarcs montados en la parte do corrionte arriba y capa-
ces de producir, jwto con la temperatura dol ‘tambor, wua
tranaicidn de colods e un poifmery de dentro del tombor en
Un PUnto PredetormingdQ, = = = = o= o 0 o - - - - - " -

Segdn otra caracteristica de este aspecto de la in
venciln, dichom medios valvulares compreuden por 1o monos
dos anillos ¢ aros dentados montados de modo circuntferencial
e dicha parte de corriente arribe en relacidn distanciada,
estando los dienteo de¢ un aro desplasaios en relacifn con
1ok ¢1ontes Aol OI0 AYC. = = = = o = = = = = o - - o'

Segin otra caracterfatica do este sspecto de la in
varcidn dichos medios valvulares comprenden una doble hileran
de pdag distanociadas situadan ds modo cirewnforsmoial alredg
dor de la rosca, estando las pﬂwdempﬂwiﬁhilm dop-
plasadas en relacifn oon las pdas d¢ una sogunda hilern de
modo tal que las pdas de la primera hilers catin situadan
oponidndose a los espacics de entre pias ds la segunda hilow
rge con objeto de ofrecer un trayecto tortuoso entre 1las
plag para que pase el materigl polimdrico, = = « e« @« w = -

Segin ot:m caracterdstica de este aspecto de 1a ip
veucida, el sparato incluys adomds medios mezcladores en lr
parte ds coxrionts abajo del nécleo, capaces do mesclar un
apente modificador y ol matorial Polimfrico. = = «w o« = w « -
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Se ilustra wna realizacidén preferida de la invene
¢ifn oon referencia a 1log plancd anexos, en 109 cunless = =

. Ia Pigura 1 o5 una vista en socclilnm trancversal de

~ Is Pigura 2 e@ una vista en sseeidn tronsversal de
una matrig ds cabegal pars recubrir alambre, usada para ex-
truir recubrimisntos sctwe un conductor aldmbrico; « w « = «

ig Figura 3 ¢o una vista en secciln transversal
por la Lings 33 de laFlgura 1} y = v v e mw mvwacw ==

In Meura 4 ilustra w aro dentafo adocuado como
Nediog valvilaret, ww w s e s rw e cwe oo oo --

con referencia o la Figura 1, wna extruscra 1 ticne
ung resca 2 4o alimentacidn muntads de modo Morio en un
cilindro o tambor 3 calentado medimnte calefactores 4 de re-
sistencia eldciricg. w m s m v e v mcwnecn v wann -

El tambor 3 de la oxtrusora ostd dotelo de una tol

va 5 de alimentacidn que ticne una abertura 6 de alimento-

¢ifn situada en su bpse, Wi paso 7 de entrads quo tiene wma
boguilla 25 para la introducciln de un sgente modificador en
el tambor 3, termopares 8, manfmotros O y una matris 10, - ~

Ia rosca 2 d¢ alimentacién comprende wna parte 11
de corriente abajo y una parte 12 do corriente nxriba soparg
das por wna parie intermedia 13 de mamor difmetro y unss par
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Fn el tambor 3 1a sona ocupada por la parte intey-
modin 13 cmetituye, debide al menvr didmetro de 1a zong ine

termedia 13, una zona e baja presiln del tambor 3 con rela-
cifn & log xoneg Qo orda lado da lu parte intermodia 13. = =

hos pares de snillos o “aros® magcladores 16 y
1Tay 178y 170, cada uno 8¢ los ocuales comprende dos hiloras
de pias situadas de modo circunfersncial alrededor de la rog
ca 2, estando las pdas de una hilern de wi par desplasadas ¢

" mal tresbolillo® en relacidn com las pdas de la otra hilera

del par, van montsdos en relacidn distemoiede sobre la rogoa
2 de alimentacidn, estando montalos el par de nros meeclalo-
8 16 aobre la parte 12 y los pares de aroe 17a, 17b, 17c

Sobre 1a DAt 1le s m m mm am s v w oo wwmwww---

B 1a realizacidn del procedimiento para modificar
un material termopldstice, se alimeuta wn polfmerc termoplés
tico u la extrusors 1 por 1a tolve 5 ¥ la aberturs & de wli~
mentacidn. Ia rosca 2, accionade por medios motoves alecus~
dos (no ilustredos), hace avansar el polfmerv toxmoplédstioco
a travis del tambor 3, qus o8 calentado por lom calefactores
4. El polimerc termopldstios es forsado aef hacis ¢l contace

4o fatimo y eubstancialmente deslizants con lao paredes ca-

1mmaamsyau.wsweimxnaoymwgm
lo que se producon efocton LriccionaloB. w e = e w o w w - w

El materinl termopldstico s forsalo o través dal
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tombor 3 ¥y oe produce ex 6L una transicidn de colada, desdo
un sptedo cristaline a wt estado de £Iuids newtaniano, p'or
1. gfecto combinado del par de arcs 16 y la temperatura del
materisl. Ss ha encontrado gue 1a posicifn de la transfcida
de colada puede pmdeteirmiﬁame por preseleccitn de ls clame
¥ posicidn de los aros 16 y de la temperatura mantenida en
ol tambor ¥y que ia posicién no es afectada por lns dimonsio-
nes de la matriz 10, como So consifera que suceds cumdo no

'WWW"ﬁ. W A A WP GRS D G AN G WP NS A W A W G M W W U W

la capacidad de elegir el punto de transicifn de
colada tiene, claramente, variss vantajas. Por ejemplo, cuan
do se han de afindir substencias modificndorns al material,
el govado del material puele clegirss aprapisdonento enm un
punto dedo con relacifn a la introduccidn del matorial modie
ficodor parn wn trabajo mis cficiente. e w v wm wm e n v

ELl material se somcte a fuorsns de cisalladurw, pa
ra producir megclas; y a wna contrapresidn producida por el
par de aros 16. Esta contrapresidn produce wm efecto piicice
nal de mesclade, que ez complementado por la accifn mesclado
ra de 153 mias del par de aros 16, que sirven para dividiy
el material termopléstico fundido en corrientes, que se reu-
nen despuds de pasar los aros 16. Lon aros mescladores 16
producen uns mezcla completa del material termopléstico an-
tes de¢ que avance hacls aeptra de la gma de baja presidn de
alrededor de le parte intermedia 13, en donds ¢l agente modi

ficador s introducido en el material tarmoplistico g través
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de la bogquilla 25 dal 1080 7 de AOLIAAB. = w o we o o w0 v -

El material terwmopléstico y ol ngunte modificodor
avengan saliendo de la mona de baje presidn y sun sometidos
8 una aoccldn mesclefora por los pares ds aroe mescladores
17ay 17 ¥ 17¢ que sirven para intensifionr la Gisperaidn
del agente modificador en ¢l matorial termopldoticos = « w =

] cagd de que ol agente nodificador sen material
gasooso ¥ haya que formar wa estructura oolular o espwiada,
pa introduoe wna poquefia cantided, por sjemplo O, %%, de wn
material en partfculas discretns proferiblemente productor
de gas y descomponible por ol valor, como por ejemslo agodis
carbonamida, en ¢l polinmere termopldstico s travie de 1a tol
i 5. Bete material se descompone en el tambox 3 alrededoy
de la yarte 12 de corriente arrida para producir pequcfas
burbujos ds gas, que actuardn como puntos de nucleacidn para
ol material gaseoso introducido en la zona do iaéiu presida.
Zusden usarse tambidn otros materigles en forme de partfcu~
lamy por sjerplo arcilla y metal, para proporgicnar puntost

de muclemcifn, aunqus $stes son menos preferidos porquo per-

menecen oo el material extruido y en consecuencia puaden
efectar las propivdades eléctricas. Cuando S0 usa B Pague-
fia cantided de materisl descomponible por sl oslor, oin eme

| bargo, lan eantidades residuales dg productos de descopoRi-

o térmioa no £a500809 no Hallan en cantidaldes minipan. «w

Bl par 48 sxos 16 proporciona ums mesola completa
¥ por lo tanto una distribucido wniforse de 1os ceontros d¢
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nucleacidn en ol material termopléotico, y facilitan tanbién
la tyansicién de colada como 8¢ ha descrito antes. 1oo pares
de aros mezcladoren 17a. 170 § 17¢ intenaifican ln disper-
sidn del material gaseoso introducido a través de la éitrada.
7 par. mantenoy la distriticidn uniforne do burbujas de gas
en ¢l material termpléeﬁco. L I R

Log arog 16 son tanbién ofectivos pars svitar pére
didg del material gaseose introducide por la entraia 7 a trg
vdo dol extremo de alimentaciin dol tanhor 3o v w v v o - -

La cantidad de material pamsoso intrcducido en wn
determinado polimerc para uwn espescr de pared ¥ para un uso
final especificon del producto, variard en la préctica, en

. wolumen, desde aproximadamente 407 de volumen de dieldetrico

e 70% de volumen de disléetrico para polfmoros da olefina, y
alcanzard hasts un 907 para polfmeres de gotirenc. Por ojome
plo, en un conductor aislaso en qus el polimerc de olefina

de partida tiene wna densidad de 0,93 (unidales) lag densidad
se roduce por la adicidn de matorial gasoouo, por ejemplo mi
trdgeno, hasta wna cifra que indicard los porcentajes de gns
antes mencicnndos. ~~~~~~—--~---}%~---—-

Dade que en mmchos caaoaseﬂesqfxmatactode'ca-
pacitancia y un espesor do alslamisnto detorminades para wn
alambre o conductor determinado, la cantided do gas introdu-
eida o8 la que producird 108 parmotros decesios y en conse-
cuencia puede sor menor que la candidad total d¢ gns que en
posidle Introducir. v e mcc v cmacnwecrcnm o= -
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El gas se introduce de modo continuo o travis del
paso T con wn caudal que satiofuga los pardmetyos del produc
to final dessndc y que permita una presida de intyoducciln
suficipnte para superar la presifn 3ol interior dol teabor 3
qus & opae @ la entrada del gas. Se yequleren unos tamatios
de boguilla wepecificos para ¢l paso 7 y presiones eopoc{fie
cas para una amplis variedad de productos fingles, auwique es
tos pardaeiros son ds ficil doterminacidn y en genersl se ha
sncontralo que es alecusda wis bomba acclunada por aire que
tenge win relacido de compresidn 4o 2017 = = » = = v w - -

Aoimisno, parece que la introSuccidn del material
£use080 B través de una sola bomuilla 25 en el paso 7 de po-
quefio tamafio 88 mignificants y, particularments para ol alse
lsniento de ombles tolefinicos, una wola boquilla 25 que tsn
ga wm didmetro de ovificlo de unne 0,002 pulgalas {aprox.,
0,05 ma) ha producide resulisnios satisfactorios cuando 1a
preaiin en ls sma s baje presidn de alrededor do 1o parte
internedia 13 de I= rosea 2 es del orden 4o 2000 a 4000 lim
teas/pulgeda ousdrads (aprox.s 140 a 280 kg/cu®). M este og
B0 &8 preciso usar uns bomba pars introducir ol malerial pgo-
26080 con une alida uniforme para superar la presifn. For
1o tanto, Im cantidad B.u matorial gaseoso gqus pasa Dorluho

_quuazsnmmnamvesaalapmanaemmy

MWMMﬂo&a. B A R Ty

Une ventaja signifiosntve del procedimiento de la
presents invenocifn que ntiliga lg extsusors § eo que 2 ha
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encantrado posible lograr tmen control de 1y capaci.tméia
dol alambre aislado hssta wma desviacifn pexmisidle de mds o
menow 0,5 picofaradics/pic (1 pie equivale, Aproxes 2 3045

m

En caco de quo Se produsca wn aislamiento celular
por la introduccién do un material gnsccso, el material recu
biorto se intrcduce en un bafic do agus para limitar lg expan
sidn dol gus; el bafic de ngus oo romeve autondticamente pa-
ra camblar ia popicién de la intemm'agl contacto con ol
agus. gracias n instrucciln o vefinl provedente de un controla
doy de capacitancin o través de un amplificador o pervo, ¥
asf se econtrola la capacitancin final. Ko obotante, la capa=
citancia final depente de varios factores, que incluyen ls
componiciln y wmiformidnd del material aislants. Ya presente
invencidn al proporclonar un material de recubrimiento de
compoaiciin y cmsiatencis wiiforme ayuds ssf en gron manera
al contrel de la capacitancis del alamive alslafloy w = = w «

ElmteﬁalmWaWée&elamm 10y
las burtujas de gas se expaisionan para producir la estructy

m,cemm’. G B A S TN AN S B R N GRS A A e S Ok R W e W

En el caso en que ol agonte modificedor ses un
agento reticulante, los paves de arce 17a, 17b ¥ 17c asogu
yan ung distrilucidn total del agmmte reticulante en el polf
mero texrmoplistico; eato es desenble para ascgurar w produg
1o do composicidn y propiodades uniformes. Ia reticulanidn
no sdlo produce un producto termofijable, que puede usarse
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asl & altas temperaturas en qus el polieroc no reticulado se
fndiria, sino gue ademds pmra viertos polineros, por ¢jemw
plo polietilenc, se sumentm sut resistencis a la traceifa y
a la Siswacifn debido o esfUergos, v e e e w e e w o« -

El ngente reticulante se aflade de modo mdecusdo cg
me pusta e baja viscosidad que comprends ol agmto rebtlcue
lgate en un vehfeulo 1fguido. Bd wa rexlisacidn, se propard
uns panta adecunia que comprendfa dicumilperdxide en wm poli
W%Mcwm. on un molino de tinten, usanhe
do unn solweidn premescinda y calimtada do polibuiance de baw
Jo pesc molecular ¥ dicmilperdxido. Ia puste puste introdu-
cirse continuamente cn el tambor de ls extrusarn modimnte’
win bonba 30 HEldn. = = = « = @ - - - - -

EL procediniento y ¢l apuratc nag&: 1la invencidn
son particulsruente adecuslos para ls extwusifn de un recu-
trimiento alrededor d¢ un alambre ccuductor en la fabrica-
0180 30 CUBLes GLEOULO0R, = o o = v o o e e

la Figavs 2 o8 wna vista en Becoidn trangvereal de
un cabesal tipico de recvbrimiento de alaﬁ}bm. -ampleodo en
1s fabricacidn de cables eléotricos. Con referencis g 1a Fie
mz,mcmacmmwma@dqplmmﬁz
o, W aleobrs conductor 19,wmomde'mﬂapmelﬂae
bre 19, w mandril 27 de gufa y un orificic 224 w e m e

Con raferencia awra & la Plgura 3, Mpnmim :
de pias 30 y 31 von montedas en 1a rosos 2, fovmando las
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pdas 30 y 31 dos hileras, regpectivaments, estando lap pdas
30 desplazadan &b relacifn con las pdas 31, de modo qua eada
pla 30 estd situada en exacta oposicidn al espacio de ontye
308 PUAB 31 § VICOVOIBR. = = = = = = = = o o

fag pdao do loo aros 17a, 17b y 17c eon de forma
gimilaralas pias 30y 3160 108 8Y00 16k v m m m w = @ o= =

Con roforemcin a la Figura 4, s ilustra uwn dotoe
1le de wn aro mesclador 16a que ticne dientes 23 en veg do
mplumliﬁa&ﬂepﬁgﬂ.m‘-nﬂu-nm.-'wq-u-«-»q-

Log aros 16 estdn situados en la roses 2 4o modo
que las pdas 30 do wn arc caen exactamente entro 1os eopa~
clos de entre las pdas 31 dol otro are (ver Pigura 3); y los
aros 16 estén distancindos de modo quo el material que pasa
entre los aros 16 tiens que cireular a lo largo do un trayeg
0 tortuoso por ejemplo de wna anchura de 1/46 pulgadas
(aprox.y 146 mm) entre cada pdia 30 de la privera hilers de
plas y 1a correspondiente pda 31 de la gogunde hilera da

pﬁas,a-ou--a--------n-u-»-aue.—----

Ia holgura entrg el extremo puperior de las pfias
30 ¥ 31 ¥ 1a pared del tambor 3 es de wnas 0,008 a 0,06 pul-
gadaa (oprox., 0,2 a 1,5 mz) y puede ser la micma que entre
el filete Se 1o roN0a ¥ 0L YAMNEOY. = o= = = w - - ww e ---

in 1a realizacidn ilustraeda en la Pigura 1, los



5«

10

15.

- 18 -

aros mepoledores 16, 17ay 17b y 17¢ comprenden coda uno
per do hilsras de plas distonoindas circunferencinloentc ale

Lag situacionos y distancias do loe pares de arce
16, t7a, TTh ¥y 17c con relacidn a la pmta de 1a roocn 2 e
0l extrenmo que pe axtiende corrients abajo, parm ung rosea 2

‘de las dimeusiones dedas en is Tabla I que siguwe, Se dm on

1a eigulente Tabla II. B eats realismacién cspecificn dsta~
1lsda en la Tubla I, la parte 12 de vorriente arrida cospren
de fres xonas, & saber las sonss primera, segunda y tercera
8o 1a rosca. Ia sona primera e la seccidn de alimentacifa;

la zons segunds eo una seccidn cinica de trensicidn; la sonn
tercera o8 wna primers secoidn de donificacidn. Ies dimenaio
nes dsdas s 2llo a mode de ilustracidn y sexd ficilmonte

aparents que pusden usarse oiras dimensiones que podrfsn de-
terminaresa Lcilmente por experinmnitaoidin. w w o w w e o= o -
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TABLA I ) v(eamx.,
longitud de roaca, total 76,375 (1940)
lengitud de la parte 11 de corriente e
abajo . @ (508)
5o longitud de la parte intermedia 13 2,5 (. 64)
lonzitud de la parte 12 &g corriente :
nrriba 39,25 ( 997)
sona primera de la parte 12 7 ~{ 18)
gonn sepmmin de la parte 12 22,25 ( 565)
10e gona tercera de la parto 12 10 { 258)
longitud axial de la parte cénica 15 2,5 ( 648)
langitud exial de la parte cénica 14 1925 ( 32)
didmatro exterior de la yopea 2 2,5 ( 63)
castonte
ofundidad de filete en 1la parte 11
15. ggacomutn abajo 0s15 ( 3,8)
noninal
graﬁmdiﬁaa de filetg on la parte iue
termedia 13 0,300 ( 7,6)
: k noninal
profundidad do filote en la parte 12
do corrients arriba
20, gcon privern de la parte 12 . 0,330 ( 8,4
. - ' ncmmai )
sona segunda de la partse 12 clnicn
gona tervera de la parte 12 Cy110 ( 2,8)
nominal

Bl didmetro oxterior de la romcs 2 ¢8 totalmente
constante {de punta a punts de l= rosca) y el difmetro del
25, nficleo de la rosca 2 varfa sogin Ia profwmdided del £ileto.-

En 13 realizacién ojemplificada la parte cinica 14
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coaustituye wa cuarty zona de 1s rosca; la parte intersedia
13 constituye wns quinta sona quo 68 la peccidn do oBoape;

la parte clnica 15 constituye unn sexia zona; y ia parte 11
de corriente sbajo oo la aéptims zong que oB wns segunds Seg
cifn ds QOMLPiCACifne = = = =~ e mm e - — - ——— -

ZABTA IL

a ' { a. { aprox..
Ares 41 pilening (Sproxss mm) M M

16

0,118-0,005 (2,99-0,13) 0,030 (0,76) 26,5 (673)

178  0,2162+0,003 (_5.49-0.68) 0,120 {3,08) 17,5 (445
170 0,1447=0,005 (3,68-0,13) 0,060 (1,52) 11.25 (286)
6 0,116-0,005 (2,99-0513) 0,030 (0,7%6) 5  (120)

4, es la digtancin de separacifn sntre las htleras coaabtipuas

aznudutmciamtmmapﬂadamhﬂmy 1g pla nis
mmaﬂlﬂbmmm’ G O W e e e B AN B AN AR SR R e

dsuhdiswcigdamwam 1a parte smuperior d¢ la
roscn 2 on ¢l extremo de corrionte abajt. =« » = @ w v = - -

Durmate el tratajo, el material del tambor 3 es fop

sado a travis de la placa rompedora 18 y pass gl mandril 21

de gufa, wudaﬂumihm'ﬂmm&nwba},
rededor de andos de sus lalow, tomﬁomtmmunuair-
culacidn alrededor del mandril 21, que fluye hacia el orifi-
c:l.f: 22 y finalmonte entra em contacto con el alamiwe, Do este
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modo, Se deposita un recubrimiento aobre el alsmbre 19, que
oe desplaza continuamente a través del cabegal y actda a mo~
do de mmndril formador mtemor Parqa mejorar la adherencls
del recubrimionto al atambre 19 so hallan que en ciortds ca-
505 @8 ventajose calentar ol alambre 19, el eual calentamicn
to pusde lograrse haciendo pasar una corriente eléetrica a
través del alambrs; en general es de desear calentar el alay
bre 19 a wna temperatura suporfieial de sproximadamentc
2009 (2prox.y 939C) y mantener eota temperatura con respoce
t0 Bl PAso AOL AlAMDY. = o = = o = - - .- - - -

Los polimeros termopléuticos adecusdos para la pre
gente invencidn som bien conocidos y a titulo de ejemplo in-
cluyen polfmercs o mezclas de polfimeros obtenidos por la pow
limorizacifn o copolimerizacidn de olefinas alifiticas, por
sjemplo clefinas alifiticas halogenadas do etileno, propile-
no y buteno, por ejemplo cleruro de vinilo; hidrocarburos
arondticos no saturaios, por ejemplo estirens y &soteres no
saturados, por ¢jemplo metilmatacrilato. Un polfmero particu
larmente dtil para la presente invencildn es el polietilenoc.
Ioa copolimeros particulavmente dtiles incluyen copolfmerop
do etileno y buteno y copolimeros de propilenc y gtilenc. =

Do agenic modificador sogin esta invencidn es wn
material que flsica y/o quimicamente alterard el estado del
material teraoplistico, por ajemplo ¢l uso de gas inerte com
ol material termopldstico como agmte modificator produce wm
efocto colular o de esponga en el material termopldeticc. Se
proficre que el gas inerte sea rolativaments insoluble en el
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matexrial termopldstico mmque en ¢l caso do que el material
termopldstico sea wn polimero de estirens, son dtiles los ga
ses relativomente solubles. I otro gjemlo, el uso do un
agente reticulante modificard w material termopldstico al
curarlo y ssgin ia cantidad de agente reticulmnte, converiiw
r4 el naterisl tormopldstico en un material termofijable. -

Bjemplos de agentes modificadores son nitrégeno,
argln, helio, aire, didxido de carbono, pentano, hidrocarbus-
rog inferiores fluorados e hidrocarburcs inferiocres que sean
a la ves fluorados y clorados; tipicos de los compuestos
fluorades y cloradon san los que se hallan con la mares
FARONY por sjemplo triclorofluometanoc, diclorodifluometano,
clorodifivometanoe 1,2,2-tricloro, 1, 2, 2-trifivometanc y
sindiclorotetratluceteno, para producir una estructura colu-
lar o esponjosa, y perdxidos, por ejemplc dicumilpersxido,
aibengoilnerdxido, t~butilperbenzoato, 2,5-bis {terc-tutilpe
roxi)=2,5=dimetilhoxano y 2,5=-0imptilw2,5-a4i( t~butilperoxi )
para produciy retionlacidfNe = « w @ w o - o - - . - .o -

Serd patente para los sxpertos en la técnicn quo
pueden introduciree oires agentes modificadores, segin la in
vencidn, dependiendo de la modificaciln roquerids del itermo-
pléstico. Puede taublién afiadirse aditivos, por ejemplo core
&ag, mtioxidantes y piguontos, segin la invencién, pars mo-
dificar las propicdades dol materinl termoplistico en partie-
cular sl tanbién ha de afladirpe un agente reticulmtgs « ~ =

Lob compuenton adecuados productores do gas, deow-
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conponibles por el calor, pave proporcichar mmbos de nucleg
cifdn incluyen le clase de compuestos s 108 que se suele éeng
minar sgentes espunanies que o titulo de ejemplo, incluyen
azodicarbonamida, 4,4'=-oxibis(bencensulfondihidracida); Heani
nofuslamidn y N,N'~dinitropentamotilentetraming. = « = = — =

log giguientes ¢jemplos con ilustrativos del proce

EJERPIO 1.

99,85 gramos de grémulos de polietilenc (de baja
densidad) y 0,15 gramos de azodicarboamida se carsarom o tra
vés de una tolva 5 al tambor 3 de la extrusora 1, que habla
gido precalentndn a uns temperatura de entre 18 a 55%C en las
proximidades de la tolva 5, hasta aproximadamente 1559C on
las proximidades de la entrsda 7 y hasta aproximadamente
2882C en las proximidades de la matriz 10. Se introdujo nitrd
geno en la zoma de baja presidn, bajo una presién de aproxi-
madamente 2000 libras por pulgada cusdrada (aprox., 140 kg/
en?) y se extrusioné la mezcla alrededor de un alambre 19 prg
calentado s una temperatura cuperficial de wnos 932C, de umas
0,020 pulgadan {aprox., 0,51 mo) de didmetro para producir un
recutrimiente celular de wn espesor de 0,025 mulgaden (aprox.,

0’64m).Ho.w--ﬁuwﬂ‘--ﬂ*”Q-u-*a-ﬁﬁﬂnﬂ

Se repitid el proceso segin el Elemplo 1 eun la ex-
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capeidn de que se introdujo el nitrdgenoe a la zoua de baja
rresifn dajo wia presién de wmas 29C libras por pulgads cune-
drada (aprox., 14 kg/c:n‘?') y se extrusiond 1z megelz slrededor
de w alambre CATY (un cable principal usado para 1a 2striby
eifn de la televieiln aldmbrica) 19 oue tonfa wm didmetre de
unas 0,5 pulgndas (ADroXe, 12,7 mh)y = = w w o =« == - -

EJENPLO 3

98,5 gramos de grénulos de polietileno (de baja den
sidad) se cargaron a travéds de la tolvm 5, habiendo sido pre-
calentado el fambor 3 da ln extruporna 4 una temperatura que
variabn deode wnos 94%C sn lam proximidades de la tolva 5 hag
ta waos 127¢C en las proximidades do la entrada 7 y hasta
wios 1319C en las proximidades de lo matriz 10. Se introdujo-
ron 1,5 gramos de dicumilperdxide en forma de wnn pasia en wn
polibtutenc de bajo peso molecular, en la zona do baja presidn
8 través de la entrads 7 y la mescla thté pe exbtrusiond
alrededor d¢ un cable eléctrico 19 qus tenfa un didmetro de
040665 pulgndas (aprox., 1,69 mm). El alambre recublerto 19
sale del orificic 22 y pasa a través de w tubo d¢ alia pro-
sifn de 200 pies (aprox., 61 a) que contiene vapor saturalo a
e presifn de aproximadamente 200 1ibras por pulgain cuadra-
da (aprox., 14 kg/ca’)-en ol cual tiene lugar la reticulaociéa,
El algmbre resultante tiene wa recubrimiento de wu gopesvr de
04032 pulgadas (aproxe, 0y81 mn), = = = =ie = = v - - -« - -

B 9 F—.

Se declaran de novednd y propledsd para Dppafla, sus
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territorios y plazas de soberanfa, las siguionton: = = « « -

BEZVIODOICACIONRS
Te= Paﬁeaeimaéientos on log aparatos para cxiyuir
material polimérico, trabajdndolo y modificdndolo, caracterie
gados porque el aparato compronde un fanbor que va desde una
abertura de alinmtacidn a wa depcarga, wna rosca de alimane
tacifn continua, dotada de un ndcleo y de un filete helicoi-
dal, que gira en el tambor, temiendo el ndelso partes de co-
rricute arriba y de corriente abaje entre las quo queds wna
parte intermodis de menor difmetro cque forma una sona de extru
egidn 2 baja presién y un paso intermedio para introducir unn
pubatancia modificadora en diche gona; y medlos valvulares
nitaios en ia parte Ge corriente arribn y capaces, con la
temperatura del tambor, de produciy una transicifn de colada
en uwn polimero que se halle en el tambor en wn punto predeter
minado y de trabajar por complato el material polimérico, com
proudiendo dichos medios valvulares wn par de elementos sepoe
raios, comprendiendo cada slemento una pluralidad de reealtes
espaciados, estando los resaltes de uno de dichos elementos
al tresbolillo con lcs resaltes del ofiro de dichos elementos.

2,~ Perfoccionamientos gegin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque los medios valvulares comprenden wm par
de aros meacledores primerv y segundos poco separados y dentg
dos, estando los dientes do dicho primer aro mezclador al treg
bolillo con los dientes de dicho segundo aro mezZcladors = o =
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3.~ Perfeccimamientos semia ia reivindicacidn 1,
caractarigados porque dichos medios valvulares comprenden doo
hilerss, poco separadas, de pins momiadas normales a ln roscs
y circunferencinimente alrededor de¢ Ssta para formar wn ary,
estando las pdas de wma de dichas hileras al itresbolillo om
lam plas de la otra de dichno hilorally = o w o = w e w - - -

4.~ Porfeccimnmientos cegin la reivindicacidn 1,
2 6§ 3, carncterizados porgue ¢l aparato incluye ademfs medios
rozcladores en dicha parte de corriants abajoe capaces 4o ine
teneificor la dieperaidn de material que pasa a través de die

ChO 4OMDOTs o @ o0 o or @ ar 50 w0 0 or W 5o o T W W B oW W

S5e= Porfocoionaniontos segin la reivindicncidn 4,
carncterisados porque dichog medios mezeladures comprenden
tres aros separados entre sf, comprendiendo cada wno de los
arce dos hiloras de pdss montodas normales a la rosca y cir-
cunferancinlmente glrededor de éois parn fomai- wL aro, ap~
teando las pdss de una de dichas hilerns de cada aro al tres-
bolillo con las pdas de la otra de dichas bileras de cada

BYVe "™ oo a0 fb wie o o0 oG8 He G0 W BN S L S SN B ek e UR e W e G W W e

Ge= Porfocciocnamiemton sogin cuniquiers da las rei-
vindicaciones 1 a 5, caracterigados porque ol aparato incluye
medios caloi’aotorés para calentar material polimérico durante
el pago B través de dicho tamboy y porque dicha roecn de ali-
nmentacidn tienc wn oxtremo de alimentacidn y un extremo de mg
tris, siendo ol filete heliceoidal continuo desde dicho extre-
o do alimentacidu a dicho extremo de matrig =~ w = @ = = «



Te= Perfeccionpmientos segin cualquiera de las reis-
vindicacionen 1 a 5, caracterizades porqus ¢l aparato incluye
nedios calefaetores para calentar material polimfrico durante
el paso a travée do dicho tambor y un cabezal de extruSida en

Se dicha descargn asocindo con un caberel de recubrimiento de
alambre que tiene mediocs de gufa para un olgmbre en movimienw

8o= YPERPECCICHANTENTOS BN IOS APARATOS PARA EXTRUIR

10. ‘ - Todo ello conforme 8¢ describe y reivindice en la
presente monoria que consta de veintisiete hojas, foliadas y
mecanografiadas por una sols de sus caras, y de tma lmina de
dibujos que la iluatra.
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