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El invento se refiere a una chapa de alstas he-

cha de metal pafa intercambiadores de calor con entrantes
punzonados, prefébricada, para colocar en ella uno o wnas
serpentines tubulares Qe intercambio que conducen un agen-—
te fluido. :

Taies éhapas de aletas sirven para aumentar la
superficie éé iﬂ%ercambio en los intercambiedores de calor
que, por eaemplo, se emplean como evaporadores 0 condensa~
dores en neveras, gparatos de climatizacion y similares.
E1l agente fluldo e emplear para el intercambio recorre los
serpentlnea diepuestos de manera diferente que, por su par-
te, para un meaor 1ntercamb10 de calor, estan unidos de

modo termlcamente conductor con una pluralidad de aletas.

El aire, u otro medio fluido, circula en los intersticios

entre las aletéé'&‘es enfriado o calentado entonces por el
medio fluido que circulas en los tubos.

Se sabe ya emplear intercambladores de calor en
eparatos de lavclase mencionada y es usuel entonces unir
aletas con@ﬁcforas del calor con tubos conductoreé del
fluido y aumeﬁtaf as{ la superficie de intercambio. Como
el intercembio de calor, prescindiendo de la diferencia
de temperaturésiéhtre ls del medio calsntador o enfriador
y la de 1oéimédips gaseosos o liquidos que recorren el tu-

bo por el égferiOr,'aumenta con la magnitud de la superfi-

cié de intéfca@biq de calor, no hﬁn faltado ensayos para

gumentar léféﬁpefficie de intercambio colocando aletas so-
bre los tubos. Por lo comun, en aparatos de la clase men-
cionada Bé éelé§&ionan aletas de 1 a O,2 nm de gfueso yv
mas f;nas. Loé iﬁtercambiadores de esta clase deben ser

de oonstruccién compacta, con gran potencia de intercambio,
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y deben poder montarse bien.y de modo duradero como compo-

nente economico. | '
El inconveniente de los'aﬁaratqs‘de la_clase oo~
nocide consiste en que en oomparaciéh_con el valor de las:
aletas, resulta gé;ativamente costoso'ﬁoner ias aletas
individuales de un modo,adeouado'y buen conductor del ca=

lor en contacto con- el tubo de intercambio conductor del

medio fluido.. _ )
‘En un principio, ee partid de la idea de enfilar

o enchufar chapas de aleta en fprma,de diecds anulares 80—
bre los tubos y as mantenerlas’ separadas entre sf sobre

el tubo, por ejemplo, por dilatacidn del mismo. Un paso
importante para la uniodn raoional.dgrtubo ¥y chapa Be mos-
trd en ia.Mbmoria de la patente alemana No. 1.000.407. En
ella se protege pna banda de aleta, plena, de una pieza.
El solicitanterha dado a conocer ciaramentd que una banda
de aleta puede tocar varias veoces a un serpentin tubular
pasante. Ia novedad debia verse en elihecho de hacer en
la ohapa de aleta plana deteiminadoe_entrantes ¥ de punzo
nar ranuras horizontales y verticales. Estas ranuras, sin
embargo, ocomo se dice en las rei#indioaciones, sirven, ocon
juntamente con estampaciones cuadradah, para formar alre-

dedor del tubo un poligono que se aproxime a la forma oir-

oular.
El invento se propone regolver el problema de

encontrar una ejecucion de aleta en la cusl les aletas se
puedan hacer de ung manera racional y puedan unirse econo-

mizando tiempe con el o los tubos que conducen el medio

fiuvido.
Este problema es resuelto de acuerdo con el in-
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|fluido, metido a presidn desde- un lado.

|des leteralmente respecto a las de la fila preéedente en la
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vento por el hecho de que ﬁnas ranuras horigontales y ver-
ticales, en la chapa continua, estan dispuestas de tal mo-
do alternando de une manera logica en filas horizontales,
que, después de plegar la chapa en forme de meandros, en
la zona del plegédo que pasa por las ranuras ver%iéales,

se formen soportes pars los tubos, y se formen, gracias a
las ranuras horizontales, punzonados libres para la circu~
lacidn de los medios gaseosos o liquidos.

Una ejecucidn especial del disefio de punzonado
repetido eﬁ'ia chapa de gletas continua es el gque consiéte
en punzonar eﬁ uha fils ranuras verticales y horizontales
alternando, é saber tentas ranuras verticales como ramas
de serpentiﬁ de un'interoambiador de calor con aletas ha-
yan de meterse a‘presién en los soportes a formar. La fila
siguiente de ranuras horizontales esté configurads de tal
manere que queden sdlo entre ellas unos pocos puentes. La
chapa es doblada en forma de meandros, encontrandose los
punzonados eﬁ cada caso en la zona de plééado de la chaps.
De este modo_resulta posible la circulacion de aire entre
1és‘partes de ohapg’subsistentes, planas y lisas, que ac~-
tuan como aletéa ¥y la aceion del aire circulante por los

intersticios entre aletas sobre el tubo. Resulta un pague-

En otra realizacidn del disefio de punzonado de
acuerdo con el invento, las renuras verticales y horizon-
tales en 1a:fila‘pueden estar dispuestas alternando en ca-
da caso; pres&poniéndose un disefio de estampacidn igual,

de modo que las ranuras verticales de una fila estén corri-
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nitad de la separaeién entrs.centros y las ranuras horizon
tales estén corridas lateralmente tambidn de manera corres-

pondiente.
De acuerdo con el invento, las ranuras vertioca-

les y horizontales pueden también combinarse y los punzo-
nados a modo de cruz de ello réaultahtesvprqdqcen en 1&fzg'
na del plegadordé la chapa ranuras de aireacion y soportes,
situados méds bajos, para los aqrpehtinea tubwlares. En 1a
zona de las partes de chapa planas y lisas subsistentes,
ge realizan entonces eatampdo%onee, punzonados, deprésio-

nes y simileres adicionales, pers conseguir edemds un mo-

vimiento turbulento de los medios oirculantes junto a

Finglmente, las ranuras vﬁrticales pﬁeden bacer—
se en forma de halteras (pesas de gimnasia) para que, al
plegar la chapa, se obtenga un soporte de tubo que en su
fondo es mayor que la renura de lados paralelos. E1 tubo,
es deoir, la rama del serpentin tubular con un didmetro
exterior eproximademente igual a la anchura de la parte
de lados paralelos de la haltera, es forzado dentro del

fondo del soporte y deformado entonces de modo que resul-

te ilmposible que el tubo se salga del moporte.
Las ventajas que pueden conseguirse con el imven

to0 consisten, en especial, en gque puede trabajarse par-
tiendo de un rollo de banda de aletas en la cual, segin
se trate de un intercambiador de calor de un solo lado o
de dos, un diséﬁo de punzonado fijd se repite después de
cada file o despuds de cada ségunda file o después de ca-
da x fila. La chapa punzonada es doblada luego en forma

‘de meandros y plegada en la zona de los punzonados con un
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radio tal que dé luego la distancia de las partes de chapa

planasg que sirven de aletas. En el paquefe de chapa de ale-
tas compacto prefabricado, asi obtenido, se le monte luego
& presion el serpentin conductor del fluido en una opera~
eion separada. Naturalmente que es posible también de acuer
do con el invento montar a presion serpentines prefabrioa=-
dos, de una manefa gemi o totalmente automstica en los pa-
quetes derchapa de aletas prefabricados de modo totalmente
automatico.

Para conseguir un buen contacto de cireculacion
del paguete de chapa de aletas y, con él, uma circulacion
me jor junto al tubo, los puentes de material que quedan en

la zona del plegado. se mantienen estrechos. Los puentes de

seosos o liguidod circulantes y producen una circulacidn

turbulenta, con lo cusl se mejora la transmisidn del ca-

Las partes de chapa planas y lisas que quedan y
que sirven de aletas son deformadaes por lo comdn.éaralelaw
mente entre s{ a la distancia prevista; gracias a la com-
presion del paquete, sin embargo, y de acuexrdo también oon

la seleccion del radio al plegar la chepa, resulta posible

subsistentes, que sirven de aletas.

" En la deseripcidn que sigue de las figuras re-~
presentadas se partird de una situacidn en la cusl la an-
chura de las aletas y, también, la del paquete de chape
de ale?aé, corresponde a la anchura del rollo de materisl
de partida. El disefio de punzonado e sta siempre acordado

a ollo. Segun el invento, sin embargo, queda expresamente
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inclufdo en é1 partir de un ancho de rollo con disefio de

punzonado fijo y, después del punzonado, dividir la anchu-
ra de la banda de tal modo, en la direccidn longitudinal,
que despues de plegar la chapa se'obtengén varios paguetes
de chapa de aletas cuya anchura total, si el corte se hizo
gin desperdiciosr corresponde a'la anchura del rollo. La%r
divisién longitudinal de'la benda se hace de modo que se

produzcan paquetes de chapa de aletas de la anchura desea-

da.
Pinalmente, se hara hincapié en el hecho de que

en la presente descripeidn, en gracia a le claridad, se

hablars siempre de partes de chapa planas o lisas que sir-

biadores de calor de aletas, se realizaran en esta zona

perfilados, estampaciones y salientes.
El invento serd explicado a_continuaci6n con re

ferencia a ejemplos de ejecucion representados eaquemdti~
camente en los dibujos, mostrando:

Le figura 1, un aisefio de éunzonado de chapa de
aletas con una file de ranuras verticales y horigontales

alternando y una file de ranuras horizontales;

la figura 2, la vista delantera del paquete de
chapa de aletes plegado con el disefio de punzonado segun
la figura 1, pera montaje & presidn de un serpentin tubu~
lar por un solo lado;

la figura 3, el corte por III-III de la figura
23

la figura 4, el disefio de punzonado de una cha-
pe de aletas con dos filas de ranures verticamles y hori-

zontales alternando, estando mutuamente desplazadas las
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filas;

la figura 5, la vista anterior del paguete de
ghapa de aletas plezsado con el diseilo de punzonado de la
figufa 4, para montaje a presion de serpentines tubulares
por dos 1adds;

la figura 6, un corte por VI-VI de la figura
b1

La figura 7, el disefio de punzonado de une cha~
pa de aletas con filas de ranuras verticales y horizonta-
les combinadas, gque alternan con filas de agujeros redon-
dosy

le figura 8, la vista anterior del paguete ple~
gedo de chapa de aletas con el diseffo de punzonado segun
la figura 7; pera montaje a presion de serpentin tubular

por dos ledos;
la figure 9, el corte por IX-IX de la figura
8;
la figura 10, el disefio de punzonado de chapa
de aletas con files de ranuras verticales de forma de
halteras y ranuras horizontales alternando, estando las
filas mutuamente desplazadas; y
. le figura 11, la vista delantera del paquete
Qe chaﬁa plegado con el disefio de punzonado de la figura
10 pera monteje a presion de serpentin tubular por dos
lados. Lo
o La figuras 1 muestra una chapa de aletas conti-
nue 1 que, en secuencia reiterativae, tiene punzonadas fi-
las de ranuras verticales 2 y de ranuras horizontales 3

-alternando, y files de ranuras horizonteles 4. Entre las

ranuras horizontales 4 quedan estrechos puentes 5 como
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unidn del meteriel. La chépa.pe aletas continus 1 se corta
cada vez en longitudes acsbades previstaéfﬁara la fabrica-
¢idn en la zona de la lfnea de las ranuras horizontales 4,
con lo cual resulian entonces en el extremp de la chapa, !
cada vez, apéndices de puente 5'. |
En 1a'figura 2 se ha répresentadoAlg vista de§~’
lantera del paguete de chépé'de gletas plegédo con el di-
gefio de punzonado de la figura 1. Los 50portes devtubo '
que resulten de las renuras verticales por el plegado de
le chape, se han designado con 6. En estos soportes § se

meten luego e presidn los serpentines tubulares 7, con lo

cusl se obtiene une unidn térmicamente conductors entre

la distencia entre centros de las dos filas
segin la figure,1 da como resultado, después del plegado
segun la figura 2; la altura del paqubte‘tepiendo en cuen
te los radios de plegado de la cﬁapa.

En la figure 3 se ha mostrado un corte dado
por la linea IIT-II1 de la fiéura 2, habiéndose represen-
tado s0lo un fragmento del serpentin tubular 7.

La distencia o separacidon de las partes de cha-
pa subsistentes planas y lieas, que sirven de aletas, 8,

viene dada por los radios o anchuras con los cusles se

haga el plegado de la chapa.
La figurs 4 muestras una chaps de aletas conti~-

nua que, en secuencia repetida, tiene punzonadas filas

de ranuras verticales 2 y de -ranuras horizontales 3 al-
ternando, y de ranuraes verticales 2 y ranuras horizonta-
les 3, as{ como, del lado de los extremos, renuras hori-

zontales mas largas 3'.
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lados de serpentines tubulares.
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lo un fragmento del serpentin tubular 11.

Ia figura 7 muestra un disefio de punzonado con

filas de ranuras verticales y horizonteles combinadas, es
deoir, con'pdnzonadoa en forma de cruz 12.

Los punzonados 13 en forma de agujero redondo

son hechos en 1as partes de la chapa de gletas que, luego,
- quedan planas ¥ 1iaas.

Entre los punzonados 12 de forma de cruz quedan
estrechos ﬁd@ntes 14 como unidn del material.

Las chapas de aletas continuas se cortan & lon-
20 | gitudes de aéébado previstas para le fsbricacidn en cada
caso en 1a zona de- 1a 1inea central de los punzonados 12

de forms de cruz, con lo cual, en el extremo de la chapa,

quedan en cada ceso apéndices 14' de .puentes.

o~

En la figurs 8 se ha mostrado la vista delante-
re. de un paQuete de chape de aletas doblado con el disefio
de punzonado de la flgura Te

Apartandose de las reallzaclones de la descrip-
cidn anterlor, resulta, como se ha mostrado en la figura
"8, un paquete de chapa de aletas para el montaje a presidn

por dos 1adoa de los aerpentines tubulares, con altura

paquete de chapa de aletas con montaje a presion en dos

En le figura 6 se he representado un corte dado
e

por le lineg VI~VI de la figura 5, habiendose mostrado so-—

- 02046
En la figure 5 se ha representado la vista delen—~
fera del paquete de chapa de aletas plegado con el disefio

de punzonado de la figura 4. Fl desplazamiento lateral 10

de las renuras verticales 2 con respecto a lgs de la fila
5

precedente hace posible una alture constructive menor del
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congtructive mayor. Los sopdftea 15 de tubo estdn metidos,
con motivo de los punzonados en forme de cruz, més profun~

damente en el centro de la chapsa.
Después de doblar el paquete de chapa de aletas’

y debido &l tipo:de punzonado, sobresaleh 8010 loe puentes
14 en le zona del plegedo de la'chapa'y; de’ acuerdo conel
disefio de punzonado} enflé ;Qchura de ld bénda de chapa,

sobresalen por arriba y por abajo en el baquete los puen-

tes de materisl 16 algo was anchos. v
En la figure 9 se ha mostrado.un corte segin le

linea IX-IX de la. figure 8,‘hébiéndose representado s010
un fragmento del serpentin tubular 17.

.. La figura 10 muestra la chépa.de aletas conti-
nua 1 gue, en secuencia repetidé, tiene punzonadas files
de ranuras verticeles 18 en forme de halteras y ranuras
horizonteles 3 alternando y ranuras verticales 18 de for-
ma de halteras y ranuras horizontaleé 3, és{ como, en el
ledo del extremo, ranures hor;zonfalea 3' mas larges.

Las ranuras verticales 17 punzonadas cbn formae de halte-

ras tienen una separacion parslele 20- menor, segﬁn el dié
metro del tubo, que el didmetre del extremo 19 de la for-
ma de haltera. La parte de entrada 21 del tubo correspon-

de justo al didmetro exterior del serpentin tubular a in-

troducir,
En le figura 11 se ha representado la vists de~

lantefa de un paguete de chapa de aletas doblado con el
disefic de punzonado de la figura,lo; El tubo metido a
presion-en el fondo del entrente redondo 19 estd deforma-~
do a consecuencis de la presidn, de modo que asegura un

gsiento del serpentin gque ya no buede soltarse, Esto es
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especia.lmenfca importante en el caso de serpentines que

tengan una multiplicided de espiras. En razén del gren an-
gulo abrazadb'en'esta forma de ranuras verticales, se oh-

tiene un meaor oontacto del tubo con la aleta.

Ademas .de los disefios de punzonado representados
en las figuras que hemos descrito, se incluye tambien den-
tro del invento la coﬁbinaci6n de variaciones individuales
o adecuadas. El desplazamiento lateral de filas individua-
les entre ai_esipoeible de modo genersl. Aunque, en gracia
a una representacion simplificade los disefios de punzonado
han sido mostrados con renuras verticales exactamente si-
tuadas unarbajo otra 0 con ranures verticaies desplazadas

lateralmente en la mitad respecto a las de la fila siguien

1te, quedaran incluidos asimismo otros desplazemientos la-

terales en 108 diseﬁos de punzonado de la fila considera-
da respecto al de le fila siguiente.

' Ea las flguras representadas y en gracia a la
olaridad, laes ranures se han mostrado paralelas g la fila
del disefio deAestampaclon 0 punzonado o perpendiéulares a
ella. Es eiidenfe que se incluye expresamente dentro del
invento el ééqho de que lae renuras horizontales pero, en

especieal, té@biéﬁ las verticales, puedan disponerse lige-

ramente apartadas del gngulo recto.

~ REIVINDICACIONES -

- Los puntos de invencidn propis y nueva, que se
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presentan para que sean objeto de esta !Ollcltuﬂ de¢ Paten-

te de Invencion en Lspafia, por VEINTE aﬁos, son los que se

recogen en las reivindicaciones sigulentes;
18.~ Perfeccionamientos introducidos en chapas .

de aletas hechas de metal, para interdambiadorea de calor,
con aberturas punzonadas, prefabricadas para la insercion
de uno o mas serpentines de intercembisdor de calor, ca~
racterizados porque, en chapa metalicea continua, estdn
dispuestas en filas ranuras verticales y ranuras horizon-
tales y/o punzonados de otre formé, de tal modo, en alter-
necidén oportuna, que, después de doblar la chapa en forma
de meandros, en la zona del doblez de la chapa y'gracias
e las ranuras verticales, se formen soportes para tubos,

¥y gracies a las ranuras horizontales, queden aberturas
punzonedas libres para la circulacidn de médios gaseosos

0 1{quidos en el intercambiador de aletes montado.
28,~ Perfeccionamientos segun le reivindicacidn

14, caracterizedos porque, en secuencis repetida, .estan
punzonadas filas de renuras verticales y de ranuras hori-
zontales alternando y filas de ranuras horizontales y,
después de Aoblar la chape en forme de meandros, resulta
un paquete de chape de aletas parﬁ mohtar & presidn por
un lado un serpentin tubular.

36.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
12, carscterizados porque, en secuencia repetide, filas
de ranuras verticales y ranuras horizontales estan punzo-
nadas alternando, estando desplazado el disefio de punzong
do de esta fila respecto gl de la fila precedente, y por-
que las ranuras horizOntélee del lade del extremo pusden

tener longitud diferente respecto a las que hay entre las
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ranuras verticales.
42.- Perfecoionamientos segun le reivindicacidn

14, caracterizados porgue files de ranuras verticales y
horizontales combinadas, es decir, punzonados en forma de
Cruz, aiternan con filas de punzonados en forma de aguje-
o8 redondoé 0 Qe otra forma y, después de doblar la chapa
en forma de_meand;oé, en le zona de los punzonades en for-
na deAcruz,‘se obtienen un paquete de chapa de aletas parea
montaje a présién por dos lados de serpentines tubulares,
y después del doblez en la zona de los punzonados de otra
forma, se obtiene un paqueie de chapa de gletas.para mon~
taje a presidn unilateral de un serpentin tubular.

'5§;- Perfeccionamientos segun las reivindicacio-
nes 28 o 3%, caracterizados porque, en secuencia repetide,
filas de ranﬁras verticales de forma de haltera y de ranu-
res horizontales alternan con filas de punzonados de igusl
forma aproximadamente, evéntualmeute desplazadas en direc—
0idn lateral, y porque después de doblar la chapa en for-
me de mean@?os se obtiene un paguete de chapa de aletas
para montajé arpresién por dos lados de serpentines tubule
res, y las éécciones de tubo, después de meterlas a pre-
8idn en el fondo de las sletas, son deformedas, con lo
cual se asegura una retencidn eepecialﬁenta firme de los
serpentipes.en el paquetg.

68, Peifébcionamieﬁtos segun la reivindicacion
5¢, caracterizados porque filas de punzonados, consisten-

tes en ranuras verticales y ranuras horizontales estan dis

puestas alternando, y en alternecidn con filas de ranuras

horizontales y punzonados de forma diferente, y porque deg

pués del doblez de la chapa en forme de meandros en la zo-
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na de la linea central de las ranures horizontales Wltima~

mente mencionadas se obtiense un paquete de chapa de aletas

pare wontaje & presién por un lado de un serpentin tubu-

lar.

78.~ Perfeccionamientos segun las reivindicacio-

a—

(%4

nes 14 a 6%, caracterizados porque en la zone en torno
la terminacidn de las ranuras verticales, el material de
la chapa, de modo conocido, egta, deformaedo a ﬁodo de cue-

110, realizandose la deformacidn en el mismo sentide o cem

biando de file a fila. _
8.~ Perfeccionamientos segin las reivindicacio-

nes 12 a 78, caracterizados porque los radios y/o la con-

fija la d;atancia de las pecciones de.chapa planas y 1li-
ses que sirven de aletas. '

98, Perfeocionamientoa‘éegdn las reivindicacip
nes 18 a 88, carscterizados porgue lbé puentes que guedan
entre las ranuras verticeles y otros punzonados en la zo-
na de las ranures verticales estdn remetidos total o par-
cialmente pars refuerzo con el fin de que, después de ple~
gar la chapa en forma de meandros, resulte un soporte y
un contacto mejorados pare los sefpentines y se produzca
un movimiento turbulento adicional de los medios ciréulag
tes en el intercambiador de calor. .

108.- Perfeccionamientos segun las reivindica-
ciones 1% g 8%, caracterizados porque los puentes subsis-
tentes entré los punzonados estan deformados no en forma

de ranura vertical en wu sentido o cambiando de une fila

-

e otra, para refusrzo.

118.- Perfeccionamientos segun las reivindica-
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ciones 18 a’10§, caracterizados porque en la zéna de las‘
secociones de chapa planas y lisas estén dispuestas filas
adicionales de ﬁunzonados, cortes, relieves de cualquier
claée, estampaciones y depresiones y en el cago del paéue—
‘te dé chapa de aletas dovlado.con radios mayores pero ri-

gldamente, las chapas ya no estdn paralelas enire si, pu-

‘diendo realizarse la circulacidén de los medios gaseosos

o liquidos adicionales por log entranies separados.

128,= Perfeccionamientos segin las reivindica~
ciones 12 a 118, caracterizados porgue .para aprovechar to-
do el ancho del rollo y en el caso de un Gisciio de punzo-

nado £ijo o a disponer como nuevo se forman, por medio de

uno o mds cortes longitudinales en la chapa punzonada,

anchuras va;iabies de chapas de aletas y paquetes de cha-
pa de aletas de anchura correspondientemen$e~variabie..

7 138,~ Perfeccionamientos segin las reivindice~
ciones 12 a;3§,‘caraotcrizados porque en-el caso del do-
blado de la chapa en forma de meandros uno o los dos Ul--
‘timos &oblados de la chapa se realizan; en lugar de en
1802, sélo'en 902 o-en ofro valor, con lo que se producen
uno o 4os éngﬁloé de la chapa que sirven para.la fijacidn

del paguete de chapa de alebas sobre una base y no para

|el sostén de los ‘tubos.

145;- Perfecoioﬁémiéﬁtos introducidos en chapas
de élétas hechas de metal, para intercambiadores de calor,

Tai ¥ como se ha descrito en la lemoria que ante-
cede,.represéntado en los dibujos que se acompafian y con

los fines que se han especificado.
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