MINISTERIO DE INDUSTRIA o ® ES@ ﬁzﬁ 5 187 ® AT
REGISTRD DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL . @ ¥ I .

@ FELHA DE PRESENTACION

44 fEB. 1978

. - . - 62,169
' PATENTE DE INVENCION “Case To, 29842-(MDB)
ESPANA ~ 75-F-571-MDB .
@PRIOHIDADES . . . ! ) o
@NUM!RQ , @FECHA . I 7 @PA!S
589,229 S 23675 .. ERUU.-
@FIZCHA DE PUBLICIDAD @CLASIF!CACION lNTERNACléNAL : PATENTE DE LA QUE £3 DV'V‘“,'IONAR'A

Ho3H -

@TITULO DE LA® INVENCION

"UN SISTEMA DE FILTRO NO RESONANTE, DE ELEVADA ENERGIA Y POCAS
PERDIDAS"

(@D soLiciTanTe (;

RAYTHEON COMPANY

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

141 Spring Street, Lexington, Massachusetts, Estados Unmdos de
América _

@ INVENTOR (E8)

Richard Maynard Marshall

@ TITULAR (£3)

(3 neraesenTANTE

D. ALBERTO DE ELZABURU MARQUEZ

UNK A+ 4 MOD, 3i0e UTlLIC!ﬁl.COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



10

15

20

25

9-2-76

. ebsorber tales frecuencias no deseadas vienen resultando

P,~ 62,169

Los generadores de gran potencia de alta frecuen-
cia, tales como los magnetrones, que funcionan en un quo de
impulsos, producen caracteristicamente un amplio espectro de
frecuenciass; que se extiende . hasta mds alld de la géma de
frecuencias deseada que se va a utilizar. Tales frecuencias,
habiendo.sido previamente absorbidas por unas cargas resis-—
tivasy, se reflejan volviendo al magnetrdn, con resultados
perjudiciales, tales como el recalentemiento del cdtodo, o
bien, como en el caso del radaf, salen radiadas a la atmds-

fera, donde interfieren en otros equipos. Los sistemas para

muy costosos cuando se trata de fuentes de gran potencia,

y dificiles de alinear y/o de realinear cuando una fuente de
altas frecuencias se desplaza ligeramente en frecuencia; como
sucedes por eaemplo, en el caso de quemarse un maanetrén ¥y ser
sustituido en un equipo existente., Si bien se vienen usando
sistemas sensibles a la frecuencia; pars acoplar a la misma
ahtena dos o més frecuencias ampliamente separadas, tales
sistemas de acoplamiento no filtraron eliminando del sistema,

las componentes de frecuencia estrechamente contiguas a la

.banda de frecuencias deseada. Otros métodos alternativos de.

tratamiento del problemaaﬁfales como los de generar seflales
de bajé'potencia: filtrar las componentes de frecuencia de-
seadas separdndolas de las sefiales generadas y luego amplifi-

car las seflales filtradas resultantes, son ¢ostosos y requie-



ren complicados procedimientos de sintoniéar y/o retocar.la
sintonfa, , |
Adends, si la filtracidén se efectda éq gran peten-
cia por métodos de rescnancias los nodog éé'ténsiéﬁ_proauci-
5 dos en el sistema reson;nte requieren un aislamientq propio
de tensiones extremadamente altas para el campo rédiado, Yy
tal aislamiento es abultado, costoso y diffcil de alinear.
Con arreglo a la presente invencidn, se habilita
un sistema combinado de generador de alta frecuencia y de
10 filtro, en el que la frecuencia del espectro procedente del
generador es perfilada por el filtro, y las poreciones no de-
seadas de la misma son direccionalmente acopladas a una car-
ga absorbente de enerzia,
El filtro de salida, en la presente invencidén, es
15 un filtro esencialmente no resonante, a través del cual pue-
den transmitirse ondas de sefial con niveles de gran potencia
sin que se produzcan regiones de una intensidad de campo de
ondas propagadas sustancialmente mayor que la del promedio
por todo el filtro y, asi, se reducen los niveles de tensién
20 disruptiva del medio dieléetrico aislante en tales regioncs
¥ por tanto, las estructuras y/o el aislamiento'requeridos
son menos voluminosos y/o costosos,
Més concfetamente, esta invencién proporciona una
fuente de suministro de energf{a de microondas, tal como un

25 magnetrén de impulsos, cuya salide estd dirigida por medio

’
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de un primer acqplador hibrido & una pluralidad de canales

de sefiales que_alimentan a un segundo acoplador hibrido; es-
tando fetardadd une de los canales en una distancia selecgio—
nada cbn arreglo’a la banda de frécuencias que se desee ha-
cer.pasar, Yy ufilizéndose la salida del segundo acoplador
hibrido para alimentar cualquier carge deseada, tal como la
antena de unrsistema de radar. De preferencia, el retardo
entre los dos canales se hace suficiente para producir un
cambio de retar@o de media longitud de ondas, con un cambio

a partir'de la frecuencia central deseada de la salida del

magnetrén y de la frecuencia a la cual se requiere que no

 salga transmitidé esencialmente potencia alguna a través del

filtro., En estas éircunstancias, a la frecuencia de corte
del filtro, todé.la potencia emitida desde el magnetrén serd
$rensferida & una ségunda salida del segundo acoplador hibri-
dos y absorbidé'por una carga résistivar Por ejémplo, si se
deset rediar un impulso de un microsegundo de duracidns con
un espectro de freocusncias de una anchura de banda aproximada
de 20 MHz producido con un megnetrdén que tenga una anchura.de
banda mayor 8e 20 NHz, se necesita entonces una diferencia de
retardo; de los dos cenales del filtro, igual a un ndmero

impar de semilongitudes de onda para la frecuencia central,

A diez megahertzios de éeparacién respecto de la frecuencia

central, el retardo del cénal es un nimero par de semilongi-

tudes de onda,'lp que hace que las frecuencias que estén a
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10 lHz o mds de separacién de la frecuencia central se despla-
cen desde la salida de gufa de ondas deseada hasta la boca
de salida destinada a la carga de absorcidn, lo que hacewque
efectivamente se corte la. transmisién, a las frecuen01ao no
deseadas, a una carge tal como una antena de radar_alimenta—
da por medio de la salida deseada.

Otros objetos y ventajas adicionales de la invencién
se irédn desprendiéndo de la descripeidén que sigue con referen-
cia a los dibujos adjuntos,; en los cuales:

- la figura 1 es un esquema funclonal de circula-~

016n de un sistema de radar realizado con arreglo al presen-~

te invento;

- la figura 2 ilustra una variante del sistema de

radar de la fig, 1;

- la figura 3 da unas graficas de caracteristicas

de filtro del sistema de las figs. 1 y 2;

- la figura 4 da una grdfica del espectro de fre-
cuencias de un magnetrén activado por impulsos; |

- la figura 5 ilustra ciertos limites de intensidad
de radiacién para el espectro de frecuencias de la fig. 4; hg

~ la figura 6 ilustra el espectro de 1a.fig. 4 des-
pués de filtrados en un sistema de radar con arreglo 2 la
presente invencién, para que caiga dentro de los limites de
la fig. 5.

Cont referencia shora a la fig, 1, se ilustra en
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ella un sistema de radar realizado conforme a la invencién.
Una fuente de oscilaciones, tal como un magnetrén 10, tiene

su salida acoplada a la antena 26 por medio de un conmutador
usual 12 de emisidn-recepcién y por medio de un filtro 14

de paso de banda,

| El filtro 14 comprende un primer acoplador hibrido
usual 16 de cuatro bocas o salidas de conexién a gufa de on-
das, que divide en dos mitades iguales la potencia de osci-
lacién del magnetrén 10. La mitad ée-la potencia serlleva di-
rectamente al canal 18, y la otra mitad de la potencia se
acoplas por medio de la bifurcacién, & un segundo canal 20
con un desplazamiento de fase que adelante en 72 radianes
respecto a la poﬁencia que va por el canal 18, Ia cuarta sa-
lida o boca de conexién del acoplador 16 se termina en su im-
pedancia caracteristica Zo’ del modo indicado en la figura,

El canal 18 va conectsdo a una primera boca de en-

trada de conexién de un segundo acopiador hibrido 22, y el
canal 20 astd conectado 2 una segunda boca de conexién de
entrada del acoﬁlador 22 a través de una estructura 24 de re--
ﬁardo de sefizles que se elige de modo que el canal 20 resul-

te un numero impar de semilongitudes de onda méds largo que

. el canal_lS, para la frecuencia central del magnetrén 10, El

retardador 24 puede ser um circuito de constantes concentra-
dasg o localizadas, o bien puede formarse haciendo que la lon-

gitud fisica de la linea de transmisién 20 sea mayor gue la
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longitud fisica de la linea 18, en el mimero deseado de semi-
longitudes de onda, Como consscuencia, paré dicha frecuencia
central, la potencia procedente de las oscilaciones prodgﬁidﬁs
por el magnetrén'lo.iré dirigida a una de las‘bﬁcaé ée cone—
xién de salida del acoplador 22, y esta boca de salida se 1lle-
va, por medio de un sistema usual de alimentador que incluye
unas juntas rotatorias y cualquiera otra estructura deseada,

a la antena directiva.265 en taﬁto que las frecuencias de

las oscilaciones de potencia procedentes del magnetrén 10,
para las que el canal 20 es un nimero par de semilongitudes

de onda més largo que el canal 18, estardn acopladas a la
boca de salida del acoplador 22 que se representa terminada
por la resistencia o impedancia caracteristica Zo'

Un generador 30 de frecuencia de repeticidén, de
modelo usual, suministra impulsos de una frecuencia de repe-~
ticibén des por ejemplos 1000 imbulsos por segundo 2 un modu-
lador 32y los cuales hacen funcionar el cdtodo del magnetrdn
10 a impulsos negativos de alta tensidén des por ejemploy un
microseguhdo, 1o que da lugar & que la antena 26 produzeca
una radiscidén directiva de impulsos de energia de microondas,

Los ecos de reflexién de taleg impulsos fadiados:
ecos procedentes de "blancos" tales como un aeroplano 28,
son recibidos por la antena 26 y retrensmitidos a través del

filtro 14 hagta el conmutador 12 de emisiéh—recepcién, desde

donde_pasén al receptor 34 de nanera usual, Ia salida del re-
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coptor 34 puede usarse con cualquier fin deseado, tal como

el de su presentacidén visual por medio de un tubo de rayos ca-
t6dicos 36 de tipo usual, Esta presentacidén puede ser; por
ejémplo, del tipo indicador de posicidén en un plano (pPI),

en el cual hay un generador 38 de barrido de desviacién ali-
mentado por el.generador 30 de frecuencia de repeticién y

que excita un juego de bobinas de desviacidn 42, que desvia

el haz del tubo'dé rayos catbédicos 36 y que gira en sincro-
nismo con-larantena 265 efectudndose el borradc de retroceso

1

del tubo por medio del circuito 40 alimentado por el genera-

"dor 30 de frecuencia de repeticidn, ‘

Ia magnitud del retardo 24 del filtro 14 depende
de la frecuencia de banda lateral del magnetrén 10 para la
cuel se desea un miximo de supresién de la radiacidén desde la
antena 26, Gomo ejemplos si se desea radiar por la antena 26
un impulso de un nmicrosegundo, de oscilaciones qué tieneh‘
una'frecuencia-céntral de 3000 MHz, con un méximo de supre-
sién de frecuencias’ desplazado de la frecuencia central en .

10 MHz, el magnefrdn 10 serfia entonces activado en impulsos

_por el modulador 32, dando un impulso de energie de aproxima-

damente 1 mlcrosegundo de dur3016n. Tal impulso, producido

por los magnetrones usuales, tendré unas bandas laterales que
se extienden ‘més 2114 de la anchura de banda de 20 MHz:; o sea
separadas a mds de +10 MHz de la frecuencia central, con ni-

veles de potencia superiores'a los niveles aceptables de ra-

-8
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diacién, Para atemuar dichas bandas leterales, se introduce
en el canal 20 un retardo, de talrmodo que el retardador 24
intercalado en el canal 20 produce una longitud de onda~§1éé-
trica efectiva, a 3000 Miz; que es més larga; en un ﬁﬁmero
impar de semilongitudes de onda, que la longitud de'onda'eléc—
trica del canal 18; y a una frecuencia de 3010 IHz, el canal
20 es un mimero par de semilongitudes de onda més largo que
el canal 18, de modo que toda la energia de una frecuencia de
3010 o dé 2990 lHz se acopla, a través del acoplador hivrido
22y a la éarga resistiva Zo’ 81 bien a una frecuencia distin-
té en 20 MHz de la frecuencia central se dcoplaré toda la
energia al canal prineipal 18 y, por tanto, a la antena 26,
estas bandas laterales del oscilador de nagnetrén 10, pera la
potencia moderada de los radares comercialess estardn bien
por debajo de los niveles capaces de producir en otro equipo

una interferencia recusable.

Para producir un desplazemiento de A/2 en el retar—
dador 24 con la variacién de frecuencia de 3000 Miz s 3019 lMHz,
o sea de una parte en 300, el retardo ha de ser de una longi-
tud de 150,5 N a la frecuencia de 3000 MHz.

Con referencia ahora a la fig, 2, se ilustra en
ella un sistema en el cual hay un sistema de filtro en cas-
cada adecuado para radares de gran potencia o radares en los
ques con dos magnetrones de distintas frecuencias,; es posible

transmitir alternativa o simultdneamente a unz sola antena.
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Pal sistema puede usarses; por ejemplo, en un sistema de radar
con dual;dad de frecuencias; en el gue cada transmisor de mag-
netrén tenga su propio conmutador de emisibén-recepcién y su
receptor y presentacién por separado, del tipo ilustrado en
la fig. 1.

Mis concretamente; el receptor-transmisor 50 de mag-
netrén estd directamente conectado, por medio de un canal 52,
a una antena 54 que, de preferencia; es del tipo direccional
ilustradoé en la fig, 1. El receptbr—transmisor 56 de megnetrén

estd conectado, por medio de un canal de transmisién 58, a

una terminacién 60 absorbente de energia que tiene une impe-

dancia igual a la impedancia caracterfstica del canal 58.

Tos canales 52 y 58 estdn acoplados entre si, en puntos se-

parados o espaciadoss; por medio de unos acopladores direccio

pales indicados esquemdticamente en 62, 64, 66 y 68. Los aco
pladores 62; 64, 66 y 68 sons de preferencia, unogs acoplado-
res hibridos o de tres decibelios, simileres a los acoplado=
res 16 y 22 de la fig., 1 y que acoplan la mitad de la energia
de cada ocanal al otro canals; e imtrotucen un adelento de fase

de N/4 radianes en le energia acoplada a través del acopla=~

dor desde un canal al otro, Asf, como se describe- en relacidén

con la fig. 1, si la energfa en cada cenal és de la misme fo-

'se y amplitud en los puntos de acoplamiento; no se produce

transferencia neta o resultente alguna de energia entre cana-

les, En cambio, si la fase de la energia que esté ya circu-

] (-
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lando en el canal al que se ha hecho la transferencia estd
adelentada en A/4 respecto a la energia que circula en el
canal primitivos se sumard en fase con la energla que sefeé;
té transmitiendo desde el -cahal primitivo, en tento que la
energia en el canal al gue se ha hecho la transfergﬁcia iré
/4 radianes en adelanto al hacerse la transferencia al ca-
nal primitivos y diferird en )/2 radianes; o estard en 0poO~
gicidén de fases con reépecto a“la energia contenida en el
canal primitivo y, por tanto, anularé la energia'contenida en
éstes de modo quertoda la energla se propagard por el canal
al que se ha hecho la transferencia.

En la fig. 2, se prevén dos secciones de filtro que
tienen distinto tiempo de retarde. Ia primera seccibn de fil=-
tros que comprende los acopladores direccionales 62 y 64,
tiene en el canal 58 una estructura de reterdo, intercalada
entre los acopladores 62 y 64, pare filtrar las bandas late-
rales de la oscilacién de impulso procedente de los magnetro-
nes individuales, més préximés e las frecuencias centrales del
magnetrén., Ia segunda seccidn de filtro estd alimentada por
la primera seccidn de £iltro, y tiene una linea de retardo
més corta que la de la primera seccidn de filtros con el fin
de filtrar frecuenciés que pasen por la primera .seccién de
filtro.r

La primera seccidén de filtro tiene, en el canal 58,

ung estructura fija 70 de retardo y una estructura de retardo

=1l-
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variable 72, tal como un miembro cortocircuitador mévil para
dos tramos de linea acoplados con igualdad por medio de un
acoplador direccional 74. Un ajustador de 1{nea como éste, me-
cdnicamente movible, es de tipo usual, pudiendo usarse cual-
quier versién conveniente, El.retardo entre los acopladores

66 y 68 de la segunda seccidén de filtro comprende un exten-—
sor o prolongador fijo 80 de linea y un tramo de retardo 82
ajustable que tiene un dmbolo cortocircuitador y un acoplador
directivo 86y similar a la estructura ajustable T2.

'Ia fig. 3 representa grificamente la atenuacidén o

pérdida de insercién en unos puntos de prueba gsituedos mds

2lld de los acopladbres 64 y 68, regpectivamente, Ia curva o
100 de 1{nea 1llena represente la pérdida de insercidn de la
primera seccibn de filtro pare con una sefial procedente del
transmisor 50, en tanto que la curva 102 de trazo interrumpi-
do representa la pérdida de insercién de.la primera seccién
de filtro para con las sefiales procedentes del transmisor 56,
medidas diches pérdidas en el punto de prueba 94.

Ia curve 104 representa la pérdida de insercidén de

la segunda seccidén de filtro, medida en el punto de prusba 96;

para con una sefial introducida por el punto de prueba 94 o

por el transmisor 50, con la primera seccidén de filtro susti-

_rtuida_por'ﬁnés 14neas -de transmisién de igual longitud, Con

ambas secciones de filtro en su sitios como en la fig. 2,

la pérdide o atemuacién de insercién en el punto de prueba

12



94, para con las seliales procedentes de; transmisor 50, es la
suma de las curvas 100 y: 104,
Ia fig. 4 representa un espeétro tipico 106 de'iaé'
frecuencias de uﬁ impulso..de oscilaciones- de magnetrén que
5 tiene una frecuencia central de 2,7 GHQ, en tanto que-la_fig.
5 ilustra, en la curva 108, los limites admisibles de la fre-
cuencia de potencia para un sistema particular de radar, con
una porcidn del.espectro 106 del magnetrén fuera o mds alld
de dichos ;imites. Ia fig. 6 representa la salida del trans-
10 m;sor 50 a la antens, después de pasar por el filtro de dos
secciones.de la fig. 2, representada dicha salida como espec-
tro radiado 110, convenientemente dentro de los limites'de la
curva 108 y también dentro de los 1imites de la curva 112,
lo cual es en general deseable con el fin de evitar la inter-
' 15 ferencia de radiacidén con otros radares 0 equipos de comuni-
caciones.

Bl transmisor receptor 56 de la fig, 2 puede aco-
plarse a la antena, sin interferencis con el transmisor recep-
tor 505 colocando la frecuencia central del transmisor recep-

20 tor 50, por ejemplos & 2,7000 gigahertzios en un punto A
cualauliera de la curva 104 de la'fig.r3 y la frecuencia cen-
tral del transmisor receptor 56 a 2,7625 GHz en el punto B
de la curva 104, cuyo minimo de pérdida de insercién corres-
ponda a un punto de minimo de pérdida de insercién de la

25 curva 102, Ias sefiales procedentes de la fuente 56 pasardn

9-2-76 : 13-
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entonces hasta y desde la antena a la frecuencia B y hasta y
desde la fuente 50 y la antena a la frecuencia A. El ajuste

de los tramos o secciones de retardo se usa para hacer que la
frecuencia A'deseada de la curva 104 sea la misma de cualqﬁie-
ra de losrpuntos'de frecuencia A de la curva 100 y que el
punto de frecﬁéncia B elegido de la curva 104 Quede alineado

con cualquiera de los puntos de frecuencia B de la curva 102,

Desceripeidn del método preferide de funcionamiento v manejo.

Un radar de ecos de impulsos, como se indica en la
fig. 25 tiene ;mpulsos de enérgia de diferentes frecuenoias.'
La primera secqién del filtro 14 estd conectada 2 las fuentes
de potencia de microondas 50y 56 de transmisor de magnetrén,

y funciona como- "filtro de peine" de banda muy estrechas que
tiene & su salida una caracteristice de rechazo como la repre-
sentada gréficaﬁénte en "T/p-94“ en la fig, 3. Esta primera
secciébn sirve témbién en funcién doble de emisidn-recepcibn,
paré dos transmisores y receptores sintonizados para funciona-
miento simulténeo a distintas frecuencias. Ia diferencia de
freouencias entreytransmisores 85 cualquier combingcién-corres—

pondiente a lugares o valores de baja pérdida de insercién

(“depresibneé") en la caracteristica periédica del filtro,

de -tal modo que uno de los transmisores estd sintonizado a una

depresién de frecuencia A y el otro estd sintonizado a una

depresién de frecuencia B, Ia distancie mfnima de separacidén

14
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admisible ( 4f) medida en esta disposicién de primera seccidn
de filtro es aproximadamente de 12,5 IiHz, pero se dispone

de separaciones de 37,5 MHz, 62,5 MHz, 87,5 MHz, 112,5 1z, '
todas ellas simulténeamente. :. .

La periodicidad y la poca anchura de banda, tan sig-
nificativass de las depresiones de la primersa seccign de fil-
tro fueron establecidas por el retardo de la primera seccibn
de filtro, La caracteristica de depresiones sirve para fil-
trar ambas frecusncias de sefal simulténeamente.'Esta_carac~
terf{stica periddica global se ajusta subiendo y bajando en
frecuencia por medic del cambiador de longitud de linea que
consta de un acdplador hibrido y41a pareja de terminaciones
de cortocircuito equilibrado (reflexidn) mecdnicamente ajus-
tables.

Ia segunda seccidn de filfro es esencialmente idén-
tica 2 la primera seccidns con 1z salvedad de que la entrada
de frecuencia doble a la gegunda seceidn se hace a través de
una sola boca de conexidén de entrada y, por tanto, el brazo
de entrada acompafiante de la segunda seccidn estd terminado
resistivamente por medio de una impedancia adaptada ZO y el
retardo de transmisién es mds breve que en la primera seccidn
de filtro. Como consecuencia, se tiene una mayor anchura de
banda de la depresién y una perioditidad a mayor distancia
de separacién. Esta caracterfstica de la segunda seccidn del

filtro se elige de modo que, una vez alineada con la primera

<15~



seécién, como se indica en "1/p-96" en la fig. 35 el mdximo
de frecuencia de rechazo de la segunda seccibn aparece aproxi-
medamente en la segunda depresién de baja pérdida de insercién
de la primera seccidén de filtro, a uno y otro lado de la fre-
5 cuencia. 7
| Con eéfo'se termina la descripcién de las formas de
realizacién dél invento agui presentadas. Ahora bien, es de
notar que hay muchas variantes o modificaciones de la inven-
¢cién que resultardn evidentes para las personas én%endidas en
10 1a materia, Sin salirge del dmbifo ni apartarse del espiritu
de esta invencién, Por ejemplo, la estructura de filtro po-
drfa usarse en eniéces de comunicaéiones por microondas, y
los detalles de los acopladores podrien alterarse segin la
aplicacién del filtro. Por todo ello, se tiene la intencidn
15 de que el-inveﬁté no esté limitado a los detalles particula-
res de las forﬁas”de ejeoucién aqui descritas, salvo en lo

definido por 1as'féivindicaciones que siguen.

20

25
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién bropia y nueva que se
presentan psrs que gean bb&éto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espsfia, por VEINTE. afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.- Un sistema de filtro no resonante, de eleva=
de energia y pocas pérdidas, que comprends, en combinacién:

une fuente de oscilaciones; unos medios de filtro sensibles

a8 la frecuencia, pars acoplar las oscilaciones de dicha

fuente g una carga que comprende una pluralidad de canales

acoplados entre s{ por medio de una pluralidad de acopla—~
dores hibridos, en lugsres repartidos o espaciados a lo lar-
go de dichos cansles, teniendo uno de dichos cansles un
tiempo de trinsito sustencialmente distinto de los deméds ca-
nales citados; y acoplando dicho filtro la mayor parte de

las oscilaciones procedentes de dicha fuente a una primera

salida, y uns psrte minoritaria o secundaria de dichss osci-

laciones a una segunda salida.

28 ,~ El sistema de ls reivindicacidén 12, en el
que dicha fuente de oscilaciones es un magnetrdn,

38.~ El sistema de la reivindicscidén 28, en el
que dicho magnetrdén genera impulsos de oscilaciones.

43,- El sistema de ls reivindicacidén 12, en el

que el espectro de frecuencias de dichas oscilaciones exceds
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del paso de banda de los citados medios de filtro.

58,=- Bl sigtema de la reivindicacién 12, en
el que dicho filtro acopla la energia de fuera del pg
so de banda de dicho filtro, a través de la segunda sg
lida citadé, & una carge aparte 0 por separado.

68.- Un método de filtrar oscilaciones proce
dentes de una fuente, el cual eomprende lag etapas de:
acoplar dichas oscilaciones desde la citada fuente a
une pluralidad de canales, con un primer acoplador hi
brido; y acoplar dichos canales & una cargs con un se-—
gando acoplador hibriéo, siendo los tiempos de trénsi-
to de diohos canales difsrentes entre sf{ y dirigiendo
de ese modo a la citada carga la porcién de dichas os-
cilaciones contenida dentro de un espectiro prefijado,
y absorbiendo la porcién de dichas oggilaciones que
cae fuera del citado espectro. .

78,- Bl método de la reivindicacién 62, en
el que dicha fuente de oscilaciones es un magnetrén.

8g,~ Bl método de la reivindicacién 78, en
el que dicho magnetrén engendra oscilaciones & impul-
808,

98.~ E1 método de la reivindicacién 63, en

"ol cual el espectro de frecuencias de dichas oscilacio

nes excede del paso de banda de dicho filtro.

108.~ E1 método de la reivindicacidn 68, en

- 18 =
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el que dicho filtro acopla la emergla de fuera del pa
5o de benda de dicho filtro a una carge aparte o por-" '

:

separado. : o
118,~ Un sistema de filtro no resonante, de

elevada energla y pocas pérdidas.

Tel y como se ha descri’cé en la NMemorie que
antecede, representado en los dibujos que se acompaflan
y pars los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dlecinueve hojas es-

critas a méguina por una solas cara.

Madrid, o 1JUL 1976

Peds Mbertorde B d, «
Por'_,

-19 -
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