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procedimiento pars la preperacion de materiales espumados -

que tienen grupos uretano de celdas sbiertas, eldstiecops y

reticuvlados, & partir de polioles que contienen ftomos de

5 hidrdgeno sctivos, especislmente poliéterpolioles, con pe -

so0s8 equivalentes de hidroxi de 700-5000, poliiseocianatos,
agua y catalizadores asi como-eventualmente agentes de ex -
pansidn orgénicos y emulgentes o estebilizadores y eventusl
mente agentes de reticulacidn liquidos que tienen por lo me,
10 nos tres dtomos de hidrdgeno activos y/o solidos solubles -
en los polioles empleados, empledndose en calidad de agen -
tes de reticulscidn compuestos polihidroxilicos saturados o
insaturados, alifdticos, cicloaliféticos, heterosliféticos
. o arilalifiticos cristalinos, sdlo poco solubles o no solu-
15 bles en los polioles que han de ser espumados a la temperatu
ra ambiente, los cuales compuestos polihidroxilicos tienen
tres o mds grupos hidroxi y funden en un margen de tempera-
turas de 60 a 160%C, en cantidades de 0,1 & 5,0 pesos equi-
velentes de hidroxi por un peso equivalente de hidroxi del
20 poliol que pasaz al espumado.

Materisles espumados que tienen grupos uretano =
se obtienen por reeccidn de poliisociasnatos con polioles que
tienen &dtomos de hidrdgenc activos. Tales materiales espuma-
dos encuentren una amplia utilizacidn, por ejemplo en el seg

25 tor del aislamiento, para la produccion de elementos estruc-
turales o para fines de tapiceria y acolchamiento.

Paxa muchos de estos fines de utilizacidn se deTken
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sistemas espumadas de celdas sbisrtas. Las espumas con celdes
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cerradas manifiestan un comportamiento eléstico disminuido, y

durante la fabricacidn tienden a experimentar fendmenos de -
contracoién, Es deseado ademds que las espumas eldsticas de -
celdas asbiertas puedan ser hechas variar lo mAs posible 2 1lo
largo de un amplio mérgen en su capacidad de soporte de carga
o en su dureza. Una dureza descada puede ser comunicada a un
cuerpo espumado mediante aumento del grado de reticulacién,mg
diante elevacidn de la densidad aparente o mediante aumento del
contenido de isocianato de la formulacidn. Entre estas posibi-
lidades, la mfs ventajosa desde los puntos de vists técnicos

y acanéﬁicos es el aumento del grado de reticuladdn., Tento pg
ra aumentar la densidad aparente como también el contenido de
isocisnato se necesiian cantidades mis elevadas de sustancias
de partida, lo cual hace menos rentable la produccién de las
espumas. Ademds de ello un aumento del contenide de isocizna-
to tampoco es ventajoso por causa de la tendencia a la infla-
macidn vy de la toxicidad acrecentsdas debidus & ello, esi co=
mo del tacto duro y ésperoc de las espumas,

Para lograr grados de reticulacion mds elevados,se=
gln el estado actual de la téenica se agregdn a una formula =
cidn de espuma de poliuretano compuestos polifuncionales de =
bajo peso molecular, que son Solubles en los polioles qﬁe tig
nen atomos de hidrdgeno activos. Los agentes de veticulacidn
pueden pasar a resccidn por lo tanto inmediatemente después -
del comisnzo de la reaccidn de formacidn de espume. La ﬁosibi

lided, de aumentsr = deseoc la densidad de reticulacidn, e5td
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limitada ‘en este procedimiento por el hecho de que, dependien
5 - ) S .

do de los restantes componentes de la foymulocidn de espuma,
la densidad de reticulacidn, en el momentao en sl que las eg
pumas han aslcanzado su aliura mixima de subida y normalmente
comienza entonces la apertura de celdas, ya es demesiada ele-
vada pars dejar ssteblecerse adicionalmente el proceso de la
apertura de celdas.

Resultan espumas, que ciertamente estén muy reticu-
lades pero tienen una gran parte de celdas cerradas, o estén
totalmente cerradas, Tales espumas manifiestan un comporta -
micnto de elasticidad disminuide y, a cause de su eclevado =~
grado de celdas cerradas, tienden después de l2 produccicn &
experimentar fendmenos de contraccidn,

Estas desventajas son superadas de acuerdo con el
procedimiento de la patente espafiols: ndmero 436.099. Median-
te el procedimiento allil reivindicudo se hace posible poﬁer
a disposicidn muteriales espumados que tienen grupos poliurg
tano, que poseen una elevada densided de reticulacidn y, de-
bido & ello, valores de dureza correspondientemente acrecen-
tados, pero al mismo tiempo contienen una pequefia proporcién
de celdss cerradas y, por éonsiguiente, son altamente elésti
cos y después de la produccidn no tienden a experimentar fe-
nomenos de contraccidn,

Con adiciones crecientes del agente de reticulacidn
utilizado se disminuyen algo el alargaﬁiento en la rotura vy

la resistencia a la continuvacidn de la rotura de las espumas

formadss, pero por el contrario se aumenta la resistencis a
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" la traccidn. La deformacidén por compresidn, la disminucion

de dureza despuds de 500,000 cambios da'carga de solicite-

cion (disminucidén por compresidn), el comportamiento do fati

ga y lus propicdades de envejecimiento asi como la elastici

dad de rebote, por el contrsrio, apenas son afectados apre-

ciablemente,

En una forma de realizacion adicion%l del procedi
miento arriba desecrito se ha encontrado ahora que se puede
lograr una mejorz adicional, afiadiendo & la carga de espuma
do 0,5 a 50% en peso, referido a la cantidad del agua en la
cargs de espumado, de compuestos que descomporien asociados
con agua,

De este ﬁoda se hace que la reaccidn de los grupos
isacisnato con el agua, que estén contenida en la carga de
espumado ses acelerada selectivamente, de manera que sl gas
de expaneidn ya se encuentre a disposicidn en una etapa tem
prana de la reaccion de formacidn de uretano y que el agua ~
réﬁccione del modo mds cuantitativo que sea posible con los
grupos isocianato. Ademds de ello, se contrarresta de este -
modo la observacién de que los polioles cristalinos fijan =
partes del agua contenida en la carga de espumade y por lo =~
tanto, estdn disponibles sbélo de modo retardado por la reac-
cion de espumado.

Madiante el procedimiento de scuerdo con el inven~
to se acorta el denominado tiempo de cremado, Como tiempo de
cremado se entiende en tal caso el tiempo que transcurre hag

ta que la cexrga de reaccidn reciba un aspecto a modo de tre-
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‘ma ‘como consecuencie de la formacidn incipienfe de Co,.

De acuerdo con un procedimiento pre?erido de la pa
tente principal, el agente de reticulacidn polifuncional con
grupos hidroxi, cristelino, es afiadido en forma de disper -
sién en el poliéterpoliol & la csrga de espumado. Esta se ob
tiene incorporando éon agitacidn una solucion acuose, prefe-
rihlemente concentrada, de los policles en el poliéterpoliol,
En tal caso, el policl precipita en formae finamente cristali
na,

Se ha puesto de manifiesto ahora que tales disper-
slones de los polioles en los poliéterpoliocles se hacen cada
vez mAs viscosass en el transcurso de slgunns dias y en parte
incluso solidificaﬁ. Por lo tanto, se estabha obligado a uti-
lizer estas dispersiones lo antes posible después de su pre-
paracidn,

51 ahora a las dispersiones se afiaden total o par-
cialmente los compuestos que descomponen asociados con agua
sé hace posible estabilizar las dispersiones y hacerlas ap-
tas para el almacenamiento de modo précticamente ilimitado.

Una forma de reazlizacidn especialmente preferida
del procedimiesnto segin el invento, consiste por lo tanto -
en que los compuestos que descomponen asociados con agua son
disueltos total o parcialmente en-las soluciones acuosas de
poliol, que son dispersadas en los poliéterpolioles con prg
cipitacidn del poliel.

Como compuestos que descomponen asociados con agua

se han mostrado como (tiles especialmente compuestos de—~la
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En tsl .ceso Rl es un radical CHa—, NH2-, NHR3~ o NRg-. R sig-

HHR2

nifica un radical aslcohileo de 1 a 4 &tomos de carbono; Rz es
5 un &tomo de hidrfgenc o un redical alcohilo de 1 & 4 &tomos
de carbono.

Otros compuestos utilizables en el procedimiento =
segin el invento son etilenurea o sales de amonio con aniones
voluminosos, %toles como bromuro y yoduro. Ejemplos de ellos

10 son bromuro de tetrametilemamonio y yoduro de tetrsetilamo-
nio, . .

Entre los compuestos antes mencionados se prefieren
las sustenciss mis hidrdfiles, os decir squellas que son me-
jor solubles en egua que en los componentes orgénicos de la

15 mozecla de reaccidn que ha de ser espumada. Se prefiere espe -
cialmente la utilizacidn de urea,

El objeto del presente invento es explicado todavia
con mayor detalle mediante el siguiente ejemplo:

Una mezcls, consistente en

20 100,00 partes en peso de un polioxialcohilentriol iniciado con
glicerine, que estd constituido en 84% en peso
por &xido de propiléno ¥y, en 16% en peso por =
Sxido de etileno, y tiene un Indice de OH de =~

- 35; : -
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‘1,96 partes en peso de .2gua; : :

2,00 paétes en peso de glicerine;

1,00 partes en peso de trietilendiamina;

0,40 partes en peso de dimetiletanolamina;

6,00 partes en peso de una dispersidon de 25% en peso de sor-
bita y 7% en peso de ures en un polioxialcohilen
triel iniciado con glicerina, que estd constituf
do en”B4% en peso por 6xido de propileno y en =
164 en peso por dxido de etileno, y tiene un indi
ce de OH de 35, conteniendo la dispersidén 14% en
peso de agua;

1,00 partes en peso de un copolimero por blogues de polidter-
polisiioxanc;

10,00 partes en peso de triclorofluorometana.

es llaveda a8 resccidn en una caja abierta junto con 51,5 par-

tes en peso de una mezcle de 65 partes en peso de toluilen-

diisocianato (T B0) y 35 partes en peso de difonilmetandiisg
cianato bruto. Resulta un cuerpo espumado que no se contrae,
de celdas abiertas, con una altura de 20,5 cm. El1 tiempao de

cremado de la formulacidn de espuma es de 10 segundos y el ~
tiempo de subida es de 105 segundos.

Una mezcla de reaccidn, que tiene la composicidn
antes mencionada, pero que se diferencia en que la dispersidn
de sorbita no contiene nada de urea, proporciona tembién un
cuerpo espumado que no se contrae y es de cteldas abiertss.No
obstante, éste 2lcenza sdle una altura de 27 cm y el tiempo

de cremado de lz formulacidn es de 15 segundos, y el %iewpo

.
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“de subida es de 135 segundos, .

El'pxogreéo téenico que se logré'éon el presente
invento es demos trada edicionalmente cdemés por el hecho =
de que la dispersién de sorbita en polidterpoliol, que con
tiene urea, todavia ha permanecido.liquida homogéncamente
después de varias semanas, durante todo el tiempo de obsegp
vacidn, mientras que el preparado exento de urea se hace -
crecientemente més viscoso primero en el espacio de fres -
dins, La parcidn cristalina de la dispersién se hace fina)
mente tan gruesa que el preparado de polidterpoliol solidi
fica después de una semeana.

- N O T A~

-t S A ————

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn,

1.~ Mejoras introducidas en el ohjeto de la patep
te principal nim. 436,099 sobre procedimiento para lz prepa
racion de materianles espumados que tienen grupos uretanao,de
celdas abiertas, elfsticas y reticulados a hase de polioles
que contienen &tomos de hidrdgeno activos, especislmente po
liéterpolioles, con pesos equivalentes de hidroxi d= 700 a
5000, poliisocianates, egua y catalizadores ssi como even-
tualmente agentes de expansifn orgdnicos y emulgentes o es~
tabilizedores y eventualmente agentes de reticulacidn Lliqui
dos gue tienen por lo menos tres dtomos de hidrdgeno acti-
vos y/o sdlidos solubles en los polioles empleados, empledn
dose en cslidad de agentes de reticulacidn compuestos poli-

.
—~—

hidroxilicos saturados o insaturados, aliféticos, cicloeli-
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féaticos, heteroaliféticos o arilelifiticos eristalinos, 56-
lo poca salubles o.no solubles en los polioles a gspunar o
la temperatura ambiente, los cuales compuestos polihidroxg
iicns tienen %res o mas grupos hidroxi y fundem gn un margaﬁ
de temperaturas de 60 @ 1602C, en cantidaedes de 0,1 o 5,0
pesos equivalentgg de hidroxi por un peso equivalente de hi
droxi de poliol qﬁe pasa al espumado, caracterizadas porque
a la carqa de esgymado se afiaden 0,5 a 50% en peso, rsferi-
do a la cantidad -del equa en la carge de espumado, de com-
puestons que descﬁmponen asociados con agua,

2.~ Mejorasj segin la reivindicacidn 1, carecte-
rizadas porque los compuestos que descomponen ssociados con

aqua son disucltos total o parcialmente en lzs soluciones =

acuosas de poliol, que son dispersadas en los poliéterpolig

les con precipitacion del poliol,

3.~ Mejoras, segln las éaivindicaciones anterio-
res, caracterizadas porque en calidad de compuestos que deg
6omponen wsocizdos con agua se utilizan los de la formuls -

general

Rl

yd

‘\\ 2
NHR

D=C

en la que Rl es un radical Cij NHj; NHRa— 0 Nﬂg-, siendo
Ra un radical alcohilo de 1 a 4 atomos de carbono y R2 un
ftomo: de hidrdgeno o un radical alcohilo de 1 & 4 &tomos
de carbono.

4.~ Mejoras, segln reivindicaciones anteriorss,




caracterizadas porque se utiliza ures,

5.~ "MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATEN=-
TE PRINCIPAL M2 436,099 SOBRE PRDCEDIMIEMTO PARA LA PREPARA -
CION DE MATERIALES ESPUMADOS QUE TIENEN GRUPOS URETANOY,

Tal como se describe y reivindica en la presente Mg
morie Descriptiva, cque consia de.unce hojas escritas a méqui~-

na por una sola cara.

Madrid 11 3
Gﬁfi*?inJ? y
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