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Objeto de la*patenté.3 spaHola número 436.09$ es un 

procedimiento ¡iara la preparación de materiales espumados - 

que tienen grupos uretano de celdas abiertas, elásticos y - 

reticulados, a partir de polioles que contienen átomos de - 

hidrógeno activos, especialmente poliéterpolioles, con pe - 

sos equivalentes de hidroxi de 700-5000, poliisocianatos, - 

agua y catalizadores así como'eventualmente agentes de ex - 

pensión orgánicos y emulgentes o estabilizadores y eventual, 

mente agentes de reticulación líquidos que tienen por lo me, 

nos tres átomos de hidrógeno activos y/o sólidos solubles - 

en los polioles empleados, empleándose en calidad de agen - 

tes de reticulación compuestos polihidroxílicos saturados o 

insaturados, alifáticos, cicloalifáticos, heteroalifáticos 

o arilalifáticos cristalinos, sólo poco solubles o no solu­

bles en los polioles que han de ser espumados a la temperatu 

ra ambiente, los cuales compuestos polihidroxílicos tienen 

tres o más grupos hidroxi y funden en un margen de tempera­

turas de 60 a 160SC, en cantidades de 0,1 a 5,0 pesos equi­

valentes de hidroxi por un peso equivalente de hidroxi del 

poliol que pasa el espumado.

Materiales espumados que tienen grupos uretano 

se obtienen por reacción de poliisocianatos con polioles que 

tienen átomos de hidrógeno activos. Tales materiales espuma­

dos encuentran una amplia utilización, por ejemplo en el se.c 

tor del aislamiento, para la producción de elementos estruc­

turales o para fines de tapicería y acolchamiento.

Para muchos de estos fines de utilización se desean



.sistemas espumabas de celdas abiertas. Las espumas con celdas 
**

cerradas manifiestan un comportamiento elástico disminuido, y 

durante la fabricación tienden a experimentar fenómenos de 

contracción. Es deseado ademas que las espumas elásticas de - 

celdas abiertas puedan ser hechas variar lo más posible a lo 

largo de un amplio margen en su capacidad de soporte de carga 

o en su dureza. Una dureza deseada puede ser comunicada a un 

cueroo espumado mediante aumento del grado de reticulación,me, 

diante elevación de la densidad aparente o mediante aumento del 

contenido de isocianato de la formulación. Entre estas posibi­

lidades, la más ventajosa desde los puntos de vista técnicos 

y económicos es el aumento del grado de reticulación. Tanto pa 

ra aumentar la densidad aparente como también el contenido de 

isocianato se necesitan cantidades más elevadas ds sustancias 

de partida, lo cual hace menos rentable la producción de las 

espumas. Además de ello un aumento del contenido de isociana­

to tampoco es ventajoso por causa de la tendencia a la infla­

mación y de la toxicidad acrecentadas debidas a ello, así co­

mo del tacto duro y áspero de las espumas.

Para lograr grados de reticulación más elevados,se­

gún el estado actual de la técnica se agregan a una formula - 

ción de espuma de poliuretano compuestos polifuncionales de - 

bajo peso molecular, que son solubles en los polioles que tie 

nen átomos de hidrógeno activos. Los agentes de reticulación 

pueden pasar a reacción por lo tanto inmediatamente después - 

del comienzo de la reacción de formación de espuma. La posibi 

lidad, de aumentar s deseo le densidad de reticulación, está
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limitada en este procedimiento por el hecho de q.ue, depundien, 

do de los restantes componentes de la formulación de espuma, 

la densidad de reticulación, en el momento en el que las es, 

pumas han alcanzado su altura máxima de subida y normalmente 

comienza entonces la apertura de celdas, ya es demasiada ele­

vada pare dejar establecerse adicionalmenta el proceso de Ja 

apertura de celdas.

Resultan espumas, que ciertamente están muy reticu- 

ladas pero tienen una gran parte de celdas cerradas, o están 

totalmente cerradas. Tales espumas manifiestan un comporta - 

miento de elasticidad disminuido y, a cause de su elevado - 

grado de celdas corradas, tienden después de la producción a 

experimentar fenómenos de contracción.

Estas desventajas son superados de acuerdo con el 

procedimiento de la patente española número 436.099. Median­

te el procedimiento allí reivindicado se hace posible poner 

a disposición materiales espumados que tienen grupos poliure 

taño, que poseen una elevada densidad de reticulación y, de­

bido a ello, valores de dureza correspondientemente acrecen­

tados, poro al mismo tiempo contienen una pequeña proporción 

de celdas cerradas y, por consiguiente, son altamente elásti 

eos y después de la producción no tienden a experimentar fe­

nómenos de contracción.

Con adiciones crecientes del agente de reticulación 

utilizado se disminuyen algo al alargamiento en la rotura y 

la resistencia a la continuación de J.a rotura de las espumas 

formadas, pero por el contrario se aumenta la resistencia' a



- 5 -

5

ID

15

20

25

*la tracción. La deformación por compresión, la disminución 

de dureza después de 500.000 cambios do'carga de solicita­

ción (disminución por compresión), el comportamiento de fati 

ga y las propiedades de envejecimiento así como la olastici 

dad de rebote, por el contrario,, apenas son afectados apro­

bablemente .

En una forma de realización adicional del procedí 

miento arriba descrito se ha encontrado ahora que se puede 

lograr una mejora adicional, añadiendo a la carga de espuma, 

do 0,5 a 50% en peso, referido a la cantidad del agua en la 

carga de espumado, de compuestos que descomponen asociados 

con agua.

Da este modo se hace que la reacción de los grupos 

isocianato con el agua, que están contenida en la carga de 

espumado sea acelerada selectivamente, de manera que el gas 

de expansión ya se encuentre a disposición en una etapa tem 

prana de la reacción de formación de uretano y que el agua - 

reaccione del modo más cuantitativo que sea posible con los 

grupos isocianato. Además de ello, se contrarresta de este - 

modo la observación de que los polioles cristalinos fijan - 

partes del agua contenida en la carga de espumado y por lo - 

tanto, están disponibles sólo de modo retardado por la reac­

ción de espumado.

Mediante el procedimiento de acuerdo con el inven­

to se acorta el denominado tiempo de cremado. Como tiempo de 

cromado se entiende en tal caso el tiempo que transcurre has 

ta que lo carga do reacción reciba un aspecto a modo de"Ure-



ma'como consecuencia.de la formación incipiente de CD^.

De acuerdo con un procedimiento preferido de la pa, 

tente principal, el agente de reticulación polifuncional con 

grupos hidroxi, cristalino, es añadida en forma de disper - 

sión en el poliéterpoliol a la carga de espumado. Esta se ob 

tiene incorporando con agitación una solución acuosa, prefe­

riblemente concentrada, de los polioles en el poliéterpoliol. 

En tal caso, el poliol precipita en forma finamente cristal! 

na.

Se ha puesto de manifiesto ahora que tales disper­

siones de los polioles en los poliéterpolioles se hacen cada 

VBZ más viscosas en el transcurso de algunos días y en parte 

incluso solidificen. Por lo tanto, se estaba obligado a uti­

lizar estas dispersiones lo antes posible después de su pre­

paración .

Si ahora a las dispersiones se añaden total o par­

cialmente los compuestos que descomponen asociados con agua 

se hace posible estabilizar las dispersiones y hacerlas ap­

tas para el almacenamiento de modo prácticamente ilimitado.

Una forma de realización especialmente preferida 

del procedimiento según el invento, consiste por lo tanto - 

en que los compuestos que descomponen asociados con agua son 

disueltos total o parcialmente en las soluciones acuosas de 

poliol, que son dispersadas en los poliéterpolioles con pre 

cipitación del poliol.

Como compuestos que descomponen asociados con agua 

se han mostrado como útiles especialmente compuestos de**la
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fórmula* general
-i*''-'

ni

o=c
2HHR

'4 '
'' 1 ' 3  3 3 .En tal caso R es un radical CH^-, NHg**, NHR - o NRg***  ̂ sig-

2nifica un radical alcohilo de 1 a 4 átomos de carbono. R es 

un átomo de hidrógeno o un radical alcohilo de 1 a 4 átomos 

de carbono.

Otros compuestos utilizables en el procedimiento - 

según Bl invento son etilenurea o sales de amonio con aniones 

voluminosos, tales como bromuro y yoduro. Ejemplos de ellos 

son bromuro de tehrámetilenamonio y yoduro de tetraetilamo- 

nio.

Entre los compuestos antes mencionados se prefieren 

las sustancias más hidrófilos, es decir aquellas que son me­

jor solubles en agua que en los componentes orgánicos de la 

mezcla de reacción que ha de ser espumada. Se prefiere espe - 

cialmente la utilización de urea.

El objeto del presente invento es explicado todavía 

con mayor detalle mediante el siguiente ejemplo:

Una mezcla, consistente en

100,00 partes en peso de un polioxialcohilentriol iniciado con 

glicorina, que está constituido en 84% en peso 

por óxido de propilsno y, en 16% en peso por - 

óxido de etileno, y tiene un índice de OH de

35;
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'1,96 partes en peso de-agua;

2.00 partes en peso de glicerina;

1.00 partes en peso de triutilendiamina;

0,40 partes en peso de dimstiletanolamina;

6.00 partes en peso da una dispersión de 25% en peso de sor-

bita y 7% en peso de urea en un polioxial'cohilon 

triol iniciado con glicerina, que está constituí 

do en"84% en peso por óxido de propileno y en - 

16% en peso por óxido de etileno, y tiene un ín_di 

ce de OH de 35, conteniendo la dispersión 14% en 

peso de agua:

1.00 partes en peso de un copolímero por bloques de poliéter-

polisiloxano:

10.00 partes en peso de triclorofluorometano.

es llaveda a reacción en una caja abierta junto con 51,5 par­

tes en peso de una mezcle de 65 partes en peso de toluilen- 

diisocianato (T 80) y 35 partes en peso de difonilmetandiiso 

cisnato bruto. Resulta un cuerpo espumado que no se contrae, 

de celdas abiertas, con una altura de 28,5 cm. El tiempo de 

cromado de la formulación de espuma es de 10 segundos y el - 

biempo de súbida es de 105 segundos.

Una mezcla de reacción, que tiene la composición 

antes mencionada, pero que se diferencia en que la dispersión 

de sorbita no contiene nada de urea, proporciona también un 

cuerpo espumado que no se contrae y es de celdas abiertas.No 

obstante, éste alcanza sólo una altura de 27 cm y el tiempo 

de cromado de la formulación es de 15 segundos, y el tiempo

- - . . .  . .



- 9 - 3

'de subida es de 135 segundos.

El progreso técnico que se logra con el presente 

invento es demostrada adicionalmente además por el hecho - 

de que la dispersión de sorbita en poliéterpoliol, que con, 

g tiene urea, todavía ha permanecido líquida homogéneamente

después de varias semanas, durante todo el tiempo de obser 

vacien, mientras que el preparado exento de urea se hace - 

crecientemente más viscoso primero en el espacio de tres - 

días. La porción cristalina de la dispersión se hace fina]^ 

j.U mente tan gruesa que el preparado de poliéterpoliol solidi.

fica después de una semana.

M O T A -

Se reivindica como nuevo y de propia invención.

1.- Mejoras introducidas en el objeto de la paten 

15 te principal núm. 436.099 sobre procedimiento para la prepa

ración de materiales espumados que tienen grupos uretano,de 

celdas abiertas, elásticos y reticulados a base de polioles 

que contienen átomos de hidrógeno activos, especialmente po 

liéterpolioles, con pesos equivalentes de hidroxi da 700 a 

20 5000, poliisocianatos, agua y catalizadores así como even­

tualmente agentes de expansión orgánicos y emulgantes o ea- 

tabilizadoroa y eventualmente agentes de reticulación líqui 

dos que tienen por lo menos tres átomos da hidrógeno acti­

vos y/o sólidos solubles en los polioles empleados, empleáji 

25 dose en calidad de agentes de reticulación compuestos poli-

hidroxílicos saturados o insaturados, alifáticos, cicloeli-
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fáticos, heteroalifaticos o arilalifáticos cristalinos, só­

lo poca solubles o no solubles en los palióles a espumar <¡ 

la temperatura ambiente, los cuales compuestos polihidroxi. 

líeos tienen tres o más grupos hidroxi y funden en un margen 

de temperaturas d.e 60 a 160SC, en cantidades de 0,1 a 5,0 

pesos equivalentes do hidroxi por un paso equivalente de hi 

droxi de polial que pasa al espumado, caracterizadas porque 

a la carga de espumado se añaden 0,5 a 50?a en peso, referi­

do a la cantidad ̂ del agua en la carga de espumado, de com­

puestos que descomponen asociadas con aguo.

2. - Mejoras, según la reivindicación 1, caracte­

rizadas porque los compuestos que descomponen asociados con 

agua son disucltos total o parcialmente en las soluciones - 

acuosas de poliol, que son dispersadas en los poliéterpolio 

les con precipitación del poliol,

3. - Mejoras, según las reivindicaciones anterio- * 

res, caracterizadas porque en calidad da compuestos que des 

componen asociados con anua se utilizan los de la fórmula - 

general

0s=C

NHR^

en la que R 

R un radical

i 3 .es un radical CĤ -, MHR - o NR2 **' siendo
2alcohilo de 1 a 4 átomos de carbono y R un

átomo-' de hidrógeno o un radical alcohilo de 1 a 4 átomos 

de carbono.

4.- Mejoras, según reivindicaciones anteriores,

V .
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caracterizadas porque se utiliza urea,

5.- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATEN­

TE PRINCIPAL NB 436.099 SOBRE PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARA - 

CION DE MATERIALES ESPUMADOS QUE TIENEN GRUPOS URETANO".

Tal como se describe y reivindica en la presente Me_ 

moría Descriptiva, q-ue consta de once hojas escritas a máqui­

na por una sola cara.

1
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