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"DISPOSITIVO GENERADOR BE SECUENCIAS DE INFORMACIONES PROGRA­
MARLES"

La invención se refiero a dn dispositiva generador de 
deformaciones programadles.

Se conoce ya dispositivos electromecánicos programadles 
qne sirven*

- para la señalización.
- para el mando de las operaciones de un proceso quí­
mico c mecánico,

- para el mando de las máquinas de lavar.
—**+ etc#
Todos estos dispositivos electromecánicos se basan en 

el sistema "paso a paso" y tienen un carácter de rigidez, es de­
cir que una ves registrado ol programa, los pasos sucesivos, o 
estados, se siguen rigurosamente en el mismo orden, siendo ini­
ciado cada paso por la recepción de una señal cronomótrica c de 
entrada de carácter "todo o nada".

El registro de los programas en estos dispositivos co­
nocidos consiste*

- en la selección de los circuitos eláctrleos,
- en la modificación de los medios amovibles de mando 
de los contactos*

- y por áltimof en la eliminación* en un progrsaa?- 
madrs, de los pasos indtüea que son recorridos en­
tonces rápidamente (por ejemplo para los programado- 
res de máquinas de lavar de programas múltiples).

Se concibo por tanto la extrema rigidez de tales sis­
temas y tambión la extrema limitación del número de estados po­
sibles que constituyen el programa# el cual es inscrito sobre la
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eireunferencia del elemento de mando.

La Rigidez y la limitación de la sxtenaiÓn del progrsp* 
ma excluyen la posibilidad de utilizar estos dispositivos osando 
el programa debe comprender un ndmero elevado de estado, deter­
minados por nn gran admero de variables de entrada y, a tal efec­
to, sólo el recurso a dispositivos electrónicos permitía resol­
ver tal problema.

La presente invención remedia los inconvenientes antes 
citados# definiendo nn dispositivo para la generación de secuen­
cias de informaciones en el que se ha previsto Varias etapas# 
jerarquizadas# para la generación do informaciones que definen 
las secuencias de informaciones de salida# en función de infor­
maciones de entrada representadas por sedales de entrada y deter­
minando así# per operaciones elementales sucesivas, programas 
que contienan un gran ndmero de estados tan grande como se quie-

La primera idea inventiva consiste en utilizar las co­
nexiones lógicas cinemáticas de acuerdo con las conexiones des­
critas en la patente francesa a# 1.172.554# para construir Órga­
nos mecánicos rotativos capaces de establecer una pluralidad do 
conexiones lógicas que representan las reglas de tratamiento do 
las informaciones.

Estos dispositivos están constituidos por un conjunto 
de elementos rotativos capaces de representar informaciones ba­
jo la forma de impulsos mecánicos modulados, en posición y du­
ración, en una escala de tiempos, o escala de referencia, sien­
do tratados entonces estos impulsos por elementos rotativos para 
efectuar diversas operaciones elementales.

La segunda idea inventiva se refiere a la disposición
en etapas da los órganos del dispositivo# comprendiendo cada eta­
pa por lo meaos un órgano rotativo receptor de sedales que re-



presentan las informaciones* donde nada etapa, a partir de la 
recepción de ana infamación qaa representa una instracción 
transmitida per ana etapa soperior* desarrolla ana sacesión o 
tenencia de operaciones elementales* mandando la recepción de 
ana sedal an cambio en la sitaación de los órganos y elementos 
rotativos de la etapa para determinar la selección de las cone­
xiones cinemáticas que se establecen sacesivamento para determi­
nar las reglas de la operación.

La tercera idea inventiva reside en la codificación de 
las señales qne representan las informaciones de entrada* toman­
do todas las señales el mismo canal de introdncción de los da­
tos* obteniÓndose esta codificación por la exploración temporal 
de los dreaitos qne desembocan en ana faente de señal* de ma­
nera qae las señales eléctricas sean transformadas en señales 
mecánicas definidas en posición en ana escala de referencia* 
para fbrmar snboonjantes a los qaa paeden ser aplicadas reglas 
lógicas diferentes de tratamiento, y/o la posición en cada con­
tante* de ana parte* y la posición de cada ano de los contentos* 
de otra parte* determinan estomáticamente la identificación de 
cada información* el nivel terárqaico de recepción y almacena­
miento de cada información* asi como la dirección de cada ana 
do estas informaciones.

El dispositivo de la invención desarrolla* a partir de 
cada señal codificada qae representa ana información do entra­
da* secesiones o secaencias programadas de señales de salida, 
en facción de los datos momo rizados y de las constantes del 
dispositivo* comprendiendo tal dispositivo*

- an órgano rotativo de referencia qae croa* por sa 
rotación* ana escala de referencia formada por pasos lgaalea de 
abscisa de los diagramas;

- an órgano de entrada de las informaciones*



- y árganos rotativos cooperantes ostro si por canario-* 
nos Momentáneas, para constituir circuitos lógicos donde la situa­
ción relativa de los diferentes árganos representa# en cada ins­
tante# la memoria de las informaciones y donde los medios distri­
buidos en la periferia de los árganos representan las regias de 
tratamiento de dichas informaciones de acuerdo con la patente 
francesa a# 1# 172.554,

<* dispositivo caracterizado porque los árganos rotativos 
están dispuestos en por lo menos dos etapas jerárquicas, dcnde 
cada etapa comprender

** al menos un árgano rotativo que tiene una pluralidad 
de posiciones de recepción (las flechas de ordenadas en los dia­
gramas) de sedales mecánica#!

** al manos una parte de las posiciones de recepción de 
por 3o menos un árgano rotativo en cada etapa es mandada par el 
menos un árgano perteneciente a una etapa inferior ĵ o por el 
órgano de entrada del dispositivo!

- al menos una posición de recepción de por lo menos 
un Órgano rotativo en cada etapa, con la excepción de la etapa 
más elevada, siendo receptora de sedales mecánicas emitidas por 
una etapa superior, representando cada sedal emitida por una eta­
pa superior con destino a un árgano perteneciente a una etapa 
inferior una instrucción cuya recepción provoca una secuencia de 
operaciones elementales!

** al menos un órgano rotativo en cada etapa, con la ex­
cepción de la etapa jerárquicamente más inferior, que comprende 
una pluralidad de medios de emisión de sedales mecánicas, en la 
dirección de d  menos un órgano rotativo perteneciente a una eta­
pa inferior, y para por lo menos una posición de recepción de 
este órgano!

- al meaos un Órgano rotativo en cada etapa, oca la ex-



cepoián de la etapa jerárquioamento más elevada# comprendiendo me­
ólos de emisián de sedales mecánicas para ana ploraüdad de po­
siciones de recepcián de por lo menos un árgano perteneciente a 
ana etapa jerárquicamente superior;

— al menos on árgano rotativo en por lo menos ana eta­
pa que manda los medios de emisián de sedales de salida.

En dispositivo de acuerdo con la invenoián ha sido 
ilustrado# a titulo de ejemplo no limitativo# en los dibujos adu­
jantes# on los que t

— las figuras la y 1b representan esquemáticamente# de 
una manera sagital# el desarrollo de dos programas diferentes ge­
nerados por tm mismo dispositivo de generacián de secuencias de 
informaciones;

- las figuras 2 a 4 representan ejemplos de conexiones
conocidas;

- las figuras 5 y 6 representan# en coordenadas carte­
sianas de posiciones# los movimientos de los árganos rotativos;

- la figura 7 representa# da manera siaáptica# la es­
tructura mínima de un dispositivo de acuerdo con la Invencián;

— la figura 8 es on ejemplo de esquema eléctrico del 
dispositivo que representa los circuitos de entrada y de salida 
de las informaciones;

— las figuras 9# 10 y tí representan cada una# por cma- 
tro diagramas# los movimientos del árgano de la etapa saperlor 
(figura 9)# de la etapa inferior (figura 10) y del árgano de 
entrada (figura 11) de on primer programa de un dispositivo de 
acuerde con la iavencián# correspondiendo este primer programa 
al de la figura

- las figuras 12# 13 y 14 representan cada una, por cug 
tro diagramas# los movimientos de los árganos de la etapa supe­
rior (figura 12)# de la etapa inferior (figura 13) y del árgano



?
da entrada (figura 14) de un segunde programa del afane dispo­
sitivo# ocrrespondiendo este segunde programa al representado en 
la figura T&?

las figuras 15# Id y 17 representan cada una, por 
5* cuatro diagramas, ios movimientos de los árganos de la etapa aupa- 

rlor (figura 15)$ do la etapa inferior (figura 16) y del árgano 
de entrada (figura 17) de un tercer programa obtenido oon el mis­
mo dispositivô

- las figuras 1&# 19 y 20 representan igualmente cada
10* una# por cuatro diagramas# los movimientos de los árganos de la

etapa snperior (figura 18), de la etapa inferior (figura 19) y 
del árgano de entrada (figura 20) de un cuarto programa obtenido 
tamidán con el mismo dispositivô

- la figura 21 ss un ejemplo de realizacidn de los 
5̂* medios utilizados en una conexidn de filtracián;

- las figuras 22 a 25 ilustran la distribucián, por 
un árgano# de varios conjuntos de informaciones# a otros tantos 
árganos receptores*

Las figuras 1& y 1¿ representan cada ana# de manera 
20* sagital# los esquemas da una parte de dos programas desarrollados

por un mismo generador secuencia! de informaciones de acuerdo con 
la invoncián# y no comprendiendo más que dos etapas*

De ana manera general# el procedimiento de la lnvenoidn 
es el siguiente. Al comienzo de cada secuencia# se transmite una 

25* infonaacidn a una etapa por el árgano de entrada del dispositivo# 
y esta etapa transmite una informacián correspondiente a una eta­
pa superior* La etapa inferior queda entonces en espera de una 
instraccidn de la etapa superior̂  la cual# despuás de la emisidn 
de una sedal que representa esta instruooidn# queda en espera de 

30* una informacián proveniente de la etapa inferió r%
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La etapa inferior, casado recibe cata instrucción de 
la etapa superior, desarrolla entonces la secuencia, la etapa in­
ferior es receptora, al final de cada operación elemental, da 
ana información transmitida por el órgano de entrada o por an 
órgano de ana etapa también jerárquicamente inferior. En el carao 
del desarrollo de la secuencia do la etapa inferior, esta etapa 
omite informaciones con destino a la etapa superior, la cual las 
recibe o so, después de la filtración, con el fin de preparar la 
operación siguiente de esta etapa superior. En el curso de la Rl- 
tlma operación elemental de esta etapa inferior, se emite una 
información de fin de secuencia hacia la etapa superior, con el 
fin de que esta atapa superior se vuelva receptora de una infor­
mación que inicia la operación elemental siguiente de esta etapa 
superior que determina la iniciación de la secuencia siguiente en 
la etapa inferior.

El ejemplo elegido es voluntariamente el más simple, 
reduciéndose la estructura a dos etapas, la etapa superior y 3a 
etapa inferior.

La etapa inferior es capaz de desarrollar cuatro sub­
programas: A, B, C, D.

Los subprogramas A y C se componen de una secuencia de 
cuatro términos: Al a A4 y C1 a C4; correspondiendo cada término 
a un catado resultante de una operación elemental de la etapa y 
asegurando cada estado la emisión de una información de salida
0i{ (0 Og. . *0g).

Les subprogramas B y D se componen de una secuencia de 
tres términos (B1 a B3 y D1 a D3) con emisión de informaciones de 
salida Oi*

La elección de los subprogramas os determinada por una 
Instrucción (o¿,/3,iy<, §) emitida por la etapa superior y recibí-



da por la etapa inferior en el origen de cada secuencia#
B1 dispositivo representado en loa dibujos eo capaz de 

desarrollar dieoiseia programas de base diferentes# entre los 
ocales se describirá cuatro#

5* El primero de estos programas se oompone auoesivamen*
te de loe subprogramas A# B y C# cuyo comienzo esté representado 
en la figura 1g; el segando se compone de los subprogremas A y 
D (figura Ib)) el tercero# de los subprogramas A# B# D y# el 
cuarto# de los subprogramas A y 0#

10* la sucesión do los aubprogramma es determinada por las
sedales de entrada 6*1# ^ 2 #**# en las que el indice i, 2### 
n representa el orden de sucesión en el programa#

Eo el ejemplo# las sedales de entrada son de origen 
eléctrico y son calibradas y definidas en la escala de tiempos 

15# per la rotación del;árgano de referencia H*f# el cual mide el
valor 0 d 1$ aagdn el origen de la fuente que determina la sedal 
de entrada#

La fuente de las sedales puede ser una cualquiera: 
teclado# cinta perforada o# como en el ejemplo# pueden ser se* 

SO* Sales de re tomo omitidas por captadores# buoles# etc### A la 
recepción de ana sedal 1  el órgano de entrada es arrancado con 
el valor 0 ó 1 asignado a la señal I#

Esta señal I es recibida# bien sea por la etapa infe* 
rior, o bien por la etapa superior#

25# ge ve en las figuras 1¿ y 1b que al comienzo de las
operaciones In etapa inferior se encuentra en el estado X# oo* 
respondiente al óltloo estado del programa precedente# La recep­
ción de la primera señal ̂  1# que representa la información de 
entrada ̂  (de acuerdo con el origen de su fuente)# es recibida 

30# per la etapa inferior# la cual la transforma# de acuerdo oca las

- 9 -



10
reglas asignadas al estado X, en ana información remitida a 
la etapa sopeidor. La inf o anacida recibida por la etapa superior 

" provoca en esta etapa an cambio de estado que desemboca en el 
estado A* Dorante el cambio de estado, la etapa superior emite 

5*. en 3a direccidn de la etapa inferior nna información
La recepción de la por la etapa inferior inicia la 

socueneia cayos tórminos son Â , Â  y Â , mandando el estado 
Â  la emisión de la sedal de salida 0̂ +

El estado se mantiene hasta la recepción de la sedal 
10. ^ 2# que representa la información Ig, (figora 1a) o información

(figura 1b). La recepción y el tratamiento de las infoimacio- 
nes asegortn el cambio del estado Â  al estado Ag en la etapa in­
ferior# con emisión de la sedal de salida Oy. Dorante el cambio 
de estado, es emitida la información 3̂  o 1 ,̂ transformada por 

1$. la etapa inferior respectivamente en B̂  o con destino a la 
etapa superior. La información B̂  es eliminada por filtración 
(figara 1g), mientras qoe la información es recibida porüa 
etapa superior cuyo estado es transformado en Ag (figara Ib).

Del mismo modo, la operación elemental siguiente, ini- 
20# ciada por la sedal ̂ *3, desenbcca en el estado Â  con emisión de 

la sedal de salida 05*.
Coando se inicia el coarto tórmlno (Â ) de la seoocn- 

cia, la etapa inferior emite ana información qoe es recibida 
per la etapa superior cayo noevo estado es Ag donde poede recibir 

25# esa noava información de entrada (1̂ ) en las figuras la y 1b.
Despeós de la recepci&i de esta información, la etapa 

superior toma#
— segdn la figora ̂ a, el estado B, emitiendo nna infor­

mación ̂ con destino a la etapa inferior, para iniciar la secoea- 
30. cia B̂ , Bg y B^



Segdn la figura ̂ # al estado D, emitiendo ana informa­
ción ̂  con destino a la etapa inferior# para iniciar la secuencia
# Dg# D̂ #

Se observa que la diferencia de estos dos programas 
(figuras %  y Ib) proviene de la recepción, por la etapa supe­
rior, de la información que ha mandado el cambio procedente 
de estado da A a Ag (figura 1b̂ *

Con el fin de explicar más anpliaaante la invención# 
se recordará seguidamente la naturaleza de loa medios conocidos 
que aseguran las conexiones mecánicas entre los órganos rotativos 
constitutivos de todo dispositivo de acuerdo con la invención#

De este modo# en las figuras 2 a 4# V# V' y V* repre­
sentan elementos de mando# mientras que V# w' y W* representan 
elementos mandados#

En la figura 2# se ha representado un ejemplo de cone­
xión con arrastre homocinótico# La posioión representada es una 
posición de recepción donde el elemento w no puede retroceder de 
.. P°.d.l<i. b, 4.M40. 1. wp.nüí. a.l di.nt. .1 Yár-
tice de los dientes del piñón V de mande#

En la figura 3 se ha representado un ejemplo de coope­
ración de bloquee del elemento W* en su posición b̂ # llamada 
posición de recepción de señales# siendo asegurada la parada en 
el sentido da rotación por el dienta achaflanado w'̂ # que sa apo­
ya sobre la superficie de parada V] del elemento Y' de mando#

La figura 4 representa un ejemplo de cooperación para 
la emisión de una señal da arranque por la futura cooperación 
del diente V*̂  que ae pone, por su flanco# en contacto con el 
diente W*̂  del elemento y#

Nodos los elementos que constituyen un órgano rotativo 
son solidarios en rotación y pueden se# montados bisa sea sobre 
un mismo árbol o bien sobre varios árboleŝ  Los medios portados



por los árganos rotativos materializa! el conjunto de las cone­
xiones posibles que pueden establecerse entre si*

.En las figuras 5 y 6 se ha representado diagramas de 
movimientos en coordenadas cartesianas, coordenadas de posición 
donde las fundones (curvas) representan los movimientos de los 
órganos rotativos* En abscisas se ha representado las posidones 
del árgano que sirve de escala de referencia# mientras que en 
ordenadas se ha representado las posidones del digano rotativo 
considerado*

En la figura 5 se ha representado los movimientos re­
saltantes de una conexión homo cinética de un órgano V y de la re­
ferencia (figura 2)* Ea trazos gruesos se ha simbolizado los me­
dios de bloqueo de un elemento tal como 7* (figura 3)* mientras 
que el panto seguido de una flecha vertical# dirigida de abajo 
a arriba# simboliza un medio de arranque tal como 7" (figura 4)* 

El diagrama de la figura 6 representa el movimiento 
de un elemento u órgano 37, receptor do señales mecánicas de pa­
rada y de arranque emitidas por V, cuando llega W a su posición 
bl, estsado simbolizada esta posición en la izquierda del dia­
grama por un trazo horizontal con una flecha que simboliza la 
acción del medio de bloqueô  Esta posición es llamada posición 
de recepción de señalas mecánicas y, al final del periodo de 
bloqueo, una señal mecánica# emitida por 7# produce el arranque 
del órgano w seguido del arrastre homocinático, por un órgano 
independiente que comprende un elemento de tipo 7 (figura 2̂ *

La figura 7 representa, de manera sinóptica, la es­
tructura mínima de la parte mecánica de un dispositivo generador 
do informaciones en función de señales introducidas*

Llamaremos "órgano" al conjunto de los elementos soli­
darizados en rotación entre si# sobre un eje comdn, o por angra-



5.

10.

13.

20.
23.

30.

naje ininterrumpido sobra árboles vaciaos.
El arrastre de todos los díganos de todas las etapas 

es asegurado a partir de nn motor eléctrico que manda al menos na 
árgano (Reí) saya diviaiÓR de dentadara de nao de los elementos 
que lo constituyen es elegida somo escala de referencia de todos 
los elementos del dispositivo. El paso de nn diente por delante 
de ana sedal fija es nn paso del dispositivo, mientras que nn 
arco predeterminado, igual bien sea a ana vuelta, o bien a un 
móltiplo o a nn sabmáltiplo de vuelta# es elegido como ciclo del 
dispositivo, de manera que los pasos de cielos sean identificados 
por nómeros.

la sucesión de los medios de conexión lógicos portados 
por los elementos constitutivos del órgano de referencia Ref* es 
idéntica en cada ciclo.

Precisemos, además, que la escala de referencia compren­
derá a menudo, además, engranajes intermitentes en cascada donde 
los dltimoa elementos de la cadena arrastran una minutarla generar, 
dora de aeHales cronométricas.

El órgano de entrada e, del dispositivo es mandado por 
medio de nn receptor eléctrico y la recepción de una sedal eléc­
trica ̂(véase la figura 7) excita nn medio eleetromagáótico de 
entrada, el cual arranca el Órgano de entrada & de una de sus po­
siciones de recepción, a una posición característica de la escala 
de referencia que identifica a la sedal, por la conexión s. Su 
arrastre es asegurado por el órgano de referencia (Bef) hasta la 
llegada de este Órgano de entrada a una nueva posición de recep­
ción.

Siendo la sedal ̂ aleatoria* la misma, es calibrada 
por contactos (descritos seguidamente en relación con la figura 
8) mandados por el órgano de referencia de manera qne el comien­
zo del engranaje entre el órgano de entrada y la referencia se
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haga correctamente en orna de las posiciones relativas deseadas 
y correspondiente al valor asignado a la señal*

La posición de la escala de referencia en el instante 
del arranque del Órgano de entrada es* bien sea constante* o biet 
variable* determinada por un mando exterior, o bien incluso fün- 
ción de la fuente de la señal*

Las etapas de programa y sohprogramas* en el ejemplo 
de la figura 7* comprenden cada ana an solo órgano Prog y S/ 
Prog* respectivamente*

Las conexiones lógicas entre los órganos están sim­
bolizadas por flechas, s representa* como ya se ha indicado* 
la conexión establecida entre el órgano de entrada ja y la esca­
la de referencia Ref por recepción de ana señal exterior. La re­
ferencia O&S* representa las conexiones (de bloqueo* seguido de 
arranqae} por las que los órganos de la etapa da programa (Prog) 
y subprogrgaas (S/Prog) son mandados* para algunas de sus posi­
ciones de recepción* por elementos del órgano de referencia.

Las flechas que ilevan las referencias Ig y K repre­
sentan las conexiones que aseguran la emisión de las señales de 
parada y de arranque para los órganos de las dos etapas* cuando 
se encuentran dichos órganos en posiciones predeterminadas*

Las otras conexiones utilizadas en esta figura 7 son 
roferenciadas del mismo modo que las conexiones simbolizadas en 
las figuras ?ny ih*

En la figura 8 so ha representado el esquema elóotríco 
que comprende des circuitos separados? el primor circuito trata 
las informaciones de entrada* mientras que el segundo circuito 
es el de las informaciones de salida Qi*

En la descripción que sigue* ge ha empleado la palabra 
"conmutador* para designar el órgano que asegura el cierre y la 
apertura da los circuitos. No obstante* se comprenderá que este
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áRBPM podrá aer da cualquier naturaleza#

SI primer circuito se compone do un primer conmutador 
Ct̂ , mondado por el Órgano do referencia Bef y. on la mayoría do 
los caaes# la forma do realización más ventajosa do este conmuta- 
dor Ct̂  os un conmutador rotativo que comprendo contactos de con-* 
mutación cuyo "paso" angular es idéntico al do la dentadura del 
árgano do referencia Ref,

Para simplificar lo expuesto# la figura 6 muestra úni­
camente dos contactos# conectados de manera que el conmutador Ct̂ , 
a cada vuelta de rotación del árgano do referencia Bef# una# en 
el curso del paso por cero de la escala de referencia# todos los 
conmutadoras Ctpg a Ot̂ g# que seleccionan lea captadores Capt̂ g 
a Cap^g cuyo número de identifloaeián para la cifra de las dece­
nas es 0. Igualmente, dorante el pase per 1 de la escala de refe­
rencia# el conmutador Ct̂  establece el circuito con los conmutado­
res Ct13 a Cti8# que seleccionan loa captadores Capt13 a Captl8# 
cuyos números de identificacián tienen la cifra 1 como cifra de 
las decenas# El conmutador Ct<¡# arrastrado a velocidad constante 
por el árgano de referencia# realisa así# a la ves# la exploración 
y la calibración de las sedales eléctricas ¿"y su transformación 
en sedales mecánicas. Estos diez conmutadores de selección Cti-V4#
a Ct̂ g son mandados por los elementos de la etapa de subprogranaa# 
por ejemplo por levas o escobillas de exploración. Cuando el núme­
ro de identificación de dos conmutadores lleva la misma cifra de 
unidad (por ejemplo los conmutadores 03 a 13)# ello sigiifioa 
que son cerrados simultáneamente para la misma posición del órga­
no de subprogramas.

Cuando un captador de este cirouito es conductor y el 
órgano do entrada está dispuesto en una posición tal que el conmu­
tador "Ct*# que le corresponde# está cerrado# la sedal será reci­
bida para la excitación del electroimán EM en una posición deter­



minada de la escala de referencia. El electroimán EH arranca en­
tonces el órgano de entrada e.

Se observará que el ndmero de posiciones relativas en­
tre el órgano de la escala de referencia Ref y el órgano de en­
trada e ea el mismo que el ndmero de contactos conectados a gru­
pos de conmutadores Ct selectores de captadores. Este n&aero co­
rresponde pnes a otras tantas posibilidades de arranque.

La sedal representa asi ana información de un conjun­
to de informaciones de n términos para rt contactos del conmutador 
Ct̂  utilizado para la exploración 0# 1$ 2... n.

El desarrollo del programa que conduce a la generación 
de las sedales Q, depende de las sedales ̂ "recibidas. El desarro­
llo de los programas diferentes resulta* bien sea del mando vo­
luntario del dispositivo por el accionamiento del conmutador in­
versor OtO* o bien del mando directo por los captadores "Capt".
El cierre de los circuitos que pasen por uno de los dos captado­
res seleccionados determina entonces los tórminos del programa.

El segundo circuito es el de las informaciones de sali­
da Oi. En este circuito# se obtiene el calibrado de las señales 
por medio del conmutador 21, accionado por el órgano de entrada. 
El circuito que pasa por el conmutador 21 y los conmutadores 
Ct22 a Ct23 es interrumpido durante la rotación del órgano de en­
trada e! y establecido durante la parada de este Órgano de entrada 
en una de sus posiciones de recepción.

Cada información de salida Oi del ejemplo es asi defi­
nida por una posición del órgano principal de la etapa do sub- 
programas.

En la simbolización adoptada* la numeración de los con­
mutadores diroccionadores Ct̂ g a CtgQ es tal que la cifra de las 
unidades corresponda a la cifra de unidad de la numeración de



loa conmutadores selectores Ctpg a Ctl8# y se comprueba sai# por 
ejeĉ lo# que los conmutadores Ct̂ g# Ct15 y Ct25 son cerrados si-* 
multdneamente por una misma posiclán del árgano principal de la 
etapa de subprogramas.

5* la figura 9 representa# en coordenada cartesiana# de
posiciones, los molimientos del árgano principal (con veinticua­
tro posiciones en la etapa de programa) correspondientes al eje¡n 
pío representado clmtálicamente en la figura %* Este programa se 
compone de sabprogramas A# B# C. El desarrollo de este programa 

10. es definido# de una parte# por el mando manual del Inversor Ct§ 
(figura $) antes de la puesta en marcha del dispoaitivo que ase­
gura la recepcián de la sedal proveniente del captador Capt̂ . la 
sedal emitida por el captador Capt̂  pasa por el conmutador selec­
tor CT^t el arranque del árgano de entrada jt se producirá en 0 

15* del ciclo# despuás del establecimiento del circuito por el cierre 
de Ctp̂  y del captador Capt̂ # como ya se ha explicado.

La eleccldn del dltimo subprograma de este ejemplo 
(subprograma C en la figura lg# o aubprograaa D en la figura 1b) 
depende del bucle que pasa por los circuitos de excitacidn cons- 

20. tituides por los captadores Capt̂  ̂y Capt13# conectados simultA- 
ne amente.

Cuando es diopuesto el captador Captl3 en el estado con­
ductor# el dltimo subprograma es C y# en el oaso contrario (cap­
tador Capt̂ g cerrado)# el dltimo subprograma es D (figura 1b).

23. Así pues# este sencillo dispositivo puede generar una
pinulidad de programas, entre los cuales cuatro de ellos son des­
critos a partir de un mismo estado inicial elegido arbitrariamen­
te# siendo ejecutados estos cuatro programas durante una vuelta 
dd árgano de l a  etapa de programa?

y, ** El primer programa se compone de los subprogramas A#

- 17 -
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B, C repreaentad03 en las figuras 9# 10 y 11;
- El segando programa se compone de los sobprogramas 

A y B mostrados en las figuras 12# 13 y 14)
- El tercer programa se compone de los subprogramas 

A# B y D representados en las figuras 15# 16 y 17;
# El cuarto programa se compone de los subprogramas 

A y C representados en las figuras 18# 19 y 20.
En estas figuras 9 a 20. el movimiento de loa árganos 

está representado# para cada programa# por una serie de diagramas 
en coordenadas cartesianas# correspondientes a cuatro informacio­
nes lj# para ios subprogramas más largos (A y C)# y a los subpro- 
grsmas B y D definidos por cuatro informaciones que terminan en 
el tercer sistema de coordenadas cartesianas. En abscisas se ha 
representado la escala de referencia cuyas divisiones son comu­
nes para las figuras 9# 10 y 11) esta escala de referencia com­
prende dieciseis pasos (de 0 a 0)# lo que corresponde a una rota­
ción del árgano que sirve de escala de referencia# igual a la Ion 
gituR del ciclo.

Entre dos ciclos representados (ciclo activo)# existe 
un número desconocido do ciclos pasivos donde sólo está en rota¡- 
cldn el árgano de referencia# dependiendo este número del inter­
valo de tiempo existente entre la selección del captador y el 
cierro del circuito de excitación del dispositivo gor el captar 
doy Capt.

Las posiciones de los árganos están representadas en 
ordenadas# Las divisiones circunferenciales están anotadas en el 
lado izquierdo de los dibujos. El árgano de programa (figuras 9# 
12# 15 y 18) comprende veinticuatro divisiones circunferenciales 
y el árgano de subprogramas (figuras 10# 13# 16 y 19) está divi­
dido igualmente en veinticuatro divisiones o pasos. El árgano de 
entrada (figuras 11# 14# 17 y 20) comprende# por el contrario#
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quince divisiones.
En la aséala da las ordenadas aa ha incluido anas fle- 

chas que simbolizan las posiciones do recepción de loa Órganos. 
Las flechas colocadas en ol lado derecho del conjunto da los cas­
tro gráficos de las figuras 10. 13, 1$ y 19, frente a ofertas po­
siciones del árgano de subprogrsnas, representan las posiciones 
del árgano casado las rampas en forma de levas, cierran el Inte­
rruptor selector y direcoionador designado por la cifra de unidad 
de sa námaro de identificación (vóasc la figura 3). Cuando la idegt 
tificaoián lleva las dos cifras do las docenas y unidades, aálo 
se cierra el interruptor selector así designado en la posición có- 
rrespondiente. ¿sí por ejemplo, en la posieián 10 del árgano de 
subprogramas, se encuentra ol Admero 05, que significa que los 
conmutadores Ct^ y ct25 son cerrados por los raspas del árgano.
En posieián 20, por ol contrario, la cifra 15 representa el cie­
rre de los conmutadores Ct15 y Ct25.

En ol Instante dol arranque del programa, los árganos 
del dispositivo, con la excepción dd árgano de referencia, son 
inmovilizados en posieián 0 durante tanto tiempo como el captador 
Captpg no aseguro la emisión de una sedal

El árgano de aubpragramaa es inmovilizado, por su co- 
xián Ij, con el árgano de entrada# en la posieián de recepción 
0, desdo la posición 7 del árgano de entrada hasta la posieián 
do arranque 1.

El árgano de programa es inmovilizado en la posición 
de roccpcián 0 por su conexión con el árgano de subprogramâ

La recepción de una seSal por Ct̂ g Y ̂  acciona- 
miento del conmutador Ct̂  aseguran la excitación del electroimán 
E H (figura 8) y, do esto modo, el arranque &1 órgano de entrada 
& en el instante O del ciclo, siendo seguido este arranque por un 
arrastre hoaoclnótico hasta la posición 8, despuás de le cual
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la conexión g can el Órgano de referencia (Ref) ia sueva
fase del dígase de entrada, prosdguiándoae el arrastre hasta 
el retomo a la posición de recepción 0 de este diĝiio de en­
trada.

Cuando, dorante su. rotación, el órgano de entrada o 
pasa por la posición 1 (posición 1 del ciclo), la sedal ̂  arran­
ca el Órgano de subpro gramas, que es arrastrado hasta su posi­
ción 3 que es alcanzada par el mismo en 4 del cicle.

La sedal B̂ , emitida por al órgano de subprogramas en 
posición 2, arranca el órgano de programa que,, hasta este momen­
to, estaba IndMvil en posición 0 y lo conduce entonces a la posi­
ción 1, posición donde se establece la conexión k con el órgano 
de entrada ja, que lo inmoviliza, de su posición 4 a su posición 
12, donde el órgano e, emite una sedal de arranque. Al estar en­
granados los órganos de programa y subprograma, este Altimo es 
inmovilizado en la posición 3.

La aoSal k manda el arranque del órgano de programa 
en la posición 12 del ciclo, mandando la conexión <xí simultánea­
mente el arranque del órgano de subprograma.

3a loa diagramas de las figuras 9 a 20, las flechas 
representan la3 sedales emitidas por los órganos de mando y es* 
tán anidas a las posiciones de emisión de dichos órganos. Las 
flechas que conducen a una posición de un órgano mandado indican 
el origen de la seRal.

Respetando cuidadosamante esta simbolización, resulta­
rá fácil leer todo el desarrollo de generación de las incensa­
ciones, bien sea para el primer programa representado de manera 
sagital en la figura ig* <* M-en Para el segundo programa re­
presentado de manera sagital en la figura 1b, o incluso para el 
tercer y cuarto programas cuyos diagramas están representados 
en las figuras 15 a 17 y 13 a 20, respectivamente.
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En la figura 21 ae ha representado ana mata conexión 

da acuerdo con la invención, que permite asegurar al direcciona- 
mien̂  ̂por filtración, da las aeSales que representan Informar 
doñea* Bata nueva conexión define, en nna misma etapa, o entre 
doa etapas, la recepción condicionada de sedales provenientes 
de na árgano rotativo.

Bata conexión ae compone de nn árgano receptor Ov y 
de un árgano de mando Om. Bl árgano de mando comprenda dos per­
files do leva conjugados 42, 44, colocados en planos diferentes! 
uno, 42, Va seguido por un hueco de dientes 41 y, el otro, 44, 
por un diente 45 seguido de un hueco de diente 45,

Bl árgano receptor comprende, por su parte, dos dien­
tes 40, 43, cada uno de los cuales coopera con un perfil de le­
va 42, 44 respectivamente, del árgano de mando,

Bl funcionamiento de esta conexián es el siguiente#
En la posición representada en la figura 21, el dien­

te 46, cooperante oon el diente 45, conduce al árgano receptor 
en posición de recepción, en la que el diente 40 está colocado 
frente al hueco de diente 41, Si, en esta posición, el árgano 
receptor recibe una seRal de bloqueo de un Órgano rotativo, no 
representado, el perfil de leva 42 se aloja bajo el diente 40, 
mientras que el diente 43 se aloja sobre el perfil de leva 44, 
Estos perfiles de leva vuelven entonces el árgano receptor a la 
posieián de espera.

Por el contrario, si la llegada en esta posieián do re 
capción coincide con la recepción de una sedal de arranque, el 
diente 40 penetra en el hueco de diente 41 y el árgano de re- 
cepdán salva la posición de recepción, lo que corresponde a la 
recepción de una seHal*

El retomo a la posición inicial del órgano de recep—



clÓn se realizad entonces por la cooperación del diente 43 con 
el hueco de diente 46#

Se comprueba asi que la conexión de acuerdo con la in­
vención asegura perfectamente la filtración de las señales# 
puesto que se recibe una sola sedal de arranque# coincidente 
con la llegada a la posición de recepción#

En el ejemplo de la figura 21# se ha representado un 
diente de arranque que actda en la posición 4 del órgano de pro­
grama (figura 13)# para asegurar un arranque cíclico.

Unos medios de parada y de arranque aseguran la recep­
ción condicionada de la señal en la posición de recepción 5 del 
órgano de programa#

Unos medios que aseguran la oscilación en forma de 
dientes de sierra del órgano de la etapa superior (en el ejemplo 
entre las posiciones 4 y 5 del órgano de programa) están repre­
sentados en las figuras 9 y 15#

En las figuras 9 a 20# las posiciones de recepción 6# 
10# 13 y 20 de la etapa de subprogramas son mandadas por las se­
ñales Ij# consistiendo loa medios de emisión de señales del ór­
gano de entrada en una superficie de bloqueo de la posición 13 
hasta la posición 1 de este órgano de entrada y un diente de 
arranque en la posición 1.

Las señales k mandan las posiciones 10, 13 y 17 de la 
etapa de suhprogramas. El órgano de entrada comprende, para la 
emisión de estas señales k# una superficie de bloqueo de la po­
sición 4 hasta la posición 11 y# en 11# un diente de arranque#

Entre sus posiciones de recepción# la etapa de subpro— 
granas es arrastrada por un elemento dentado perteneciente a 
este órgano de entrada#

Habiendo mandado la señalóla operación que desemboca
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en el estado Â , el árgano de subprogr̂ aaa se inmoviliza en la 
posición Ó, mandando el cierre de Ct^ y Ct14*

La sedal ̂  2 es emitida osando es estirado el captador
Capt̂ *

El valor de la sedal ̂ 2  depende del inversor Ct̂ .
Las figuras 11 y 17 muestran la recepción de cuan-* 

do esta sedal tiene el valor 0* La recepción de 3̂  arranca el 
órgano de subprograma de an posición ó de recepción a 1 del ci­
clo# En este caso, casado el órgano de programa va de sn posi­
ción 4 a sn posición 5, el órgano de sobprograma manda el bloquee 
del órgano do programa, que será restitaido a an posición 4# Ha­
biendo sido filtrada la sedal# no es recibida la información# 

los desarrollos de los otros aubprogramaa podrán ser 
seguidos fácilmente en los diagramas#

Las figuras 22 a 25 representan# bajo forma de diagrar* 
mas, un ejemplo da distribución de informaciones dirigidas auto­
máticamente a etapas diferentes, o a órganos diferentes de una 
misma etapa, por un mismo órgano receptor-distribuidor de infor­
maciones#

Este direccionamiento automático es determinado por 
la pertenencia de cada información a un conjunto de informacio­
nes, siendo determinado el valor de cada información en un mismo 
conjunto por su posición en esto conjunto#

De este nodo, las informaciones Â  y Ag (figura 22), 
pertenecientes al mismo conjunto, son dirigidas exclusivamente 
al órgano A (figura 23). Del mismo modo, las informaciones B̂ ,
Bg* de una parto, y Ĉ , Cgt de otra, pertenecen a conjuntos 
distintos, siendo recibidas estas informaciones respectivamente 
por los óiganos B (figura 24) y C (figura 25)# En la figura 22, 
se ha representado en tramos reforzados las superficies de para­
da (V'j, figura 3), seguidas de an medio de arranque (T"̂ t figo-
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ra 5). capaces ¿le cooperar coa loa órganos Ay B y C de las figu- 
raa 23# 24 y 23 cuando llegan estos órganos resportivamente a su 
posición de recepción 2$ 4 y 6, posiciones representadas a la iz­
quierda de los diagramas por flechas y trazos horizontales.

Si se considera el órgano A enando llega el mismo a 
la posición de recepción (2) y si las informaciones portadas 
por el órgano distribuidor (figura 22) son o Bg* o o Cg, 
este órgano manda por sus medios dentados representados a la de­
recha del diagrama* el mantenimiento del estado de rotación del 
órgano A* mandando el retomo a la posición de origen del órga­
no que, de este modo* no memoriza información alguna.

Por el contrario* si el órgano A llega a la posición 
de recepción (2) cuando el Órgano distribuidor lleva la infor­
mación A] o Ag* el órgano A recibe una sedal de parada* seguida 
de una sedal de arranque* siendo esta parada* para Â t de un pa­
so* y* para Ag* de dos pasos* y estas informaciones Â  y Ag son 
conservadas en memoria por el órgano A*

Puede hacerse las mismas observaciones relativas a 
los Órganos B y C cuando se encuentran respectivamente en su po­
sición de recepción 4 y 6.

En los ejemplos descritos anteriormente por las figu­
res 9 a 20* cada etapa comprendía un solo órgano.

No obstante* para desarrollar programas más complejos 
compuestos por un nómero elevado de subprogramae* se preverá que 
al menos una de las etapas está compuesta por varios Órganos con 
el fin de permitir la concepción de aparatos de programación uni­
versales.

Evidentemente* la invención no se limita en manera al­
guna al ejemplo de realización descrito más arriba y represen­
tado* Se podrá recurrir* ai es necesario* a otros modos y a otras 
formas de realización̂  sin salir por ello del marco de la in­
vención*



N O T A
La Patente de Invención que ae solicita per veinte 

sHos, para BcpeRa, de acuerdo coa la vigente Legislación, debe­
rá recaer sobren "DISPOSITIVO GENERADOR DE SECUENCIAS DÉ INFOR­
MACIONES PROGRAHABLBS", con Prioridad de la Solicitud de Patente 
en Francia nám. 75 04 567 de fecha 13 de febrero de 1975# segdn 
las características esenciales de las siguiente*

R E I V I H D I ^
Dispositivo generador de secuencias de informacio­

nes prográmenles, desarrollando a partir de eada sedal codificada 
(6") qae representa ana infbxmaciáh de entrada (I§, 1̂ ), sucesio- 
nes o secuencias progranadas A, B, C, D, de sedales (0̂  #.* 0̂ ) 
de salida, en función de los datos memortzadoa y de las constan­
tes del dispositivo, comprendiendo tal dispositivo* an Órgano 
rotativo de referencia (Ref) que orea, por au rotación, tma esca­
la de referencia femada por pasos iguales, abscisa de los dia­
gramas; un órgano de entrada jg, de las informaciones (3̂, 3̂ ), y 
órganos rotativos (Pxog, s/Prog#) cooperantes entrs sí por co­
nexiones momentáneas para constituir circuitos lógicos donde la 
situación relativa de los diferentes Órganos representa, en cada 
instante, la memoria de las informaciones y donde los medios 
(figuras 2, 3* 4) distribuidos en la periferia de los órganos 
representan las reglas de tratamiento de dichas informaciones* 
dispositivo caracterizado porque los Órganos rotativos (Prog, 
3/Prog**+) están dispuestos en por lo menos dos etapas jerárqui­
cas, donde cada otapa comprendo* al menos un órgano rotativo que 
tiene una pluralidad de posiciones de recepción (las flechas de 
ordenada en los diagramas) de segales mecánicas; al henos una 
parte do las posiciones de recepción de por lo meaos un órgano 
rotativo (Prog) en cada etapa es mandada por al menos un órgano 
perteneciente a una etapa inferior (S/Prog) y/o por el órgano da
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entrada del diapositiva; al menos ana posición de recepción de 
por lo menos un dimano rotativo (S/Prog) en cada etapa, con la 
excepción de la etapa mAn elevada* es receptora de señales mecá— 

emitidas por ana etapa superior (Prog)* representando cada 
señal (̂ (*̂  *1P* )̂, emitida por ana etapa saperior con destino 
a un órgano perteneciente a ana etapa inferior* ana instrucción 
coya recepción provoca ana secuencia de operaciones elementales 
(Ai ... Â * B̂ ... Bgbal menos on órgano rotativo (Prog) en cada 
etapa* con la excepción de la etapa jerárquicamente más inferior* 
comprende a"" pluralidad de medios de emisión de señales mecáni­
cas en la dirección de por lo menos on órgano rotativo pertene­
ciente a ana etapa inferior (S/Prog) y para por lo menos ana po­
sición de recepción de este órgano; al menos un órgano rotativo 
en cada etapa (S/&rog) * con la excepción de la etapa jerárquica­
mente más elevada* comprendiendo medios de emisión de señales 
mecánicas (Hp* Hg) para ana pluralidad de posiciones de recep­
ción de por lo menos on órgano perteneciente a una etapa jerár­
quicamente superior (Prog); al menos un órgano rotativo en por 
lo menos una etapa que manda los medios (Ct22 ... Ct28) de emi­
sión de señales de salida (0̂ ...0̂ ).

20.- Dispositivo generador de seouencias de informa­
ciones programares* de acuerdo con la reivindicación 18, carac­
terizado porque comprende medios de conexión (figura 21) para la 
filtración de las señales (Hp* Ĥ ) en función de la posición re­
lativa de los órganos (Ref* S/Prog) que mandan la selección de di­
chas señales* siendo realizada dicha selección por un movimiento 
de oscilación en dientes de sierra que se establecen entre dos 
posiciones próximas al órgano receptor (Prog)* repitiéndose dicho 
movimiento hasta la recepción de una señal de arranque (Ĥ ), siendo 
asegurado este movimiento oscilante por un medie de arranque (fi­
gura 21) seguido dé levas de arrastre en sentido contrario* sien-
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do dicho ásgan# de mande (Bef) de la oscilaeidn independiente 
del árgano (S/Prog) emisor de sedales condicionales de parada 
(Ĥ ) o de arranque (Ĥ ) maitidas en Amcián de la regla de fü- 
tracián*

y.- Dispositivo generador de socuenoias de informa­
ciones piogramabloa* de acuerdo con ana cualquiera de laa rei- 
vindicaciones te y 2*, caracterizado porque ae ha previsto anos 
medios (Ctgt figura 0) mandados por el árgano de referencia 
(Ref) para calibrar la duracián de las aeSales de entrada (<s*)* 
obteniándose este calibrado por la interrupcián y el restable­
cimiento de un circuito eldctsico (figura 8) que pasa por un me­
dio electromagaático (BJS.) de transfomacián de laa sedales 
eláctricas en impulsos mecánicos (figuras 11* 14* 17 y 20).

4*.- Dispositivo generador de secuencias de informar* 
cienes programables* de acuerdo con una cualquiera de las rei­
vindicaciones 15 a y* caracterizado porque el árgano de referen­
cia (Ref) manda un conmutador(Ctg) que explora sucesivamente 
en cada ciclo el conjunto de las fuentes de sedales (Capt̂ g... 
Captl8) del dispositivo* representando cada sedal recibida por 
mediacidn del dispositivo deetromagnático de transfosBaeidn 
(E*K.) una informacidn (3̂ * 1̂ ) que define el origen de la sedal 
por la posicidn de esta sedal en la escala de referencia.

55.- Dispositivo generador de secuencias de informa­
ciones programaba* de acuerdo con una cualquiera de las reivin­
dicaciones 1S a 4a, caracterizado porque laa fuentes (Capt 0g... 
CaptlS) de las sedales (ĉ  que representan las informaciones de 
entrada (!§* 1 )̂ son seleccionadas por conmutadores (Ct̂ g... 
dt̂ g) mandados por al menos un árgano rotativo ($/Prog) perte- 
nodonte a la etapa jerárquicamente más inferior*

6**-, Dispositivo generador do secuencias de informar- 
cienes programables* de acuerdo con una cualquiera de las reivin-

- 27 -



aleaciones 1& a 50# caracterizado porque las señales (fIgnea 22) 
emitidas por en órgano rotativo ocn destino a por lo menos dos 
3rgaacs rotativos receptores (figuras 23# 24# 25) son dirigidas 
automáticamente a orno de los dos árganos por la posición de di—

5* chipa señales medida por el árgano de referencia (Ref) del dispo­
sitivo# determinando esta posición# de nna parte# el conjunto al 
que pertenecen dichas sedales y# de otra parte# el valor asigna­
do a la señal# siendo determinada la recepción de las señales por 
uno a otro de los dos árganos receptores por la coincidencia de 

!Ó# los medios de parada (figura 3)# o de arranque (figura 4)$ o de 
mantenimiento (figura 2) del estado de rotación de los órganos 
receptores con los del órgano emisor cuando se establecen las 
dos conexiones#

7o#- DISPOSITIVO GENERADOR DE SECUENCIAS DE INFORMA­
IS. CIONES PROGRAMADLES#

Segón queda aastancialmente descrito en la presente 
memoria# que consta de veintiocho hojas# escritas a máquina por 
una sola cara# y acompañada do dibujes#

Madrid# 13 de febrero de 1976 
D# Rogar, Sarco! CHAVENEAUD 

- - P.; P#

- 23 -



Ftg. la

He

lo

*r
Ho

Ai:
/-
JA?

j-.T -

Hi I.

lo
Cí¡. Ii<)30/̂ 0?.

*A  3 —  ̂ -)— A/t**

IL Ú4Oy

L..

O3 o?
Il
ds

:6f:

Ii(fs

:Bf:

f?
Os

'f*."""*y

-/
/

Os Os

F!^. I b

H.

lo
(h

Hi

_!ÍL-;. "f-ff-

Hi

/-
Ii
O4

:A? 
^ ^

O?
Í3

lo
(!5

n

14—v

JL04
Os Os

V

=D¿

! Cs r 
Og Og



/
J (7/



Fig.5



Fig.7

Cjp
t4



.^¿3? -tM/er-K ____________ /¿9 *̂

/* /?
¿Sj'CW Á f yeyr/g^/í?____________________________________

t tro



Fig.12

Ftg.K

\

Ct02(¿0)
Ct03(&y)

Ó 4 3 12 o

Ct1¿f¿2)
Ctl7(¿6j

" C t l 7  ( ¿ 3 )

Ct15(¿7j
^  ! I t ) ) l I t < ) ) t t ' t í

CtlS(¿4J

4 8 12 O
i < I t ! < ) ) I t t ) I t < ) t ) [ < ) t ) I ) ) t ) t t ] ) t t
O 4 8 12 0 O 4 8 12 O

t /  e y / ' / e y ^ ^



------------------K---------yí-------- L

Fíg .15
\

A "

A ¿,

02

5

18
17

06

05

í
03
02

Fíg.17

) ) I t ) ) I ! I t ) I ! t ! < I0 ¿ 8 12 O) ) IO
!)!)[]o ¿

l t t ) l t t t ¡ t ! ! )
¿ 8 12 O

! t [ ) ) ) t I t !
8 12 OiO 11 ' t < t < t ¡ t t < 

¿ 8 12 O

¿̂r<r¿7/c7 t/ey/*/<ŷ/̂
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