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La p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  t i e n e  co 
mo f i n  l a  d e c la ra c ió n  d e l  o b je to  so b re  e l  que ha de r e c a e r  e l  
P r iv i le g io  de e x p lo ta c ió n  i n d u s t r i a l  y c o m e rc ia l, e x c lu s iv o  en 
e l  t e r r i t o r i o  n a c io n a l ,  de una P a te n te  de In v en c ió n  de acuerdo  
con l a  v ig e n te  L e g is la c ió n  so b re  P ro p ied ad  I n d u s t r i a l  que, co­
mo e l  enunciado  in d ic a ,  se  t r a t a  de "PROCEDIMIENTO DE MOLDEO 
DE PLASTICOS POR INYECCION".

La p re s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a:.un 
p ro ced im ien to  de moldeo de p l á s t i c o  p o r in y e c c ió n , que p e rm ite  
c o n t r o la r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de un p ro d u c to  f i n a l ,  c o n s t i t u i ­
do p o r dos o más com puestos fu n d id o s , en v i r tu d  de l a  in y e c ­
c ió n  s im u ltá n ea  de lo s  d i f e r e n te s  com puestos fu n d id o s  en e l  in  
t e r i o r  d e l  m olde, de t a l  manera que lo s  com puestos fu n d id o s  d i 
f e r e n te s  se  en trem ezc lan  en l a s  zonas de t r a n s ic ió n ,  dando lu ­
g a r  a  una c o n f ig u ra c ió n  de una s ó la  p ie z a ,  d o tad a  de u n io n es  o 
e n la c e s  quím icos y /o  m ecánicos en l a s  zonas de t r a n s ic ió n .

La te c n o lo g ía  d e l  moldeo de p l á s t i c o s ,  y 
en p a r t i c u l a r  l a  d e l  moldeo p o r in y e c c ió n  ha evo lucionado  h as­
t a  a lc a n z a r  un a l t o  grado de d ep u ra c ió n . Al m e jo ra r l a  te c n o lo  
g ía  se  han d e s a r ro l la d o  p l á s t i c o s  d o ta d o s  de un am plio  margen 
de p ro p ie d a d es  f í s i c a s  y q u ím icas . A ctualm en te  se  d isp o n e  de 
r e s in a s  y m ezc las de moldeo que pueden d a r  lu g a r  a  p l á s t i c o s  
que sean  r íg id o s  o f l e x i b l e s ,  f r á g i l e s  o r e s i s t e n t e s  a l  impac-{ 
to ,  s o lu b le s  o r e s i s t e n t e s  a  d i f e r e n t e s  d is o lv e n te s ,  t r a n s p a -  , 
r e n te s  u opacos, densos o'"expandí d o s , e tc .  P a ra  una c i e r t a  
a p l ic a c ió n  d e te rm in ad a , u n .e x p e r to  en l a  m a te r ia  puede s e le c ­
c io n a r  y /o  a j u s t a r  una r e s in a  o m ezcla  de moldeo a  l a s  n e c e s i- l  
d ades e s p e c í f i c a s  de l a  a p l ic a c ió n .  j

Ya se  conoce l a  té c n ic a  de moldeo de un 
a r t í c u l o  en e l  que d i f e r e n te s  zonas d e l  mismo p re s e n ta n  d i f e -
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r e n te s  c o lo re s .  P ara  e l l o ,  se  a í s l a n  t ro z o s  de r e s in a  f u n d id a ,§ 
y se  in tro d u c e n  en e s to s  t ro z o s  lo s  m a te r ia le s  co lo ran tes ,,;, an­
t e s  de la  in tro d u c c ió n  de la  r e s in a  fu n d id a  en e l  m olde. Los 
t ro z o s  fu n d ido s a is la d o s  se  d if e r e n c ia n  únicam ente e n t r e  s í  
porque son de d i f e r e n te s  c o lo re s ,  y e l  a r t í c u l o  s o l id i f ic a d o  
o b ten id o  a p a r t i r  de e l l o s  r e s u l t a  m u l t ic o lo r .  Las p ro p ied ad es. j
d e l  a r t i c u l o  s o l id i f ic a d o  son , s in  embargo, se n s ib lem e n te  u n i 
form es a todo lo  la rg o  d e l  a r t í c u l o .  Ejem plos t í p i c o s  de é s to  
lo  c o n s t i tu y e n  un ró tu lo  b ic o lo r  o una t e c l a  de máquina de es-¡! 
c r i b i r .  De acuerdo  con. e s t e  p ro ced im ien to  conocido , lo s  t ro z o s  
fu n d ido s d o tad o s de d i f e r e n te s  c o lo re s  deben s e p a ra r s e  a  lo  

¡la rg o  de una s u p e r f i c i e  de se p a ra c ió n  muy c la ram en te  d e f in id a  
después de su in tro d u c c ió n  en e l  m olde, a l  o b je to  de e v i t a r  e l  
h a c e rse  b o rro sa  l a  l e t r a  y c o n se g u ir  una n í t i d a  d e f in ic ió n  de 
l a  l e t r a .  P ara  f a b r i c a r  a r t í c u l o s  que emplean una r e s in a  d i f e ­
ren tem en te  c o lo re a d a , una té c n ic a  conocida  c o n s is te  en in v e c -!!¡ ita r  p rim ero  un tro z o  fundido  co lo read o  en e l  i n t e r i o r  de uníj¡¡molde, y después de que e s t e  tro z o  se  haya e n f r ia d o  y sola d i -  !¡ * ¡ f ic a d o , in y e c ta r  en e l  i n t e r i o r  d e l  molde e l  o tr o  tro z o  fund i-i

¡de y d ife re n te m e n te  co lo re ad o , de manera que lo s  m a te r ia le s  se!
mantengan sep arad o s , e l  uno re sp e c to  a l  o t r o .  De acuerdo  con ;
o t r a  té c n ic a  co n o cid a , lo s  t ro z o s  fu n d id o s , d o tad o s de d ife re n !
t e s  c o lo re s ,  se in y e c ta n  sim ultáneam en te  en e l  molde. Ambos j
p ro ce so s  conocidos p re s e n ta n , como p ro d u c to  f i n a l ,  un a r t íc u lo ^
dotado de p ro p ied ad es  sen s ib lem en te  u n ifo rm es, a excepción  de ^
que sus p ro p ied ad es  pueden h a c e rse  v a r i a r  en fu n c ió n  de l a s  vaÜ
r ia c io n e s  de e sp e s o r . Ninguno de lo s  p ro c e so s  conocidos proporj!
c io n a  un a r t í c u l o  p ro v is to  de una o más zonas, lo c a l iz a d a s  se-!
le c tiv a m e n te  y que p re se n te n  c a r a c t e r í s t i c a s  d e te rm in ad as  que
d i f i e r a n  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  cuerpo  p r in c ip a l  d e l  a r t í
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c u lo ;  n i  tampoco e s to s  p ro ceso s  conocidos dan lu g a r  a un a r t í  
c u lo  do tado  de una zona de t r a n s ic i ó n ,  de c a r a c t e r í s t i c a s  i n ­
te rm e d ia s  e n t r e  l a  zona lo c a l iz a d a  y e l  cuerpo p r in c ip a l  d e l  
mismo.

En l ín e a s  g e n e ra le s ,  l a  p re s e n te  in v en ­
c ió n  p ro p o rc io n a  un método de m oldeo, en e l  que un m olde, que ¡¡ 
in c lu y e  m a tr ic e s  de s u p e r f ic ie s  c u rv a s , u n id a s  e n tre  s í  a lo  jj 
la rg o  de una l ín e a  de se p a ra c ió n  y que forman una cav idad  sen-* 
s ib le m e n te  hueca , p re s e n ta  a l  menos dos e s ta c io n e s  de in y e c ­
c ió n , d o tad a  cada una de e l l a s  de un c i l i n d r o  de in y e c c ió n , de 
manera que p e rm ita  e l  r e l le n o  s im u ltán eo  de l a  cav idad  d e l  mo]. 
de con r e s in a s  fu n d id as  in y e c ta d a s  d esde  lo s  dos o más c j l i n -  
d ro s .  Una, a l  menos, de l a s  c i t a d a s  e s ta c io n e s  de in y e c c ió n  ^e 
h a l l a  s i tu a d a  en l a  l ín e a  de se p a ra c ió n  de l a s  m a tr ic e s  ensam­
b la d a s , m ie n tra s  que l a  o t r a  e s ta c ió n  de in y e c c ió n , al* menos, 
se  h a l l a  d is p u e s ta  en un p lan o  se n s ib lem e n te  p e rp e n d ic u la r  a l  ¡} 
que c o n tie n e  l a  l ín e a  de se p a ra c ió n  de m a tr ic e s .

Los c i l i n d r o s  de in y e c c ió n  e s tá n  r e l l e ­
nos de r e s in a s  fu n d id a s , de com posición d i f e r e n te ,  y l a  s e le c ­
c ió n  y com posición- d e l  p ro d u c to  fund ido  p a ra  cada c i l i n d r o  v ie  
nen d e te rm in ad as  p o r l a s  p ro p ie d a d es  d esead as en una determ ina^ 
da zona d e l  a r t í c u l o  s o l id i f i c a d o ,  zona que co rre sp on d e  a una 8 

e s ta c ió n  de in y e c c ió n  d e l  molde r e s p e c t iv o .  El r e l le n o  fundido ĥ* 6 in tro d u c id o  en un c i l i n d r o  que com unica con un o r i f i c i o  de in -^
y ecc ió n  s i tu a d o  en l a  l ín e a  de se p a ra c ió n  de l a s  m a tr ic e s  en­
sam bladas, se  d e f in e  como "compuesto fundido p r im a r io " , en* ra­
zón de que l a  mayor p a r te  d e l  a r t íc u lo 'm o ld e a d o  e s t á  hecha de 
e s t e  com puesto. El r e l le n o  fundido  in tro d u c id o  en un c i l i n d r o  
que comunica con un o r i f i c i o  de in y e c c ió n  s i tu a d o  en un p lan o  
se n s ib lem e n te  p e rp e n d ic u la r  a  l a  l ín e a  de se p a ra c ió n  de l a s  ma8

4
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t r i c e s  ensam bladas, e s  d e f in id o  como e l  "compuesto fundido  se ­
c u n d a r io " , en razón  de que só lo  una o más zonas lo c a l iz a d a ^  j 
d e l  c i ta d o  compuesto secu n d ario  se  en cu en tran  en e l  a r t í c u lo  
m oldeado. Pueden em plearse  más de un com puesto fundido  secunda 
r i o .  P or e jem plo , cada uno de lo s  c i l i n d r o s  ad ap tad os p a ra  con$ 
te n e r  un r e l le n o  de compuesto fundido  se c u n d a r io , puede c o n te - j  
n e r  un compuesto fundido  de c a r a c t e r í s t i c a s  d i f e r e n te s .  Los ma¡! 
t e r i a l e s  fun d id o s c o n ten id o s  e n 'l o s  c i l i n d r o s  se  in y e c ta n  s i -  !! 
m ultáneam ente en l a  cav idad  d e l  molde y , cuando lo s  dos o más j¡ 
com puestos fun d idos f lu y an  e l  uno h a c ia  e l  o t r o ,  o t r o s  se  fu -  ¡j 
a lo n a r á n ^  com binarán ín tim am ente  en una d e te rm in ad a  zona de

}t r a n s ic ió n ,  formando e n la c e s  quím icos o m ecánicos. S in  embargo¡j 
excep to  en una zona de t r a n s ic ió n ,  l a s  p ro p ied ad es  en la s  d ife jj 
r e n te s  zonas d e l  a r t i c u lo  s o l id i f ic a d o  v ien en  d e te rm in ad as  porüÜe l  compuesto fundido  que se  haya in y e c ta d o  en l a  zona c o r r e s -  jj 
p o n d ien te  d u ra n te  e l  p ro ceso  de m oldeo. De e s t a  form a, puede 3 

¡form arse un a r t í c u lo  de una s ó la  p ie z a  que, s in  embargo, p re -  
s e n te  d i f e r e n te s  p ro p ie d a d es  en zonas o p o s ic io n e s  d e l  mismo 
p rev iam en te  d e te rm in ad as .

En co n secu en c ia , un o b je tiv o  de l a  p re ­
se n te  in v en c ió n  c o n s is te  en p ro c u ra r  un p ro ced im ien to  -p e rfe c - ¡¡ 
c lonado de moldeo p o r in y e c c ió n , en e l  que en e l  i n t e r i o r  de 
una cav idad  de molde se  in y e c ta n  s im ultáneam en te  r e s in a s  fundi¡¡ 
das o m ezclas de moldeo de c a r a c t e r í s t i c a s  d i f e r e n te s .

O tro o b je tiv o  de l a  p re s e n te  in v en c ió n  
c o n s is te  en p ro p o rc io n a r  un método de moldeo de un a r t í c u lo  de^ 
p l á s t i c o ,  moldeado en una s ó la  p ie z a  y que e s tá  dotado  de pro-j} 
p ie d ad e s  p red e te rm in ad as  en zonas p rev iam en te  s e le c c io n a d a s . ¡

Aún o tr o  o b je t iv o  de l a  in v e n c ió n  c o n s is  ¡i
1t e  en p ro p o rc io n a r  un p ro ced im ien to  p e rfe c c io n a d o  de moldeo
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p o r in y e c c ió n , que maximiza l a  u t i l i z a c i ó n  de l a s  p ro p ied ad es  3ít'quím icas y m ecánicas de un determ inado  p lá s t i c o  en un a r t í c u lo  
que haya de f a b r ic a r s e .

O tro s o b je t iv o s  y v e n ta ja s  p ro cu rad as  ; 
p o r l a  p re s e n te  in v e n c ió n  r e s u l ta r á n  e v id e n te s  p a ra  lo s  exp er­
to s  en l a  m a te r ia ,  y podrán  d e d u c irs e  de l a  p re s e n te  memoria 
d e s c r ip t iv a .

La p re s e n te  in v e n c ió n  in c lu y e  l a s  d i f e -  j 
r e n te s  f a s e s ,  a s í  como l a  i n t e r r e l a c i ó n  de cada una de l a s  fa—¡j 
s e s  con l a s  r e s t a n t e s ,  que se rá n  dadas a  t í t u l o  de ejem plo en 
e l  p ro ceso  d e s c r i t o .a  c o n tin u a c ió n ; m ie n tra s  que e l  a lc a n c e  dei 
l a  in v e n c ió n  qued ará  d e lim ita d o  p o r l a s  r e iv in d ic a c io n e s .

P ara  com prender m ejor l a  n a tu ra le z a  d e l  
in v e n to , en e l  p lan o  a d ju n to  rep resen tam o s (a  t í t u l o  de ejem - E 
p ío  meramente i l u s t r a t i v o  y no l im i t a t i v o )  una forma p re fe re n -üi)
t e  de r e a l i z a c ió n  i n d u s t r i a l ,  a l a  que nos rem itim os en n ú e s -  i! 
t r a  d e s c r ip c ió n ;  so b re  d icho  p la n o : g

La f ig u r a  1 es una se c c ió n  p a r c i a l  de unt! 
m olde, en cuyo i n t e r i o r  se  e s tá  lle v an d o  a  cabo e l  procedim ient} 
to  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n . ¡j

¡tLa f ig u r a  2 es una v i s t a  en c o r te  de un Si 
casco  de rugby c o n s tru id o  de acuerdo  con e l  p ro ced im ien to  de j 
l a  p re s e n te  in v e n c ió n . , jj

La f ig u r a  3 r e p re s e n ta  una p e r s p e c t iv a   ̂
de un b a ld e  c o n s tru id o  d e 'a c u e rd o  con e l  p ro ced im ien to  de l a  
P re s e n te  in v en c ió n .

La f ig u r a  4 r e p re s e n ta  una p e r s p e c t iv a  
de una b o ta  c o n s tru id a  de acuerdo  con e l  p ro ced im ien to  de l a  
p re s e n te  in v e n c ió n .

La f ig u r a  5 e s  una v i s t a  en a lzad o  de  un

.3*
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molde donde se  l l e v a  a  cabo e l  p ro ced im ien to  o b je to  de l a  pre-S
s e n te  in v e n c ió n , p a r t i c u la r i z a d o  en e l  moldeo de l a  b o ta  r e p re j
se n ta d a  en l a  f ig u r a  4. , S

La f ig u r a  6 e s  una se c c ió n  d e l  molde de !
l a  f ig u r a  5 , donde e s ta  se c c ió n  se  ha hecho s ig u ien d o  l a  lin ead

¡6-6 de l a  f ig u r a  5. ¡
' $j La f ig u r a  7 e s  una p e r s p e c t iv a  de una ro j

§¡ d i l l e r a  c o n s tru id a  de acuerdo  con e l  p ro ced im ien to  de l a  inven!*
c ió n  p re s e n te .  í

La f ig u r a  8 e s  una v i s t a  en p la n ta  de unj
molde en e l  que t i e n e  lu g a r  e l  p ro ced im ien to  de l a  p re s e n te  ing

*1v en ció n , p a r t ic u la r iz a d o  a l  moldeo de l a  r o d i l l e r a  rep re sen ta -!!
da en la  f ig u r a  7. ' * ¡}

La f ig u r a  9 e s  una se c c ió n  d e l  molde re-i¡Üp re se n ta d o  en l a  f ig u r a  8 , donde e s t a  se c c ió n  se  ha r e a l iz a d o  g
según l a  l in e a  9-9  de l a  f ig u ra  8 . *¡I . C

jt La f ig u r a  10 e s  una p e r s p e c t iv a  de una ¡j
¡ I s i l l a  conform ada a l  con torno  d e l  cuerpo  humano, c o n s tru id a  de 
¡¡acuerdo con e l  p ro ced im ien to  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n .

Como se  ha d is c u t id o  con a n te r io r id a d ,  }!,
se  conocen ac tu a lm en te  p l á s t i c o s  d o tado s de muy d i f e r e n te s  p ro j 
p ie d ad e s  f í s i c a s  y q u ím icas, y lo s  a r t í c u l o s  hechos de e s to s  ¡i 
p l á s t i c o s  emplean r e s in a s  y m ezclas de moldeo que p roporc ionan^ 
e l  p l á s t i c o  dotado  de l a s  p ro p ied ad es  re q u e r id a s .  Los p l á s t i -  
eos pueden s e le c c io n a rs e  en v i r tu d  de su r e s i s t e n c i a  a l a  ro tu  
r a ,  f l e x i b i l i d a d ,  r e s i l i e n c i a ,  d u rez a , c a r a c t e r í s t i c a s  a i s l a n ­
t e s ,  e tc .  Muy a menudo, un d e te rm in a d o 'a r t íc u lo ,  hecho de p lá s  
t i c o ,  puede e x i g i r  una com binación de p ro p ie d a d es , y sucede a 
menudo que l a  s e le c c ió n  re c a e  so b re  una m ezcla de p lá s t i c o s
que re p re s e n ta  un compromiso. Por e jem plo , puede d e s e a rs e  f a -  íÜüt
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b r i c a r  un a r t í c u lo  que p re s e n te  buenas p ro p ied ad es  a i s l a n t e s  y¡¡
'e s té  do tado  de una g ran  r e s i s t e n c i a  a l  d e s g a s te ,  y sucede a  me¡
nudo que un ú n ico  com puesto, m od ificado  o s in  m o d if ic a r , no
p re s e n ta  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  óptim as de lo s  dos p a rám e tro s . Ge
n era lm en te  se  e l i g i r á  un compuesto que p re s e n te  unas moderadas:}
p ro p ie d a d es  a i s l a n t e s  y una r e s i s t e n c i a  a l  d e s g a s te  r e l a t i v a -  ¡i
m ente m oderada, re s u l ta n d o  de e l l o  un compromiso y un a r t íc u lo s
fa b r ic a d o  según e s t e  compromiso y que, p o r e l l o ,  e s  i n f e r i o r  Ü

§a l  a r t í c u l o  óptim o. .
De acuerdo  con l a s  enseñ anzas de l a  p re- 5̂s e n te  in v e n c ió n , e l  co n ju n to  de c u a lid a d e s  óptim as puede s e r  ^

in c o rp o rad o  a l  a r t í c u l o ,  se lec c io n a n d o  m a te r ia s  prim as o.isim i-9cl a r e s  y moldeando con e l l a s  un a r t í c u l o  que form e una s ó la  p ies 
z a , e in y ec tan d o  s im ultáneam en te  l a s  c i t a d a s  m a te r ia s  prim as ¡¡i!d i s im i l a r e s  en e l  i n t e r i o r  d e l  molde y en d e te rm in ad as  posicio jj
nes de e s te  m olde, p e rm itien d o  que l a s  in y e c c io n e s  se  e n f r íe n  ¡¡
y s o l id i f iq u e n  en e l  i n t e r i o r  d e l  m olde. * ¡j

La e x p re s ió n  "m a te ria  prim a d is im i l a r " ,  j¡
u t i l i z a d a  en e s ta  s o l i c i tu d ,  se emplea en su más v a s to  sen tid o s
como m a te r ia s  p rim as que dan lu g a r  a p l á s t i c o s  d o tad o s de pro-a
p ie d ad e s  e sp e c íf ic a m e n te  d i f e r e n te s .  E s ta  v a s ta  d e f in ic ió n  in-ji
c lu y e  d i f e r e n te s  com puestos g en e rad o re s  de p l á s t i c o s ,  t a l e s  co^

1mo e l  p o l ip r o p ile n o , c lo ru ro  de p o l i v i n i l o ,  a c r i l o n i t r i lo - b u ta ^  
d ieno  y f a m il ia s  an á lo g as  d e .m e z c la s , a s í  como elem en tos modi-ji 
f ic a d o s  de l a  misma f a m il ia  d e .m e z c la s , t a l e s  como e l  p o l i e t i - a  
leñ o  l i n e a l  y p o l i e t i l e n o  de cadena ra m if ic a d a . Como un ejem - j¡ 
p ío  a d ic io n a l ,  se  in c lu y e n  d e n tro  d e l  ám bito de l a  d e f in ic ió n  jj 
lo s  e s t í r e n o s  que dan lu g a r  a p l á s t i c o s  de b a ja  r e s i s t e n c i a  
a l  im pacto , a s í  como a p l á s t i c o s  de e le v a d a  r e s i s t e n c i a  a l  im-Ü 
p a c to , y pueden co n c e p tu a rse  como m a te r ia s  p rim as d is im i la r e s . !

!
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Asimismo d e n tro  d e l  a lc a n c e  de l a  in v en c ió n  se  en cu en tran  mez­
c la s  que d i f i e r e n  de sus p ro d u c to s  de o r ig e n  en té rm in o s de 
d en sid ad , p o r ejem plo debido a l  re fu e rz o  de lo s  mismos con f i ­
b r a s ,  p o r ejem plo con f i b r a  de v id r io ,  pero  que p o r lo  demás 
son i d é n t i c a s  a su s p ro d u c to s  de o r ig e n .

E l c n c . p t .  d .  .C M C  s iM U ltín ..  o i n y ^
c ió n  s im u ltá n ea , empleado en e s ta  s o l i c i t u d ,  se u sa  asimismo ¡iyen su más am plio s e n tid o . Por ejem plo , l a  in y e cc ió n  sim ultánea.! 
de m a te r ia s  p rim as d is im i la r e s  puede s i g n i f i c a r  que l a s  m ate­
r i a s  p rim as d is im i la r e s  se  in y e c ta n  a l  mismo tiem po, o que 3é x is te  u n -re cu b rim ien to  d e l  tiem po d e l  c ic lo  de l a  in y e c c ió n , ¡i 
Asimismo, se  c o n s id e ra  que l a  in y e c c ió n  s im u ltá n ea  in c lu y e  una!} 
se c u e n c ia  de in y e c c ió n  que t i e n e  lu g a r  con l a  s u f i c ie n te  r a p i ­
dez como p a ra  que l a  m a te r ia  prim a in y e c ta d a  en p rim er lu g a r  
no haya te n id o  s u f i c ie n te  tiem po p a ra  e n f r i a r s e  y s o l i d i f i c a r ­
se  cuando se  in y e c ta  l a  segunda m a te r ia  p rim a, de m anera que 
l a s  m a te r ia s  p rim as d is im i la r e s ,  se  fu s io n a n  y combinan in tim a-!! 

¡¡mente en una zona de t r a n s ic ió n ,  formando un e n la c e  quím ico jj 
jy/o m ecánico cuando e l l a s  e n tra n  en c o n ta c to  d e n tro  de l a  cavi¡¡ 
¡dad d e l  m olde. s

Al form ar un a r t í c u l o  s ig u ien d o  e l  p ro ce  ¡j 
¡dim iento de in y e cc ió n  s im u ltá n ea  de  m a te r ia le s  d i s im i la r e s ,  se !  
¡p re f ie re  em plear como m a te r ia s  p rim as elem en tos de l a  misma fa^  
¡m ilia , pues e l l o  p e rm ite  l a  form ación  de un e n la c e  quím ico en-j; 
j t r e  lo s  c i ta d o s  e lem en tos, dotando a l  a r t í c u lo  u n i t a r io  de l a  ¡ 
máxima r e s i s t e n c i a .  S in  embargo, l a s  e s p e c i f ic a c io n e s  d e l  a r t í ]  
cu lo  pueden h a c e r  d e se a b le  e l  empleo, como m a te r ia s  p rim as, de 

¡compuestos de d i f e r e n te s  f a m i l ia s ,  que en lazan  e n t r e  s i  p o r metí: "tí¡dios m ecánicos, p o r ejem plo p o r lam in ac ió n , p ero  que no e n la -  
zan fá c ilm e n te  p o r m edios qu ím icos. Siem pre que e s t a s  m a te r ia s

t- i
'-tari "
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p rim as puedan h a l l a r  un emplea s a t i s f a c t o r i o ,  se  p r e f i e r e  que 
uno a l  menos de lo s  m a te r ia le s  in c lu y a  f ib r a s  de re fu e rz o ,  que 
Provoquen l a  ín t im a  fu s ió n  o com binación de l a s  m a te r ia s  p r i ­
mas a l a  zona de t r a n s ic ió n ,  increm entando  a s í  l a  r e s i s t e n c i a  
d e l  e n la c e  m ecánico.

P ara  l a  m ejor com prensión d e l  p ro c e d í-   ̂
m ien to  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n , se  r e p re s e n ta  en l a  f ig u r a  1 

una se c c ió n  t r a n s v e r s a l  de un molde t í p i c o .  El molde (.11), que¡: 
comprende l a s  m a tr ic e s  (26) y (2 6 ') ' u n id a s  a lo  la rg o  d e l  pla-¡¡ 
no de se p a ra c ió n  (27) y d e f in e  una cav idad  de molde (1 2 ), estájj 
p ro v is to  de t r e s  o r i f i c i o s  de in y e c c ió n  ( 13); (14) y (1 5 ). Lost 
o r i f i c i o s  de in y e cc ió n  ( 13) y (15) se  h a l la n  s i tu a d o s  en e l  
p lano  se p a ra d o r (2 7 ), m ie n tra s  que e l  o r i f i c i o  (14) es  s e n s i ­
b lem en te  p e rp e n d ic u la r  a e s te  ú lt im o . El c i l i n d r o  de inyección!}
( 16) com unica con e l  o r i f i c i o  de in y e c c ió n  ( 13) y e l  c i l i n d r o  ¡i 
de in y e c c ió n  (17) comunica con e l  o r i f i c i o  de  in y e c c ió n  ( l 4 ) g 
y e l  c i l i n d r o  de in y e c c ió n  (18) com unica con e l  o r i f i c i o  de inj¡ 
y ecc ió n  (1 5 ). En e l  i n t e r i o r  de l a  cav id ad  de moldé (12) p u e -  ̂
den in y e c ta r s e  sim ultáneam en te  y p o r medio de cada uno de lo s  jj 

¡ c i l in d r o s  de in y e c c ió n , t r e s  m a te r ia s  p rim as d is im i la r e s .  A t í ^  
t u lo  de ejem plo lo s  t r e s  m a te r ia le s  re p re s e n ta d o s  son, p o r g 
e jem p lo , p o l iu r e ta n o ,  p ero  cada uno de e l l o s  e s  de d en sid ad  di% 
fe r e n te  a  lo s  o t r o s  dos p o l iu r e ta n o s ,  y uno de lo s  p o l i u r e t a -  ü 
nos e s tá  re fo rz a d o  con f i b r a  de v id r io .  P or e jem plo , e l  p o l iu -^  
re ta n o  in y e c ta d o  con e l  c i l i n d r o  de in y e c c ió n  ( 16) , y que ha ¡j 
s id o  designad o  g lo b a lm en te  con ( 21 ) , puede te n e r  una d en sid ad  & 
de 0 '7 .  El p o l iu re ta n o  in y e c ta d o  p o r e l  c i l i n d r o  de in y e c c ió n   ̂
(1 8 ), y re p re se n ta d o  como ( 2 2 ), puede p r e s e n ta r  una d en sid ad  j
de 0 '4 .  El p o l iu r e ta n o  in y e c ta d o  p o r e l  c i l i n d r o  de in y e c c ió n  Ê(1 7 )  , y re p re se n ta d o  con ( 2 3 ), puede* te n e r  una d en sid ad  de 0'9¡!

Ü'

'Inri 3 4
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y m antener en d is p e r s ió n  lo s  f i la m e n to s  de v id r io  (2 4 ). Las ma_.
't e r i a s  p rim as ( 21 ) , ( 22 ) y (23) se  han in y e c ta d o  simultáneaipenjj
t e  en l a  cav idad  de molde ( 12),, y lo s  p l á s t i c o s  s o l id i f i c a d o s
en l a  zona ady acen te  a su s o r i f i c i o s  de in y e cc ió n  r e s p e c t iv o s  jj
p re s e n ta rá n  p rec isam en te  l a s  p ro p ie d a d es  de l a  m a te r ia  prim a j¡
in y e c ta d a . Sin embargo, e n t r e  cada dos m a te r ia le s  d is im i la r e s  j
se  d e f in i r á  una zona de t r a n s ic ió n .  La zona de t r a n s ic ió n ,  d e -  jj
f in id a  g lo balm en te  con (2 5 ), es l a  zona donde t i e n e  lu g a r  una j;
Mezcla y fusión íntimas de las materias primas disim ilares, y\¡¡

¡e l lo  como con secuen cia  de que l a s  m a te r ia s  p rim as se  en trem ez-
t̂!cl-an, p o r . la  .acc ión  de l a  p re s ió n  de in y e c c ió n , m ie n tra s  e l l a s  jj 

e s tá n  en e s tad o  f lu id o .  En l a  zona de t r a n s ic ió n  se  form ará un¡¡r
e n la c e  quím ico y /o  m ecánico, dando lu g a r  á un a r t i c u l o  u n i t a -  ^
r i o ,  hecho de una s ó la  p ie z a .  S in  embargo, e l  m a te r ia l  de l a  ¡í¡izona de t r a n s ic ió n  p re s e n ta rá  u nas p ro p ie d a d es  in te rm e d ia s  a ¡j
l a s  de l a s  dos m a te r ia s  p rim as que se  h a l la n  en l a  zona de }!
, '  ̂¡ t r a n s ic ió n .  Por e jem plo , l a  d en sid ad  de l a  zona de t r a n s ic ió n
( 25 ' )  te n d rá  un v a lo r  e n t r e  0 '7  y 0 ' 9 , m ie n tra s  que e l  m ate-

} ria l de l a  zona de t r a n s ic ió n  (25") p o se e rá  una d en sid ad  de en¡¡
t r e  0 '4  y 0 '9 .  Asimismo e l  m a te r ia l  e x i s t e n t e  en cada zona de
t r a n s ic ió n  e s ta r á  re fo rz a d o  p o r lo s  f i la m e n to s  de v id r io  (2 4 ), §̂aunque e l  número de f i la m e n to s  de v id r io  p o r  u n id ad  de m edida g 
cú b ica  d e l  m a te r ia l  p l á s t i c o  s e rá  i n f e r i o r  a l  d e l  m a te r ia l  r e -
fo rzado  de p a r t id a  ( 23 ) . . ¡

Se com prenderá a s í  que e l  a r t í c u l o  formaü-  y
do p or e l  p ro ced im ien to  de moldeo p o r in y e c c ió n  d e s c r i to  en r e t

' (¡ la c ió n  con l a  f ig u r a  1, p r e s e n ta rá  d i f e r e n te s  p ro p ied ad es  en jí
zonas d i f e r e n te s ,  como re s u l ta d o  de l a s  d i f e r e n c ia s  de d e n s i-  B
dad r e m a n te s  en su i n t e r i o r ,  y de l a  p re s e n c ia  o a u se n c ia  de ?
lo s  f i la m e n to s  de re fu e rz o . El a r t í c u l o ,  s in  e m b a rg o ,'se  t r a t a ?

'!n¿1 **-
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r á  de un a r t í c u l o  moldeado según una s ó la  p ie z a .
En l a  f ig u r a  2 s e  r e p re s e n ta  un ejem plo

de un a r t i c u l o  que puede h a c e r  un óptim o uso d e l  p ro ceso  de l a
p re s e n te  in v e n c ió n . El casco de rugby (31) e s  de un t ip o  u su a l
e in c lu y e  lo s  o r i f i c i o s  ( 32) que se  h a l la n  d is p u e s to s  f r e n te  a
l a  p o s ic ió n  de l a s  o r e ja s  d e l  u s u a r io .  El casco  (31) se  m oldea
en un molde ap ro p iad o , in y ec tan d o  sim u ltán eam en te  l a s  t r e s  ma-j}
t e r i a s  p rim as d is im i la r e s  s e le c c io n a d a s  con v i s t a s  a  p roporcio l!
n a r  l a  máxima comodidad y p ro te c c ió n  a l  u s u a r io .  El p lásm ico  ij
(33) d eb e rá  p o se e r  una n o ta b le  r i g id e z ,  a l  o b je to  de p ro c u ra r  Üjíl a  p ro te c c ió n  óptim a de l a  p a r te  s u p e r io r  y l a  nuca de l a  cabeij
za d e l  u s u a r io ,  pudiendo t r a t a r s e  de un p lá s t i c o  de a l t a  dens:i¡j
dad y p re fe re n te m e n te  re fo rz a d o  con f i b r a s ,  p o r ejem plo con f u*1 ,b ra  de v id r io .  E l c lo ru ro  de p o l i v i n i l o  y e l  p o l iu re ta n o  se -  ^

Ür í a n  ap ro p iad o s  p a ra  e s ta  a p l ic a c ió n .  P ara  l a s  p a r te s  d e l  c a s -^
co que rec u b re n  l a  p a r te  t r a s e r a  d e l  c u e l lo ,  l a  f r e n t e ,  'l a s  ¡í

üs ie n e s  y l a s  o r e ja s ,  se  d esea  que e l l a s  posean  l a  mayor f le x i- ¡ ¡
b i l i d a d  p o s ib le ,  p a ra  l a  mayor comodidad de uso y p a ra  f a c i l i - ! ¡
t a r  l a  c o lo ca c ió n  y e x tra c c ió n  d e l  ca sco . E l p l á s t i c o  r e f e r e n - 8

c iad o  con (34) puede t r a t a r s e  tam bién de c lo ru ro  de p o l i v i n i l o í
o p o l iu r e ta n o ,  pero  p re fe re n te m e n te  de b a ja  d en sid ad  y no r e -  ^
fo rzad o . En una zona in te rm e d ia  a  lo s  p l á s t i c o s  (33) y (34) s e !

i!r e p re s e n ta  l a  banda de p l á s t i c o  ( 3 5 ) que no cub re  n inguna zonajj 
c r í t i c a  de l a  cabeza  y p o r e l lo  no n e c e s i ta  e s t a r  re fo rzad a ., 
aunque p o d r ía  e s t a r  c o n s t i tu id a  d e l  mismo c lo ru ro  de p o l iv in i-  
lo  o p o l iu r e ta n o  de a í t a  d en sid ad  que e l  empleado p a ra  e l  p lá s j  
t i c o  (3 3 ). Se com prenderá con f a c i l i d a d  que e n t r e  lo s  p l á s t i ­
cos (33) y (3 5 ), y e n tr e  lo s  p l á s t i c o s  (34) y (3 5 ), e x i s t i r á n  
zonas de t r a n s ic ió n  que p re s e n ta rá n  c a r a c t e r í s t i c a s  de t r a n s i ­
c ió n  e n t r e  l a s  m a te r ia s  prim as com binadas. De acuerdo  con l a

.¡' !)
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té c n ic a  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n , se  m oldea un casco  a t l é t i c o  
'en forma de un a r t í c u lo  de una s ó la  p ie z a  que goza de d i f e r e n ­
t e s  p ro p ie d a d es , l a s  c u a le s  s e ,e l ig e n  en fu n ció n  de lo s  u so s  
que ado p ta  e l  a r t í c u l o  en su s d i f e r e n te s  zonas.

En l a  f ig u r a  3 se  ha re p re se n ta d o  o tro  
a r t í c u l o  r e p re s e n ta t iv o  que puede m o ldearse  de acuerdo  con l a s  
enseñanzas de l a  p re s e n te  in v e n c ió n . Un b a ld e  o cubo, d es ig n a -^  
do g lo balm en te  con (4 1 ), t i e n e  a r t ic u la d o  a  é l  un a sa  ( 4 2 ) de j
redondo m e tá l ic o , de un t ip o  u s u a l .  Las ex trem id ad es d e l  a sa  
(4 2 ) de redondo m e tá lic o  pueden a lo j a r s e  y a r t i c u l a r s e  en l a  
p a red  d e l .c u b o . En l a s  a n te r io r e s  c o n f ig u ra c io n e s , en l a s  que 
se  ha empleado un p lá s t i c o  menos c a ro , e ra  p r á c t i c a  común d i s ­
poner e lem en tos m e tá l ic o s  sep a rad o s , a so c ia d o s  f i ja m e n te  a l  
b a ld e  y d e s tin a d o s  a  s e r v i r  de c o j in e t e  de l a s  ex trem id ad es 
d e l  a sa  m e tá l ic a .  M ien tra s  que l a  f a b r ic a c ió n  y m o n ta je  de lo s  
e lem en tos sep arad o s in c rem en ta  en c i e r t a  forma e l  c o s te  d e l  a r  
t í c u l o ,  se  ha co n sid e rad o  que s i  e s to s  e lem en tos e x t r a  fu e ra n  
fa b r ic a d o s  d e l  mismo m a te r ia l  p l á s t i c o  de b a ja  d en sid ad  d e l . 
que e s tá  hecho e l  b a ld e , lo s  e lem entos s e r ia n  i n s u f i c i e n t e s  pa 
r a  c o n s t i t u i r  un c o j in e te  s a t i s f a c t o r i o  y de la r g a  d u rac ió n  
que a lo j a r a  l a s  ex trem id ad es d e l  a s a  m e tá l ic a .

U til iz a n d o  l a s  enseñ anzas de l a  p re s e n te  
in v e n c ió n , e l  a sa  de redondo m e tá lic o  puede a r t i c u l a r s e  d i r e c - j  
tam ente en e l  b a ld e , u t i l iz a n d o  p a ra  l a s  zonas de lo s  c o j in e -  jj 
t e s  un p lá s t i c o  más denso y /o  re fo rz a d o  con f i b r a  de v id r io ,  j 
s in  p e rd e r  l a  p o s ib il id a d , de f a b r i c a r  e l  r e s to  d e l  b a ld e  con 
un m a te r ia l  menos c a ro . Como se  ha re p re se n ta d o  esquemáticamenS 
t e  en l a  f ig u r a  3 , e l  cuerpo p r in c ip a l  d e l b a ld e  (41) e s t á  mo_l] 
deado p o r in y e cc ió n  y c o n s t i tu id o  de un p rim er m a te r ia l  ( 43 ) .  
Las zonas que d e f in e n  lo s  c o j in e te s  p a ra  a r t i c u l a r  l a s  extremiH

Mott s
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dadeg d e l  a s a  (42) han s id o  r e f e re n c ia d a s  con (4 4 ). Las zonas 
(4 4 ) e s ta r á n  form adas de un m a te r ia l  d i s im i l a r  con re s p e c to  a l  
m a te r ia l  d e l  cuerpo' p r in c ip a l  ( 43 ) , y e l  m a te r ia l  de l a s  zonas 
(4 4 ) s e r á ,  con p r e f e r e n c ia ,  más denso y /o  e s t a r á  re fo rz a d o  con 
f i b r a  de v id r io ,  s i  se  lo  compara con e l  m a te r ia l  d e l  cuerpo 
(4 3 ). U ti l iz a n d o  l a s  t é c n ic a s  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n , e l  b a l  
de (41) se  m o ld e a ría  p o r in y e c c ió n  en un molde conven ien tem en-¡ 
t e  d ise ñ a d o , en e l  que l a  m a te r ia  prim a que forma e l  cuerpo i 
p r in c ip a l  ( 43 ) se  i n y e c ta r í a  sim u ltán eam en te  con l a  m a te r ia  j 
p rim a que forma l a s  zonas (4 4 ). E v iden tem ente , como l a  c a n t i -  ! 
dad de m a te r ia  prim a n e c e s i ta d a  p a ra  e l  cuerpo p r in c ip a l  (43) 
es se n s ib lem e n te  mayor que l a  c a n tid a d  re q u e r id a  p a ra  form ar 
l a s  zonas ( 4 4 ) , se  com prenderá que lo s  tam años de lo s  c i l i n - '  ! 
d ro s  de in y e c c ió n , l a  v e lo c id a d  de in y e c c ió n , e l  so lap am ien to  j 
o n o -so lap am ien to  d e l  tiem po d e l  c ic lo  de m oldeo, e tc ..' se  h a -  [ 
b rán  de c o n t r o la r  en una forma p re d e te rm in a d a , p a ra  que e l  a r - 3t í c ú lo  moldeado de l a  f ig u r a  3 pueda fo rm arse  en l a  cav idad  B 
d e l  m olde. K

Haciendo v a r i a r  l a s  m a te r ia s  p rim as s e - '  a 
le c c io n a d a s , l a  c a n tid a d  de m a te r ia s  p rim as em pleadas, l a  v e lo g  
c id ad  de in y e c c ió n , ' l a  p re s ió n  de in y e c c ió n , l a  te m p e ra tu ra , 
e t c . , podrán r e a l i z a r s e  a r t í c u l o s  m oldeados p o r in y e c c ió n  y de 
una s ó la  p ie z a ,  p o r in y e c c ió n  s im u ltá n e a  de m a te r ia s  p rim as di. 
s im i la r e s ,  e l  c u a l o lo s  c u a le s  a r t í c u l o s  p re s e n ta rá n  una am­
p l i a  v a r ie d a d  de p ro p ie d a d es  en d i f e r e n te s  zonas o á re a s  d e l  o 
d e 'l o s  mismos. Las a p l ic a c io n e s  de l a  p re s e n te  in v en c ió n  son 
i l i m i t a d a s ,  y p robab lem en te  no e x i s t e  r e s t r i c c i ó n  a lg u n a  a l  nú 
mero de m a te r ia s  prim as d is im i la r e s  que pueden em p learse  en un S 
ú n ico  a r t í c u l o .  En e l  a r t í c u lo  re p re se n ta d o  en l a  f ig u r a  2 se  3 
s e ñ a l iz a n  t r e s  p l á s t i c o s ,  m ie n tra s  que en e l  a r t í c u lo  de l a  f i  !

'-tod f
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gura  3 só lo  se  han se ñ a liz a d o  dos p l á s t i c o s .  E l número de mate^ 
r í a s  p rim as e le g id a s  s e r á  d ic ta d o  p o r l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de­
sead as  p a ra  e l  a r t í c u l o  moldeado p o r in y e c c ió n .

En l a s  f ig u r a s  4-6  se  ha re p re se n ta d o  j;{o t r a  a p l ic a c ió n  e s p e c í f i c a  d e l  p ro ced im ien to  de f a b r ic a c ió n ,  ̂
t a l  como é s te  ha s id o  d e s c r i to  con a n te r io r id a d ,  p a ra  l a  f a b r i j  
c ac ió n  de una b o ta , p o r  e jem plo , p a ra  una b o ta  de p a t in a j e  so-¡¡ 
b re  h ie lo .  La b o ta  (5 0 ), de forma c o n v en c io n a l, se  m oldea en ¡j 
e l  molde ( 60 ) p o r in y e c c ió n  s im u ltá n ea  de dos m a te r ia s  p rim as ¡¡ 
d i s im i l a r e s .  Un ce rco  o reb o rd e  p a ra  l a  s u e la  y ta c ó n , a s í  co-s- Ümo un re c u b rim ie n to  p a ra  lo s  dedos d e l  p ie  y p a ra  lo s  h uesos j
d e l  t o b i l l o ,  se  moldean en un p l á s t i c o  (51) r e s i s t e n t e  a  l a  !
a b ra s ió n , que e s  denso y p re fe re n te m e n te  e s t á  re fo rz a d o  con f i j

*1b ra  de v id r io ,  m ie n tra s  que e l  fo r ro  de re v e s tim ie n to  de l a  bo^ 
t a  se  moldea de un p l á s t i c o  (52) de b a ja  d en s id a d , no i-e fo rza-^  
do. Pueden em plearse  un c lo ru ro  de p o l i v i n i l o  o un p o liu re ta n o jj 
re fo rz a d o s  o no re fo rz a d o s . g

Como se  o b se rv a  con mayor c la r id a d  en § 
l a s  f ig u r a s  5 y 6 , e l  molde (6 0 ) in c lu y e  l a  cav id ad  de molde 9
( 61 ) y e l  c a n a l de moldeo (6 2 ) , que com unica con a q u é l la  a tra j!

30

vés de lo s  o r i f i c i o s  de in y e cc ió n  ( 63 ) . El c a n a l de moldeo 
( 62 ) y lo s  o r i f i c i o s  de in y e c c ió n  ( 63 ) se  h a l la n  d is p u e s to s  en 
e l  p lano  de se p a rac ió n  ( 64 ) , s i tu a d o  e n t r e  un p a r  de m a tr ic e s  
( 6 5 ) y ( 6 6 ) , ensam bladas en tr.e  s í  formando e l  molde (6 0 ). Cada^ 

una de l a s  m a tr ic e s  e s tá  p r o v is ta  de c a n a le s  a n u la re s ,  que se 
m a n if ie s ta n  determ inando  e l  c a n a l de moldeo ( 62 ) y lo s  o r i f i ­
c io s  de in y e c c ió n  ( 63 ) s i tu a d o s  en e l  p lan o  p o r donde se  unen 
l a s  m a tr ic e s .  Un p ro d u c to  fu n d id o , que más ta r d e  se  end u rece , ¡i
a l  p l á s t i c o  (5 2 ), se  in y e c ta  en l a  cav id ad  de molde ( 61 ) a traj!¡íves de lo s  o r i f i c i o s  de in y e c c ió n  (6 3 ). S im ultáneam ente con éjsjj

'/M 3
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t o ,  t a l  como se  ha d e s c r i to  a n te r io rm e n te , en l a  cav idad  de ¡¡
molde (6 1 ), y a t r a v é s  de lo s  o r i f i c i o s  de in y e c c ió n  (6 7 ), se  ¡
in y e c ta  d ire c ta m e n te  una masa fu n d id a , que se  s o l i d i f i c a r á  dan¡¡
do e l  p l á s t i c o  (5 1 ). De l a  forma que ha s id o  d e s c r i t a  en d e ta -^
l i e  con a n te r io r id a d ,  l a  b o ta  e s tá  p r o v i s ta  de zonas lo c a liz a - ¡ j

§d as , que p re se n ta n  c a r a c t e r í s t i c a s  e s p e c i f i c a s  y que e s tá n  u n i ;**!'*d as e n t r e  s í ,  formando una s ó la  p ie z a ,  con l a  en v o lv en te  de  ¡} 
re c u b rim ie n to  de l a  b o ta , a t r a v é s  de una zona de t r a n s ic ió n ,

P¡de m a te r ia l  combinado o c o a le s c e n te . ^
Las f ig u r a s  7-9 i l u s t r a n  o t r a  a p l ic a c ió n  jj 

e s p e c í f i c a  d e l  p ro ced im ien to  de l a  in v e n c ió n , t a l  como ha sid o c  
d e s c r i to  con a n te r io r id a d ,  a  l a  f a b r ic a c ió n  de una r o d i l l e r a  g
(7 0 )  , p o r in y e c c ió n  de m a te r ia le s  d i s im i la r e s  en e l  molde (75)j¡
a t r a v é s  de lo s  r e s p e c t iv o s  o r i f i c i o s  (76) y (7 7 ), o b te n ié n d o -j
se á re a s  lo c a l iz a d a s  (72) de un p lá s t i c o  d e n tro  d e l  p lá s t i c o  t¡¡i
(7 1 )  . " ¡i

El p lá s t i c o  (72) e s  denso , r íg id o  y p re -^  
fe re n te m e n te  re fo rz a d o  con f i b r a  de v id r io ,  m ie n tra s  que e l   ̂
p l á s t i c o  (71) es de b a ja  d en sid ad  y no re fo rz a d o . Análogam ente

ĝa l a  forma d e s c r i t a  en d e t a l l e  en conexión  con l a s  f ig u r a s  4- 6 $ 
e l  m a te r ia l  de b a ja  d en sidad  se iny ec ta , en e l  c a n a l de moldeo  ̂
(78) y desde a h í p a sa , a t r a v é s  de lo s  o r i f i c i o s  (7 6 ), a l a  cas 
v idad  de molde (7 9 ), m ie n tra s  que e l  m a te r ia l  denso se  in y e c ta n  
d ire c ta m e n te  en e l  i n t e r i o r  de l a  cav id ad  de molde ( 79 ) a t r a - !  
vés de lo s  o r i f i c i o s  ( 7 7 ) . -De l a  forma d e s c r i t a  s e  con sig u e  fa¡¡ 
b r i c a r  un a r t i c u l o  i n t e g r a l  o de una s ó la  p ie z a ,  p ro v is to  de 
zonas lo c a l iz a d a s  que gozan de p ro p ie d a d es  p re d e te rm in a d a s . La 
lo c a l iz a c ió n  de l a s  zonas p l á s t i c a s  (72) se  co n sig u e  in y e c ta n - Bdo d ire c ta m e n te  l a  masa fu n d id a  p a ra  e se  p lá s t i c o  en e l  i n t e -  ¡i
; Ür i o r  d e l  m olde, m ie n tra s  que e l  m a te r ia l  d i s im i l a r  se  in t r o d u - ?§

*-:<M " 4
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ce en e l  molde a t r a v é s  de lo s  o r i f i c i o s  (76) a so c ia d o s  con e l j  
b an a l de moldeo (7 8 ).

Haciendo ,ahora  r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  10!sa l l í  se re p re s e n ta  o tro  a r t í c u lo  que puede h ac e r óptim o uso. í̂d e l  p ro ced im ien to  o b je to  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n . L a - s i l l a  cuB 
yo con torno  se  a ju s t a  a l a  forma d e l  cuerpo  es una s i l l a  de un ¡i

Üt ip o  u sua l', e in c lu y e  un a s ie n to  (80) y un re sp a ld o  (81) u n i -
dos formando un só lo  cu erp o . El reb o rd e  (83) d e l  a s ie n to  y del%
re s p a ld o 'd e  l a  s i l l a  e s tá  moldeado con un p l á s t i c o ,  p o r  ejem - ¡i
p ío  un compuesto denso y r e s i s t e n t e  a  l a  a b ra s ió n , m ie n tra s  ¡jSque e l  a s ie n to  (80) y e l  re sp a ld o  (81) e s tá n  m oldeados con ^

§o tro  compuesto f l e x i b l e ,  p o r ejem plo un compuesto de b a ja  den-i;
- i!'s id a d . El moldeo d e l  a r t í c u lo  puede r e a l i z a r s e  de acuerdo  con S$e l  p ro ced im ien to  d e s c r i to  con a n te r io r id a d  en d e t a l l e .  R esu ltas

Üe v id e n te  que e x is te n  inn um erab les o t r o s  a r t í c u l o s  convenciona-jj
l e s  q.ie pueden f a b r ic a r s e  de acuerdo  con e l  p ro ced im ien to  de )¡}l a  p re s e n te  in v e n c ió n . %

, Podrá c o n s ta ta r s e  que lo s  o b je t iv o s  anteg
rio rm e n te  d e s c r i t o s ,  a s í  como o tr o s  que se  deducen fá c ilm e n te  1

¡de l a  d e s c r ip c ió n  p re c e d e n te , podrán a lc a n z a rs e  e f ic ie n te m e n te ^
¡y?, como en l a  r e a l iz a c ió n  p r á c t i c a  d e l  p ro ced im ien to  acorde  'i
con l a  in v e n c ió n , pueden in t r o d u c i r s e  c i e r t o s  cambios s in  s a -  B
l i r s e  por e l l o  d e l  ám bito  de la  in v e n c ió n . S¡{

D e s c r i ta  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le z a  jj
d e l  p re s e n te  in v e n to , a s í  como su r e a l i z a c ió n  i n d u s t r i a l ,  só lo j  
cabe a ñ a d ir  que en su con ju n to  y p a r te s  c o n s t i tu t iv a s  es posi-¡j 
b le  in t r o d u c i r  cambios de form a, m a te r ia  y d is p o s ic ió n ,  s in  sa§ 
l i r s e  d e l  cuadro  d e l in v e n to , en cuan to  t a l e s  a l t e r a c io n e s  no j

¡ 'd e rv ir tú e n  su fundam ento. g
! ¡¡í El s o l i - c i ta n te ,  a l  amparo de lo s  Conve- ^
i 3
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n io s  I n te r n a c io n a le s  so b re  P rop ied ad  I n d u s t r i a l ,  se  re s e rv a  e l!
'derecho de e x te n d e r l a  p re s e n te  demanda a lo s  p a ís e s  e x t r a n je - :
r o s ,  s i  fu e ra  p o s ib le ,  re iv in d ic a n d o  l a  misma p r io r id a d  de l a  {
p re s e n te  s o l i c i t u d .  ^

Igu alm en te  e l  s o l i c i t a n t e  se  r e s e rv a  e l  Ü3derecho  de s o l i c i t a r  lo s  adecuados C e r t i f ic a d o s  de A d ic ió n , engsl a  forma se ñ a la d a  p o r l a  Ley, a l  i n t r o d u c i r  en e l  p re s e n te  i n - :
v en to  cu an to s  p e rfe c c io n a m ie n to s  se  d e r iv e n  d e l  mismo.

N_0_T_A
La P a te n te  de In v en c ió n  que se  s o l i c i t a  

p o r v e in te  años p a ra  España, de acuerdo  con l a  v ig e n te  L egislad  
c ió n  so b re  P rop ied ad  I n d u s t r i a l ,  d eb a rá  r e c a e r  so b re  "PROCEDI' 
MIENTO DE MOLDEO DE PLASTICOS POR INYECCION", en todo de acuer^ 
do con l a s  s ig u ie n te s :  S

R E I V I N D I C A C I O N E S  ' ¡}
1. -  P roced im ien to  de moldeo de p lá s t ic o s ^  

p o r in y e c c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque in c lu y e  l a s  f a s e s  de: c re a j 
c ió n  de una cav idad  de moldeo, p r o v i s ta  de dos o r i f i c i o s  de in!} 
y ec c ió n , a l  menos, que e je c u ta n  dqs fu n c io n e s  d i f e r e n te s  y es-jj 
tá n  d is p u e s to s  formando se n s ib lem e n te  un ángu lo  r e c to  e n t r e  ¡¡ 
e l l o s ;  l a  in y e c c ió n  de un compuesto fund ido  p rim a rio  en e l  in-j[g
t e r i o r  de l a  c i t a d a  cav id ad  de molde y a  t r a v é s  de , a l  menos, 3 
uno de lo s  c i ta d o s  o r i f i c i o s ,  in y ec tan d o  sim u ltán eam en te , y a   ̂
t r a v é s  d e , a l  menos, o tr o  de lo s  dos t ip o s - c i t a d o s  de o r i f i -  } 
c io s  de in y e c c ió n , un com puesto fund ido  se c u n d a r io , tam bién  ens 
e l  i n t e r i o r  de  l a  c i t a d a  cav id ad  de m olde; donde lo s  c i ta d o s  : 
com puestos fu n d id o s , p r im a rio  y se c u n d a r io , p re se n ta n  d ife ren -S  

i¡ t e s  c a r a c t e r í s t i c a s  o p ro p ie d a d es  f í s i c a s  y /o  q u ím icas; l a  prej¡

30
s u r iz a c ió n  de lo s  c i ta d o s  com puestos fu n d id o s , ta n to  d e l  primad

kr i o  como d e l  secundario ., .a l. o b je to  de  p ro v o c a r  e l  r e s p e c t iv o  !'

to.i
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f lu jo  de ambos en e l  i n t e r i o r  de l a  c i t a d a  cav idad  de m olde; ¡¡ü
e l  en trem ezclado  in tim o  de lo s  c i ta d o s  com puestos f u n d id o s , . ¡
p r im a rio  y se c u n d a r io , a lo  la?g o  de una zona de t r a n s ic ió n ,  j 
s i tu a d a  e n t r e  ambos, donde" l a  c i t a d a  zoi^a de t r a n s ic ió n  posee  ¡¡ 
una anchura, in te re rm in a d a ; y e l  en d u rec im ien to  de lo s - c i t a d o s  ! 
com puestos fu n d id o s , p r im a rio  y se c u n d a rio , y de l a  c i t a d a  zo-ü3na de t r a n s ic ió n  c o n s t i tu id a  e n t r e  ambos, d e n tro  de l a  c i ta d a  j 
cav idad  de m olde, h a s ta  form ar un p ro d u c to  de p l á s t i c o  in y e c ta ]  
do hecho de una s ó la  p ie z a ,  de una e s t r u c tu r a  u n i t a r i a  y que : 
p re s e n ta  u nas p ro p ied ad es  e s p e c í f i c a s ,  p rev iam en te  d e te rm in a -  3 

d as , en d e te rm in ad as  zonas de l a  p ie z a .  jj
2 .  -  P ro ced im ien to  de moldeo de p lástico s!}  

p o r in y e c c ió n , en todo  de acuerdo  con la* p rim e ra  r e iv in d ic a -   ̂
c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque in c lu y e :  l a  in y e c c ió n  i n d i r e c t a  deli} 
c i ta d o  compuesto fundido  p r im a r io , en e l  i n t e r i o r  de l a  c itada jj 
cav id ad  de m olde, in y e cc ió n  i n d i r e c t a  que t ie n e  lu g a r  a través})

Üd e , a l  menos, uno de lo s  c i ta d o s  o r i f i c i o s ;  y l a  in y e c c ió n  d i -8

r e c ta ,  r e a l iz a d a  sim ultáneam en te  a l a  i n d i r e c t a ,  de un volumen?
8p rede term inad o  d e l  c ita d o  compuesto fund ido  se c u n d a r lo , inyec-g  

c ió n  d i r e c t a  a l a  c i ta d a  cav idad  de molde que t ie n e  lu g a r  en jj 
una zona p red e te rm in ad a  de la  cav id ad  de molde y a t r a v é s  de, ji 
a l  menos, uno de lo s  denominados como o tr o  t ip o  de o r i f i c i o  de 
in y e cc ió n .

3 .  -  P ro ced im ien to  de moldeo de p lá s t i c o s  
[{por in y e c c ió n , en todo de acuerdo  con l a  p rim era  r e iv in d ic a ­
c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque l a  c i t a d a  cav id ad  de molde compren­
de m a tr ic e s  de s u p e r f ic ie s  c u rv a s , ensam bladas a lo  la rg o  de

!¡un p lan o  de se p a rac ió n  o ju n ta ,  y formando una cav idad  s e n s i -  
{{blemente hueca e n t r e  l a s  c i t a d a s  m a tr ic e s .

.... 4 . -  .P rocedim iento  de moldeo de p lá s t i c o s

'ic.fi 3
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p o r in y e c c ió n , en todo de acuerdo  con l a  t e r c e r a  r e iv in d ic a -  g
c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque uno, a l  menos, de lo s  c i ta d o s  o r i f i §
c io s  se  h a l l a  s i tu a d o  en e l  c i ta d o  p lan o  de se p a ra c ió n  o ju n ta !
e n t r e  l a s  c i t a d a s  m a tr ic e s  de s u p e r f ic i e s  c u rv a s , y e l  c i ta d o  ¡¡
o t r o ,  a l  menos, de lo s  o r i f i c i o s  de in y e c c ió n  se  h a l l a  s i tu a d o !%Pen una p a red  de l a  m a tr iz .  3

¡j5 . -  P ro ced im ien to  de moldeo de p l á s t i c o s § 
p o r in y e c c ió n , en todo  de acuerdo  con l a  p rim e ra  r e iv in d ic a -  3 

c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque comprende l a s  f a s e s  de: in y e cc ió n  § 
de un compuesto fundido  p r im a rio  en e l  i n t e r i o r  de un c a n a l de^ 
molde que ro dea  e x te r io rm e n te  a una cav id ad  d e l  c i ta d o  m olde; }} 
l a  in tro d u c c ió n  d e l  c ita d o  compuesto fundido  p r im a r io , b a jo  ¡j 
p re s ió n  p o s i t iv a ,  en e l  i n t e r i o r  de l a  c i t a d a  cav idad  de molde'^
desde  e l  c i ta d o  c a b a l y en una s e r i e  de p u n to s  s i tu a d o s  en un i¡üp lan o  que se c c io n a  p o r l a  m itad  l a  c i t a d a  cav id ad  de molde* la}{
in y e c c ió n  s im u ltá n ea  de una c a n tid a d  p red e te rm in ad a  de un com-jí
p u es to  fundido  se c u n d a r io , a l  menos, en e l  i n t e r i o r  de l a  cita}!
da cav id ad  de m olde, en un punto  que t i e n e  una p ro y ecc ió n  i i -  Ü2 * an e a l  p e rp e n d ic u la r  a  un p lan o  que b is e c c io n a  l a  c i ta d a  cavidadg
de m olde; donde e l  c i ta d o  compuesto fu nd ido  p rim a rio  y e l  c i t a *
do com puesto fu n d id o "secu n d a rio  p re s e n ta n  una p ro p ied ad  d i f e -  3ar e n te ,  a l  menos; e l  c o n t ro l  de l a  c i t a d a  in y e c c ió n  d e l  c i ta d o  Ü 
com puesto fun d ido  secu n d ario  en e l  i n t e r i o r  de l a  c i t a d a  c a v í - j  
,dad, de m anera que se  c o n s ig a . la  form ación  de una zona a is lad aÜ  
d e l  com puesto d e n tro  d e l  c i ta d o  com puesto fundido  p r im a r io ;  elj¡ 
c o n t ro l  de l a  c i t a d a  in tro d u c c ió n  d é l  c i ta d o  compuesto fund ido  3 
[p rim ario  en e l  i n t e r i o r  de l a  c i t a d a  cav idad  de m olde, de su e rs  
¡te que se  lo g re  que e l  c i ta d o  com puesto fundido  p rim a rio  se  
¡mezcle ín tim am ente  con un tro z o  p e r i f é r i c o  co n tin u o  de l a  c ita ! !  
da zona a i s la d a ,  c o n s ti tu i-d a -p o r  e l  compuesto fundido  secunda-^

^  - <
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d a r io ,  de m anera que se  co n s ig a  l a  fo rm ac ió n .de  una zona de 
t r a n s ic ió n  e n t r e  ambos com puestos fu n d id o s , p r im a rio  y secunda 
r i o ;  y e l  end u recim ien to  de lo s  c i ta d o s  com puestos fu n d id o s , 
p r im a rio  y se c u n d a r io , y de l a  c i t a d a  zona de t r a n s ic ió n  quími 
cam ente l ig a d a  e n t r e  ambos com puestos, end u recim ien to  que t i e ­
ne lu g a r  en e l  i n t e r i o r  de l a  c i t a d a  cav idad  de m olde, y que 
forma un a r t í c u l o  de p l á s t i c o  moldeado p o r in y e c c ió n  de una só 
l a  p ie z a , de e s t r u c tu r a  u n i t a r i a  y que goza de p ro p ie d a d es  e s ­
p e c í f i c a s  p red e te rm in ad as  en c i e r t a s  zonas d e l  mismo. ..

6 .  -  P roced im ien to  de moldeo de p lá s t i c o s :
p o r inyecci-ón, en todo de acuerdo  con l a  q u in ta  r e iv in d ic a c ió n j
c a ra c te r iz a d o  porque in c lu y e  l a  in y e c c ió n  de una menor p ro p o r-9
c ió n  d e l c ita d o  compuesto fundido  se c u n d a r io , en e l  i n t e r i o r  $
de l a  c i ta d a  cav id ad  de m olde, de m anera que e s t a  in y e c c ió n  seg
r e a l i z a  en d e te rm in ad as  zonas de l a  c av id ad . a!

7 .  -  P roced im ien to  de moldeo de p lá s t ic o s ! !Üp o r in y e c c ió n , en todo  de  acuerdo  con l a  p rim era  r e iv in d ic a -  s 
c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque in c lu y e  l a  in y e c c ió n  s im u ltá n ea  de § 
o tro  compuesto fundido  se c u n d a r io , en e l  i n t e r i o r  de l a  c i ta d a

ücav idad  de molde y a t r a v é s  de o tr o  de lo s  c i ta d o s  o r i f i c i o s   ̂
¡de in y e c c ió n , de m anera que e s t e  o tr o  compuesto fundido  secu n -^  
d a r io  p re s e n ta  una p ro p ied ad  m ecánica o qu ím ica, a l  menos, que 
e s  d i f e r e n te  d e l  c i ta d o  p rim er com puesto fundido  se c u n d a r io .

8 .  -  P roced im ien to  de moldeo de p l á s t i c o s  
p or in y e c c ió n , en todo de acuerdo  con l a  q u in ta  re iv in d ic a c ió n ,!  
c a ra c te r iz a d o  porque lo s  c i ta d o s  com puestos fu n d id o s , p rim a rio  
y se c u n d a rio , se  combinan quím icam ente, dando lu g a r  a un e n la ­
ce quím ico en l a  c i ta d a  zona de t r a n s ic ió n ,  form ada e n t r e  am­
ibos.

9 . -  P roced im ien to  de moldeo de p lá s t i c o s ^
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p o r in y e c c ió n , en todo  de acuerdo  con l a  q u in ta  r e iv in d ic a c ió n  
c a ra c te r iz a d o  porque lo s  c i ta d o s  com puestos fu n d id o s , p r im a rio  
y s e c u n d a rio , l ig a n  m ecánicam ente e n t r e  s í ,  en l a  zona de t r a n  
s ic ió n  form ada e n t r e  ambos com puestos fu n d id o s .

10. -  P roced im ien to  de moldeo de p l á s t i ­
cos p o r in y e c c ió n , en todo  de acuerdo  con l a  p rim era  r e i v i n d i ­
c a c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque lo s  c i t a d o s  com puestos fu n d id o s , 
p r im a rio  y s e c u n d a r io , se  re fu e rz a n  con un m a te r ia l  f ib ro s o  
que a c e le r a  e l  l ig a d o  de lo s  c i ta d o s  com puestos fu n d id o s , p r i ­
m ario  y s e c u n d a rio , en l a  zona de t r a n s ic ió n  s i tu a d a  e n t r e  am­
bos.

11.  -  P ro ced im ien to  de moldeo de p lá sm i­
cos p o r in y e c c ió n , en todo  de acuerdo  con l a  q u in ta  r e iv in d ic a  
c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque in c lu y e :  e l  re fu e rz o  d e l  c i ta d o  com 
p u es to  fundido  p rim a rio  con un m a te r ia l  f ib r o s o ;  y e l  a c e le r a ­
do d e l  l ig a d o  d e l  c i ta d o  com puesto fundido  p rim a rio  re fo rz a d o  
con e l  c ita d o  compuesto fundido  se c u n d a r io , l ig a d o  que t ie n e  
lu g a r  en l a  c i t a d a  zona de t r a n s ic ió n  s i tu a d a  e n t r e  ambos.

12 . -  P roced im ien to  de moldeo de p l á s t i -  j 
ico s  p o r in y e c c ió n , en todo  de acuerdo  con l a  q u in ta  r e iv in d ic a
c ió n , c a ra c te r iz a d o -p o rq u e  in c lu y e :  e l  re fu e rz o  d e l  c i ta d o  comj 
p u e s to  fundido  secu n d ario  con m a te r ia l  f ib ro s o ;  y e l  a c e le ra d o  
d e l  l ig a d o  e n t r e  e l  c ita d o  compuesto fundido  secu n d ario  r e f o r ­
zado y e l  c i ta d o  compuesto fundido p r im a rio , l ig a d o  que ti 'e n e  
lu g a r  en l a  c i t a d a  zona de. t r a n s ic ió n  s i tu a d a  e n t r e  ambos com 

tp u e s to s .
1 3 . -  P ro ced im ien to  de moldeo de p l á s t i ­

cos p o r in y e c c ió n , en todo  de acuerdo  con l a  q u in ta  re iv in d ic a ]  
c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque in c lu y e  l a  in y e c c ió n  de una mayor 
p ro p o rc ió n  d e l  c ita d o  compuesto fundido  p r im a rio , en e l  in te -
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r i o r  de l a  c i t a d a  cav idad  de m olde.
1 4 .-  P roced im ien to  de moldeo de p lá s tic  

eos p o r in y e c c ió n , en .to d o  de acuerdo  con l a  p rim era  r e iv in d i - ¡  
c a c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque se  co n sig u e  un cuerpo p r in c ip a l  
de p lá s t ic o ',  de un p rim er com puesto, p re sen tan d o  e l  c ita d o  
cuerpo p r in c ip a l  de p lá s t i c o  unas p ro p ie d a d es  p re d e te rm in a d a s ; 
una zona de p lá s t i c o ,  lo c a l iz a d a  en d e te rm in ad as  á r e a s ,  de un 
segundo compuesto in te g ra d o  d en tro  d e l  c ita d o  cuerpo p r in c ip a l  

¡ide p l á s t i c o  y un ido  a e s te  ú ltim o  formando un só lo  cuerpo con 
¡iél, donde l a  c i t a d a  zona de p l á s t i c o ,  lo c a l iz a d a  en d e te rm in a - 
jdás  áreas,* p re s e n ta  unos p arám etro s  f í s i c o s  o quím icos p red e ­
term in ad os que l a  c o n f ie re n  p ro p ie d a d es  p re d e te rm in a d a s ; y una 

jjzona de p lá s t i c o  de t r a n s ic ió n ,  de ancho in d e te rm in ad o , que enj 
ilsambla, formando un só lo  cuerpo e n t r e  ambos, e l  c i ta d o  cuerpo t 
i jp r in c ip a l  de p l á s t i c o  y l a  c i ta d a  zona de p l á s t i c o ,  lo c a liz a d a !  
¡jen d e te rm in ad as á r e a s .  §
}j 1 5 .-  P ro ced im ien to  de moldeo de p l á s t i -  t'' §eos p o r in y e c c ió n , en todo  de acuerdo  con l a  d éc im o -cu a rta  r e i
v in d ic a c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque l a  c i t a d a  zona de p l á s t i c o

jjde t r a n s ic ió n  comprende una m ezcla ín tim a  y quím icam ente e n la -
¡zada de lo s  c i ta d o s  p rim ero  y-segundo com puestos, y p re s e n ta
un margen o gama de p ro p ied ad es  que v ien en  d e te rm in ad as  p o r
lo s  l ím i t e s  s u p e r io r  e i n f e r i o r  de lo s  c i ta d o s  p rim ero  y según!

[do com puestos.
16. -  "PROCEDIMIENTO DE MOLDEO DE PLASTI­

COS POR INYECCION".
jj Según queda su s ta n c ia lm e n te  d e s c r i to  en
¡jla p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  que c o n s ta  de v e in t i c u a t r o  h o- 
fjjas , m ecano g rafiad as p o r una s ó la  c a ra , acompañadas de su s  co -jt 'í r re s p o n d ie n te s  d ib u jo s .  ............ ....
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