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La Presente invención se refiere a perfeccionamientos relativos en cables 
extraídos aislados resistentes a la formación de ramificaciones electroquímicas en 
el aislamiento,

La vida útil de cables de fuerza dieléctricos extruidos instalados bajo 
tierra, se acorta por la formación de ramificaciones electroquímicas en el aislamieá 
to está inicialmente seco y si la construcción del cable ea de tal naturaleza que 
la humedad no pueda tener acceso al aislamiento en las condiciones normales de ser­
vicio subterráneo y las que aparecen durante la instalación. Este invento elimina— ^
la humedad inicial y ofrece una costrucción retarda sensiblemente la entrada de hu­
medad en el aislamiento durantela instalación y cuando el cable está en servicio y 
evita el desplazamiento longitudinal del agua a lo largo del cable debido al dete­
rioro accidental del cable o fallo elóctrico.

Los cables dieléctricos sólidos extruidos instalados bajo tierra en los
últimos 15 años, han demostrado contener formaciones de ramificaciones en el aísla-¡

i
miento. Estas formaciones llamadas "ramificaciones electroquímicas" sen el resulta-j 
do de la penetración de humedad en el aislamiento de las tensiones eléctricas desa-¡
r̂olladas localmente por imperfecciones del aislamiento. ¡

i
En la mayoría de las condiciones de servicio, cuando los cables de fuerza!¡

dieléctricos extruidos se instalan bajo tierra, la entrada de humedad acorta la vi-'
da útil de estos cables prematuramente debido a la foimacién de estas ramificaciones 
electroquímicas en el aislamiento. Estas ramificaciones se forman en las tensiones 
normales de servicio en unos anHos dependiendo en cierto modo del medio ambiente lo 
cal y de la construcción particular del caole. Las ramificaciones no se fornan si el 
aislamiento se encuentra inicialmente seco o exento de agua y permanece de éste mo-] 
do en toda su vida útil de servicio. Este estado se puede conseguir inicialmente me 
diante un blindaje de plomo extruido u otra envoltura hermética.

Las ramificaciones representan canales que se llenan de liquido, la rigi­
dez dieléctrica délos canales es menor que la del aislamiento. Cuando los canales 
alcanzan más del 50% en todo el aislamiento, la rigidez dieléctrica del aislamien-i 
to se reduce en tal grado que se puede producir fallo eléctrico del cable en condi-
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clones normales de sobrevoltaje. Además el avance de los canales en el aislamiento 
puede producir fallos aun a voltajes uniformes de servicio. Las ramificaciones elec, 
troquimicas se originan en imperfecciones del aislamiento situadas dentro de la pa­
red del aislamiento o en irregularidades pronunciadas en las zonas inferfaciales 
del aislamiento y el conductor y los blindajes del aislamiento. Normalmente, las ra 
mificaciones electroquimicas progresan desde areas de elevadas tensiones de voltaje 
causadas por estas imperfecciones hasta un área de tensión de bajo voltajá fuera de 
lasimperfacciones.

oegdn se expondrá más adelante, la finalidaddaeste invento es ofrecer un 
diseño especial de cable que, inicialmente exento de humedad en sus componentes, se 
rellena con materiales resistentes a la humedad para evitar la entrada de suficien­
te humedad y su desplazamiento longitudinal durante la vida activa del cable que po 
dría causar el fallo prematuro del cable debido a la formación de ramificaciones e- 
lectroquimicas.

Los cables con blindajes extruidos de plomo y aluminio, se han empleado 
para evitar la entrada de humedad en el aislamiento y retardar de este modo la for­
mación de ramificaciones electroquímicas. Los cables con blindajes soldados, por e- 
jexpío de cobfe, aluminio y acero se han empleado tannrión para esta misma finalidad̂  
No obstante, estas construcciones no han resultado enteramente satisfactorias debí-¡ 
de a que la humedad penetra desde los extremos del cable y en aquellos lugares don­
de el blindaje esta deteriorado o ha sufrido corrosión, y avanza a lo largo del ca­
ble introduciéndose en el aislamiento.

A pesar de que se ha recurrido a estos medios diversos para evitar que h 
humedad en los cables y destruya la eficacia de ciertos tipos de aislamiento, dichos 
diseños de cable no han sido enteramente eficaces para evitar la fomación de iamifi¡ 
caciones electroquímicas en el aislamiento durante un cierto periodo de años debido 
a la corrosión y deterioro del blindaje metálico. Además, los cables con blindaje 
netálico son de elevado coste, difíciles de manejar cuando son de ¡gran diámetro, y 
3us empalmes y terminaciones resultan costosas. Este invento proporciona una canbi- 
lación de características que repelen la humedad y que evitan o retarden notablemen
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te la formación de ramificaciones electroquímicas en aislamientos de cables de fuer 
za y, por lo tanto, prolonga sensiblemente al vida útil del cable.

Otros objetos, característicos y centajas del invento resultaran evidente: 
o se indicaran en el transcurso de la descripción que sigue:

En los dibujos, que forman parte deesta memoria descriptiva, y donde los 
caracteres de referencia iguales indican partes correspondientes en todas las vis­
tas.

la figura 1 es úna vista ieomátrica, con diferentes partes cortadas -pra=-- 
gresivamente a lo largo de un cable extruido según la invención.

La figura 2 es una vista a mayor escala, tomada a lo largo de la linea de 
corte 2-2 de la figura 1.

La figura 3 es una vista detallada, similar a 3a figura 1, pero represent: 
una construcción modificada de una parte del cable.

La figura 4 es una vista similar a la figura 3, pero representa una según 
da forma modificada del invento.

La figura 5 es una 2ista esquemática en sección que ilustra la forma en 
que la tira para la envoltura longitudinal se puede perfoimar para obtener un mejor 
engatillado.

La figura 6 ilustra una costrucción modificada con un blindaje metálico ; 
de hilo trenzado y compuesto antihumedad sobre un bilindaje de aislamiento de cinta! 
semiconductora enrollado helicoidalmente.

La figura 1 ilustra un cable de fuerza 10 que comprende un conductor cen- 
tra3 12 compuesto por una pluralidadde cuerdas 14 que se cablean entre si y se recu 
bren con blindaje semiconductor 16 cono en loscables de fuerza tradicionales para 
alto voltaje. El espacio entre las cuerdas 14 se llena con un compuesto de relleno 
que constituye un obturador del cableadao indicado por el sombreado y bajo el carác­
ter de referencia 10 en la figura 1. Este compuesto obturar 18 se llena completasen 
te todos los espacios entre las cuerdas 14 del cable por lo que no puede haber hu­
medad en las cuerdas cuando el conductor cableado 12 se cubre con el blindaje del
conductor 16
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E1 blindaje del conductor 16 se extruye preferiblemente sobre el conduc­
tor 12 con compuesto obturador 18 suficiente sobre al conductor 12 de forma que, a 
medida que se extzye el blindaje 16 sobre el conductor, todo al espacio entre las 
cuerdas del conductor y el blindaje 16 queda llena con el compuesto obturador que 
rodea el conductor y evita que quede humedad en el espacio rodeado por el blindaje 
16. El material extruido que forma el blindaje del conductor 16 se extiende en con­
tacto con el compuesto obruador. El blindaje extruido 16 se introduce en las depre­
siones entre las cuerdas exterioras 14, segón se ilustra en la figura 2, El blinda­
je 16 se ajusta tan apretado alrededor del conductor 12 que no puede penetrar hume­
dad a lo largo de las zonas interfaciales entre la superficie interior del blindaje 
16 y las superficies del conductor 12.

El compuesto obturador 18 puede ser un compuesto de asfalto y caucho o un 
compuesto de poliester. Estos materiales se oitan a titulo de ilustración y son los 
materiales de preferencia, pero se comprenderá que se puede emplear otro compuesto 
de relleno como compuesto obruador si es compatible con el material del blindaje sej 
miconductor 16 y el aislamiento 20. Si se desea, se puede colocar una cinta semicon 
ductora sobre las cuerdas del conductor 12 y el blindaje 16 se puede extruir sobre ! 
esta cinta. Dicha cinta se puede utilizar si fuera necesario para reducir la migra-t 
si&n de cualquier ingrediente del compuesto obturador del en el blindaje del conduc 
tcr 16. Cuando se emplea dicha cinta semiconductora, todos los espacios entre la 
sisma y el conductor se rellenan completamente con el compuesto obturador 18 y se
Mhiare al blindaje simiconductor 16. En lugar del blindaje simiconductor 16 se pue 
is utilizar una capa de mateial constante altamente dieléctrico que sirve como capa 
rara controlar la tensión.

El bilindaje del conductor 16 es preferiblemente de polietileno, polieti- 
Leno, reticulado, etileno-eaucho de propileno (EPRj a una mezcla de estos materiales. 
¡!1 blindaje se hace conductivo mediante el empleo de negro de carbón, y es resisten 
;e a la migración longitudinal de humedad o puede ser un material para controlar la

da elevada'constante dieléctrica.
¿1 aislamiento 20 se extruye entonces sobre el blindaje del conductor 16
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El aislamiento 20 es preferiblemente de polietileno o poliatileno reticulado es pre 
cisamente este sislamiento en que se protege contra la formación de ramificaciones 
electroquímicas. Se puede emplear otro aislamiento apropiado, por ejemplo caucho de 
etileno-popileno y cloruro de polivinilo.

El aislamiento 20 se extruye apretado sobre el blindaje del conductor 16 
o la cpa de control de la tensión, y se adhiere a la misma. La humedad no puede pene 
trar a lolargo de la zona inferfacial ente el aislamiento 20 y el blindaje del con­
ductor 16 desde los extremos de cable.

Un blindaje del aislamiento 24 se extruye directamente sobre el aislamien
i

to 20 y se adhiere al mismo. Este blindaje del aislamiento 24 se extruye apretado y 
debido a la extrusión apretada y aglutinamiento por fusión, no puede penetrar hume­
dad a lo largo de la zona interfacial entre el aislamiento 20 y el blindaje 24. El 
blindaje 24 se fabrica preferiblemente del mismo material que el blindaje del con­
ductor 16. !

¡Sobre la superficie exterior del blindaje del aislamiento semiconductor j
[24 se dispone un material de rellano semiconductor 26. Este material de relleno se-;
¡micoaductor 26 se adhiere al blindaje del aislamiento 24, y piede ser del mismo ma-j 

terial que el compuesto obturador 18 que se utiliza en el conductor 12, pero hablen! 
dose aüadido negor de carbón u otro material conductor en cantidad suficiente para ;
que el material 26náaatsBmánonductor. ¡

j
la finalidad del materialda relleno semiconductor 26es"de ofrecer resis- ¡

¡t&Mia a la humedad alrededor del exterior o del blindaje del aislamiento 24, El 
material de relleno 26 es compatible con el blindaje del aislamiento 24 y al aisla­
miento 20.

Un blindaje metálico 30 rodea el blindaje del aislamiento 24 en la parte t!
exterior del material de relleno 26 y se enrolla alrededor del blindaje del aísla- }

:
miento 24 de tal manera que el material de relleno 26 ocupe cualquier espacio entre 
el blindaje del aislamiento 24 y el blindaje metálico 30. El blindaje metálico 30 
se fabrica pereferiblemente de aluminio o cobre. Se aplica preferiblemente plegán­
dolo longitudinalmente alrededor del blindaje del aislamiento y es preferiblemente
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ondulado paca permitir una mas fácil adherencia del cable 10. Este blindaje metalice 
plegado longitudinalmente 30 tiene una costura de solape o engatillado indicada por 
el carácter de referencia 32 y se encuentra preferiblemente sobra el blindaje de cin 
ta normal aplicada helicoidámente alrededor del blindaje de aislamiento porque al 
blindaje metálico de engatillado plegado longitudinalmente 30 permite la expansión 
del ánima del cable como resultado de los oiclos tármicos. Una cinta enrollada hali 
coidalmente en el ánima del cable no puede proporcionar adecuadamente dicha dilata­
ción térmica y ulterior contracción ni sirve para las elevadas corrientes típicas 
de los sistemas de transmisión y distribución de conáumo de energía.

Los bordes del blindaje metálico 30 en el engatillado 32 tienen libertad 
para moverse cireunferencialmente uno conrespecto al otro cuando el cable se dilata 
al aumentar la temperatura y elmetal del blindaje 30 se contrae de nuevo para mante 
ner su contacto apretado alrededor del ánima subyacente del cable cuando el cable
se enfria y se contrae. ¡'}

El blindaje metálico son costura o engatillado 30 con el espacio incluyen 
do las ondulaciones, lleno con el material de relleno semiconductor 26 retarda la en 
trada de humedad en cualquier espacio. entre el aislamiento 24 y el blindaje 30. Un . 
blindaje de aluminio o cobre 30 es preferible sobre el -plomo puesto que el plomo se 
corroe con más facilidad y aumenta el diámetro del cable excesivamente.

an la costura o engatillado 32 del blindaje ondulado plegado 30, se dispo}
ína preferiblemente una cinta 3ó que forma puente extemdiendose a través del borde j 

del blindaje 30 que se encuentra sobre el exterior deí engatillado o postura 32. Es 
ta cinta que forma puente y que puede ser de Hylar (terftalato de polietileno) o un 
poliester, evita que ei borde exterior del-'engatillado 32 forme identación en la cu 
bierta exterior general extruida 40 que se extruye sobre el blindaje 30 y la d nta i 
que formapuente 36. Esta cubierta exterior 40 espreferiblemente de polietileno mez- 
lado con agentes protectores de rayos ultravioletas para evitar deterioro por la lu: 
del sol si ei obel está expuesto a la luz solar. Si se desea, la cubierta general 
40 se puede hacer de cloruro de piivinilo o polietileno clorado. Su función es ofre 
cer protección mecánica al cable antes-de la instalación, durante la instalación y

*
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en servicio.
Sobre el blindaje metálico 30 y la cinta que forma puente 36 se aplica un 

compuesto antihumedad o material de relleno 42. Este material de relleno 42 sirve 
como compuesto obturador fuera del blindaje 30 lo mismo que el material 26 sirve co 
mo compuesto obturador.en el interior del blindaje ondulado 30. El material de relie

Ino 42 se puede hacer del mismo material qis el material de relleno 26 y parte del mis 
mo se puede aplicar alias superficies solapadas en el engatillado 32 y se aplica - 
tambián al blindaje 30 antes de colocar la cinta que forma puente 36 a lo largô -dê - 
la costura o engatillado 32. De ásta modo, todo el espacio, que de otro modo podría 
estar abierto, entre cualquier ondulación del blindaje metálico 30 y otros componen 
tes del cable que confrontan con estas ondulaciones, se llena con compuesto obtura­
dor 26 ŷ o 42. El compuesto obturador 42 debe ser compatible con la cubierta gene­
ral 40 y sive para evitar que el agua o la humedad alcance del blindaje metálico en 
caso de que se perforara Ha cubierta exterior o cubierta general 40.

La figura 5 ilustra una tira perfonaada o blindaje metálico 30b que tiene 
una parte marginal 43 doblada transversalmente fuera del plano del resto del blinda 
je 30b de forma que cuando el blindaje se pliega longitudinalmente alrededor del ca 
ble, con el borde 43 en el exterior del engatillado la parte marginal de la parte }

j
del borde inferior del engatillado y la cinta que forma puente 36 resultan innece- ,

!
sarias. Esta formación previa sepuede realizar en la tira en estado plano o durantej
la operación de plegar la tira 30b. La parte marginal se incurva con un radio de cur

}
vatura aproximadamente igual al radio de la superficie exterior del blindaje de ais 
lamiento, y de preferencia ligeramente menor.

La figura 3 ilustra una construcción modificada para el cable de áste in 
vento. Las partes delcable de la figura 3 que corresponden a las de la figura 1 es- 
tan indicadas por el mismo carácter de referencia con una virgulilla. El cable 10' 
dé la figura 3 tiene un blindaje del aislamiento correspondiente de la figura 1 y 
todas las partes del cable en el interior del blindaje de aislamiento 24' son igua­
les que la construcción ilustrada en al figura 1.

El cable 10' de la figura 3 difiere del cable ilustrado en la figura 1 en
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el sentido de que tiene una cinta plegada longitudinalmente 46 alrededor del blin­
daje de aislamiento 34' en lugar del compuesto antihumedad 26 de la figura 1.

Esta cinta 46 se fabrica preferiblemente de lámina de aluminio recubier­
ta sobre ambos lados con polietileno y con el polietileno adherido tenzmente a la 
lámina de aluminio al tener grupos carboxilos reactivos en la capa de polietileno. 
La cinta plegada longitudinalmente 46 tiene una costura, indicada por el carácter d 
referencia 43, y las partes marginales cofrontantes de la cinta 46 en la costura se 
adhieren preferiblemente para formar una capa impermeable prevista por la cinta 46 
que es en su mayor parte plástica y que se puede dilatar cirounferencialmente segdn 
sea necesaria, para adaptarse alos ciclos tármicos del cable.

Un blindaje metálico 30' , similar al blindaje 30 de la figura 1, rodea 
la cinta plegada 46 y tiene una cinta formadora de puente 36' sobre la cual se ex- 
truye una cubierta general como en la construcción ilustrada en la figura 1. La cin 
ta plegada 46 se pone en lugar del material antibumedad 26 de la figura 1, puesto 
que proporciona una capa contra la humedad alrededor del blindaje de aislamiento.
El cable 10' se puede fabricar con material de relleno, como es el material 42 de 
la figura 1, alrededor de la parte exterior del blindaje 30 y la cinta que forma 
puente 36'. El cable 10' se puede fabricar sin material antihumedad sobre el exte­
rior del blindaje 30, si se confia plenamente en la cinta plegada 46 para mantener ¡¡
la humedad separada del blindaje de aislamiento 34'.

La figura 4 ilustra otra modificada del invento con partes que correspon j 
dan a las de las figura 1 indicadas por el mismo carácter de referencia con una "a" 
adicional. Esta construcción de la figura 4 difiere de la ilustrada en la figura 3* 
en el sentido de que una cinta 50 de caucho simiconductor sin curar se pliega alre­
dedor del blindaje de aislamiento 24a. Se confia a esta cinta de caucho 50 al evi-¡ 
tar que la humedad alcance el blindaje de aislamiento 24a. El cable 10a tiene un 
blindaje metálico ondulado 30a con una cinta formadora de puente 3oa rodeada por 
una cubierta exterior (no ilustrada).

La cinta de caucho sin curar semiconductora 50 se pliega con una costu­
ra de solape o engatillado, indicada por el carácter de referencia 52a, y el caucho

s
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es suficientemente ciando pana llenar las ondulaciones del lado interior del blin­
daje metálico ondulado plegado 30a. La cinta 50 evita el flujo longirudinal de agua 
alrededor del ánima del cable.

Se pueden utilizar blindajes tradicionales, como puede ser una cinta en­
rollada helicoidalmente y blindajes o pantallas de hilo metálico, pero son menos 
convenientes que el blindaje plegado longitudinalmente con engatillado. Cuando se 
emplea solamente blindaje de hilo metálico, se emplea el mismo compuesto conductor
antihumedad 26. .. ... .— .—  ' ̂

La figura 6 ilustra una modalidad de la invención que se caracteriza por-¡ 
que un cable 10b tiene un aislamiento extraído 20b con un blindaje de aislamiento 
semiconductor que tiene una cinta superpuesta 56 enrollada helicoidalmente alrede­
dor delaislamiento 20b y adherida al aislamiento 20b. Una pantalla de hilo metáli- 
con trenzado 58 se aplica sobre la cinta 56 y se cubre con compuesto obturador 26. 
Una cubierta extruida 40b rodea el blindaje o pantalla de hilo metálico 58.

Con relación a la construcción ilustrada en las giguras 3, 4 y 6, se ten 
drá en cuenta que el -invento se ha concebido principalmente para evitar que la hu

t
medad alcance el aislamiento del cable y que forma, después de un cierto número de ¡t
años, ramificaciones electroquímicas dentro del aislamiento y que reduzca la capa- i

!oidad del aislamiento para resistir las tensiones de alto voltaje para las que es- !¡
ta destinad, â cinta 46 de la figura 3 y la cinta de caucho 50 de la figura 4 o- j 
frecen protección contra la entrada de humedad en el ánima del cable, ho obstante j 
la costrucción ilustrada en la figura 1 es la modalidad de preferencia en elsenti- j

i
do de que ofrece protección adicional contra la entrada de humedad en el cable por ! 
modio de un compuesto antihumedad 42 entre la cubierta general 40 y el blindaje me

itálico 30 y tambión mediante el material o compuesto obturador entre el blindaje ¡ 
metálico 30 y el blindaje de aislamiento 24.

Se han ilustrado y descrito la modâ lidaz de preferencia del invento y 
algunas modificaciones, pero se pueden realizar otras modificaciones y se pueden 
emplear algunas características en combinaciones diferentes sin desviarse del in­
vento según se define en las reivindicaciones.
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como la manera de 
realizarlo en la práctica, debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prii. 
eipio fundamental.

4
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RBI7INDICACI0NBS
1. - Perfeccionamientos en cables eléctricos de fuerza de alto voltaje, pa

ra utilizarse bajo tierra, del tipo que comprenden en combinación, un conductor ca­
bleado, una capa para controlar la tensión que forma tul blindaje alrededor del con­
ductor dejándolo encerrado, un compuesto obturador del cable que llena todos los es, 
pacios entre las cuerdas que componen el cable y cualquier espacio entre las cuer­
das y la capa de control da la tensión para evitar la presencia de humedad y vapor 
de agua en el interior def conductor cableado, y- la entrada de aire y humedad .
vós de un extremo del cable, siendo el compuesto obturador del cable semiconductor, 
y un sistema de aislamiento construido para evitar la formación de ramificaciones 
electroquímicas en el aislamiento, caracterizados porque se dota a cada cable de una. 
capa de aislamiento de polietileno sólido extruida que rodean apretada la capa de 
control de la tensión, de forma que la humedad no pueda penetrar por los extremos 
del cable en la zona interfacial entre el aislamiento y la capa de control de la ten 
sión, un bilindaje de aislamiento semiconductor sólido extruido que rodea apretado 
el aislamiento para evitar la entrada de humedad entre el aislamiento y el bilinda­
je de aislamiento, un blindaje metálico - que rodea el blindaje de aislamiento 3emi 
conductor, y un compuesto obturador adicional que comprende un compuesto semiconduc

¡

tor entre el blindaje de aislamiento y el blindaje metálico y que llena cualquier ! 
holgura entre el blindaje del aislamiento y el blindaje metálico para evitar la hu-t 
nadad que traspasa el blindaje metálico alcance el blindaje de aislamiento, siendo ! 
el compuesto obturador química y físicamente compatible con la capa de control de 
tensión y con el protector de aislamiento, y que consiste en un compuesto y que man 
tiene sus características físicas y eléctricas a pesar de la temperatura causada 
per los ciclos de carga del cable de fuerza.

2. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, caracterizados porque 
se dota de una cubierta protectora exterior que rodea el blindaje metálico y es com 
patible con el compuesto obturador, y el compuesto obturador entre el blindaje metá 
lico y la cubierta exterior.

3. - Perfeccionamientos seg&i la rievindicación 1, caracterizados porque
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el blindaje metálico se pliega longitudinalmente alrededor del blindaje de aislamiep 
to y tiene bordea longitudinales que forman una costura de solape o engatillado en 
el cual loa bordes pueden desplazar uno sobre otro para dilatar y contraer el diáme 
tro del cable con el cambio de la temperatura.

4. ** Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracterizados porque 
se dispone una cubierta exterior de plástico que rodea el blindaje metálico, tenían 
do la parte del borde exterior de la costura de solape o engatillado una fijación 
permanente diferente al resto del blindaje, y porque induce una curvatura que hace 
que el borde de la parte marginal exterior ciña la superficie del blindaje metálico 
y evite por lo tanto eldesplasamiento del borte extárior en un acoplamiento de inden 
tación con la superficie interior de la cubierta exterior.

5. - Perfeccionamientos según la rievindicación 4, caracterizados porque 
el blindaje metálico tiene ondulaciones que se extienden en direcciones que tienen 
componentes circunferenciales sustanciales, una cinta para formar puente cubriendo 
el engatillado y que se extiende circunferencialmente sobre ambos lados para evitar 
la indentación de los bordes de la costura o engatillado en la cubierta general ex- 
truida, y el compuesto obturador situado en el interior y en el exterior.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracterizados porque el 
compuesto obturador del cable es caucho asfáltico, siendo el aislamiento del grupo j 
que consiste en polietileno, polietileno reticulado, y caucho de etileno-propileno ¡ 
siendo el blindaje áe aislamiento del grupo que consiste en polietileno, polietileno 
reticulado y caucho de etileno-propileno, y una mezcla de estos materiales, hacían­
lo dicho blindaje de aislamiento semiconductor por adición de negro de carbón.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracterizados porque 
9l compuesto obturador dispone negro de carbón en dispersión para hacer el compues­
to obturador semiconductor.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracterizados porque 
)1 recubrimiento de plástico sobre la lámina metálica es de polietileno que contie- 
te grupos cárbosilos reactivos que aumentan sensiblemente la adherencia del polieti 
.eno a la lámina metálica.
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9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracterizados porque 
los medios empleados entre el blindaje de aislamiento y el blindaje metálico, para 
evitar que la humedad que se introduce más allá del blindaje metálico alcance del 
blindaje de aislamiento, comprenden una cinta de caucho semiconductora sin curar.

10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 9, caracterizados porque 
la cinta de cuacho semiconductora se pliega longitudinalmente alrededor del blinda­
je de aislamiento.

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 9, caracterizados porquê ., 
el blindaje metálico es ondulado con ondulaciones que se extienden en direcciones 
que tienen un componente longitudinal, teniendo la cinta resiliencia suficientepara 
penetrar en los espacios dentro de las ondulaciones, y sometiéndose al cinta a una 
presión suficiente para evitar el flujo de agua entre el blindaje de aislamiento se 
micondúctor y la superficie interior del blindaje metálico ondulado.

12. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracterizados porque
una cinta semi-conductora rodea al conductor bajo una capa semiconductora extruída 
que rodea el conductor cableado, para reducir la emigración de cualquier ingredien j 
te delcompuesto obturador del cable en el blindaje del conductor. j

13. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracterizados porque j
el blindaje metálico se fabrica de un metal del grupo consistente en plomo y alumi !

!
nio, y porque comprende una cubierta general de plástico extruída alrededor del bli¿

1daja metálico, rellenándose cualquier espacio entre los blindajes con el compuesto 
obturador para bloquear la migración longitudinal de agua en el mismo.

14. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracterizados porque 
el blindaje metáEoo es de metal ondulado del grupo consistente en cobre, aluminio j 
y acero, y porque comprende una cubierta general de plástico extruído alrededor delj 
blindaje metálico, rellenándose cualquier espacio entre los blindajes con compues- } 
tos obturador para bloquear la migración longitudinal de agua.

15. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracterizados porque 
el blindaje metálico se forma por una capa de hilo metálico aplicada helicoidalmen­
te.
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