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P~ 62,347
CASE No.73.600

Este invento se refiere en general al campo
del tratamiento de liquidos residuales, o de desecho, seqfn
el cual se introduce en el liquideo residual aire u otro gas
que contenga oxfgeno para reducir la demanda bioquimica_de
oxfgeno del mismo. M&s concretamente el invento se refiere
a un aireador de chorros m@ltiples para afiadir aire u oxige-
no al lfquido residual que esté siendo tratado. Aunque de
vez en cuando se usaré el término "aire" en la descripcifbn
que sigue, debers entenderse que el invento es de alcance
suficientemante amplio como para abarcar el uso de cualquier
gas que contenga oxfgeno, incluido el aire aunque sin quedar
limitado a éste,

Existe una diversidad de bien conocidos pro-
cedimientos y sistemas para tratamiento de liquidos que re-
quieren o dependen de la introducc¢ifn o transferencia de oxf-
geno dentro del liquido para fines de depuracifin, o m&s con-
cretamente para la finalidad de reducir la D.B.0. (Demanda
Bioquimica de Oxfgeno) del lfquido. Por ejemplo, uno de los
sistemas més ampliamente usados para tratamiento de aguas re=-
siduales, el gistema de los lodos sctivados, depende en gran
medida de la intreduccién de oxfgeno en las aguas residuales
para reducir la D,.B,0, de las mismas a limites aceptables.

Existe adem&s una diversidad de bien conocidos
métodos y sistemas para introducir oxfgenc en el liqu;do a

ser tratado, Uno de los m8s sencillos y, por lo que se refie-
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re a los costes de explotacifn, de los menos costosos, com-
porta simplemente la retencifn de los liquidos residuales en
un estanque o dep6sito, o similar, que esté abierto a la at-
mésfera. Algo del oxfgeno del aire serd transferido sl liqui=-
do residual y finalmente reducird la D.B.0, del mismo, aungue
se apreciarfé que esto presupone un procedimiento extremadamen-
te lento y no es en general viable, en particular en &reas me~
tropolitanas muy densamente pobladas, en las cuales la capaci-
dad del sistema de tratamiento de desechos debe ser grande.

Otro método pars reducir la D.B.0. del liqui-
do residual comporta la retencién del lfquido en un estangue o
similar y la introduccifn de aire u oxfgeno a presiln a través
de un tubo o difusor, o similar, directamente en el liquido
residual por debajo de la superficie del mismo, Aunque este sis-
tema aumenta la velocidad a la cual se reduce la D.B,0., compor-
ta costes de explotaci6n en forma de consumo de potencia para
los ventiladores o compregores de aire, o similares,

Otro método dque se ha usado en el pasado com-
porta el uso de grandes cepillos giratorios que estén parcial-
mente sumergidos en el liquido y que son hechos rotar lenta-
mente de modo que los propios cepillos suben finalmente salien=
do del lfquido & entrando en la atmésfera y arrastran aire, y

luego descienden al interior del liquido, con lo cual una par-

te del aire arrastrado es transferido al lfquido residual, Es-

te sistema comporta también un consumo sustancial de potencia
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y requiere adem&s uno o m&s grandes cepillos mec&nicos gi-
ratorids que estén expuestos a deterioros y a desgastes de
las partes m6viles, después de prnlongadns periodos de usa,

Se ha determinado que uno de los métodos mé&s
eficacgs para introducir aire en el lfiquido residual implica
el uso de aireadores de chorro eﬁ los cuales se aplica el
principio del Venturi. En este Gltimo método se bombea el 1f{-
quideo a través de una tobera de chorro de lfquideo de gran velo-
cidad, generéndose asf una presifin reducida ‘en el lado de des-
carga de la tobera., Una cédmara o zona de mezclado rodea a la
descarga de la tobera de liquido y esté en comunicatién con
la atmésfera, ya sea directa o ya sea indirectamente a tra=-
vés de un compresor de aire., £l chorro de liquido de gran ve-
locidad que es descargado desde la tobera de liquido se mezcla
con el aire que hay en la zona de mezclado o lo arrastra, y el
aire y el liquido son luego descargados a través de una tobera
de liquido-aire directamente dentro del lfquido residual por
debajo de la supexrficie del mismo.

Por lo que se refiere a la transferencia de
oxfgeno~liquido, esta Gltimo sistema que comporta el usoc de
aireadores de chorro propérciona mayor rendimiento que los
sistemas mencionados en lo que antecede, Por consiguiente, el
concepto de la introduccidn de aire u oxf{geno en el liquido
residual por medio de aireadores de chorro es particularments

atrayente por lo que se refiere a la capacidad, el rendimiento
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los costes de explotacifn del sistema.

Los principios de aireacién por charro se
han utilizado, de hecho, en una serie de instalaciones en
relacién con el tratamiento de liquidos residuales, que in-
cluyen sistemas de lodos activades en los cuales la intro-
duceifin del aire o el oxigeno en el liquido residual se
efectda en lo que se ha venido denominando en general como
un depfsito de aireacifn. Los aireadores de chorro que se
han utilizado en tales instalaciones han estado formados de
metal, én general de una pieza colada mecanizada hecha de
bronce o similar. Tales generadores, alin cuando son efica=-
ces por lo que se refiere a la transferencia de gas-liquido,
de fabricacién bastante costosa y, por consiguiente, el cos=-
te inicial de los sistemas de aireacib6n por chorro en los
que se utilizan sireadores de chorro ha sido relativamente
alto, si se compara con algunos de los otras sistemas de
airescién bien conocidos.

En un tipo de sistema de aireacién por cho-
rro, por ejemplo, en sl cusl se han dispuesto grupos de
aireadores ded chorro a intervalés alradedor de un depésito
de aireecién, cada uno de los aireadores de chorro consti-
tuys un dispnsitivn individual y por cofisiguiente si, por
ejemplo, la capacidad requerida del sistema de aireacidn
es tal que exige el uso de 20 6 30 aireadores de chorro de

‘un tamafio dado, cada uno de ellos debe ser fabricado indi-

san
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vidualmente. El coste inicial de un n@mero tan grande de
aireadores de chorre ha reducido en muchos casas la apli=-
cabilidad o viabilidad de los sistemas de aireacién por
chorro, a pesar de los mejores rendimientos de explota-
ci6n obtenidos mediante el uso de tales sistemas,

£l presente invento estéd orientado hacia
una reduccién del coste inicial de los sistemas de airea-
cién por. chorro, y en muchos aspectos mejora las actuacio-
nes obtenidas con tales sistemas, no solamente en virtud
de '‘los materiales que intervienen en la fabricacién de los
aireadores de chorro sino también en virtud de la configu=~
racién de los mismos.

El presente invento puede resumirse dicien-
do que comprende un médulo de m@ltiples aireadores de cho-
rro que estéd formado de una serie de componentes en una
estructura de una pieza la cual incorpora no solamente una
pluralidad de aireadores de chorre sino también un conduc-
to de lfquide asf{ como un conducto de aire para conducir
el lfquido residual y el aire a los aireadoresde chorro.
En una realizacién preferida los conduotos de lfquido y
de aire estén formeédos de fibra de vidric devanads en fie
lamentos de péetio psso, y las tobsrss de 1fdquido y d.e 18-
quido-aire estén formadas de fibra de vidrioc meldeada. El
presente invento tiene también relacién con el métoan de

fabricacibn de la estructura de una pieza, como consecuesn-
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cia de lo cual el coste de fabricacifn es sustancialmen~-
te menor que el coste de fabricacién de un ndmero igual
de aireadores de chorro individuales de los anteriormen-
te conocidos, juntamente con los colectores de lfquide-
y de aire que conectan entre sf los aireadores de chorro.

Desde un primer punto de vista del coste,

el presente invento hace a un sistema de aireacifn por
chorro comparable can los sistemas de aireaci6n menos
eficaces anteriormente conocidos, y como consecuencia
combina el alto rendimiento de transferencia de aire-1%
quido de un sistema de aireaci6n por chorro con el coste
inicial relativemente bajo de los sistemas de aireaci6n
anteriormente conocidos,

EN LOS DIBUJDS:

La Fig. 1 ilustra esquem&ticamente una
vista en planta de un depfsito de aireacifn, un denomi~
nado "foso de oxidacifn" o similar, provisto de um par
de médulos de mGltiples sireadores de charro, construi-
das de_acuérdu con los principios del presante inventao,

La Fig. 2 &s una vista en planta de uno
de dichos pﬁduIOS de mdltiples airsadores de cherro,

La Fig., 3 e5 una vista frontal del mb-
dulo de aireador de chorro representado en la Fig, 2.

La fig. 4 es una vista por un extremo

del médulo de aireadores de chorro, tal como se ve a lo




10

15

-20

25

5.2.76

largo de las lfneas IV~IV representadas en la Fig, 3.

La Fig, 5 es una vista en carte, tomada a
lo largo de las lfneas V-V representadas en la Fig. 3.

La Fig. 6 es una vista en alzado lateral
de una tobera de lfquido=-aire del presente invento.

La Fig. 7 es una vista en alzado lateral
de una tobera de lfquido del presente invento.

lLa Fig. 1 ilustra un dep8sito de aireacifn
o foso de oxidacién, o similar, en 2l cusl. hay encerrada una
cantidad de 1fquide residusl que ha de ser tratado, El dep6-
sito, que se ha indicado por el nlmero de referencia 10, se
ha ilustrado como de forma circular en la vista en planta,
pero ha de tenerse presente que la configuracién del dep6si-
to o foso 10 representado en la Fig. 1 sirve inicaments de
ejemplo. El depfsito o foso puede adoptar otras formas, no
tiene por qué ser de forma circular ni cilindrica, y en al-
dgunos casos puede ser alargado y presentar el aspecto de una
pisté de carreras cuande se ve desde arriba.

Dentro del depfsito 10 y sumergidos por de-
bajo del nivel del 1lfquido residual ericerrado en el mismo hay
un par de m6dulos de mGltiples aireadores de chorro, indica=-
dos en general por los nlmerss de referencia 11, que estén
amboé construidos de acuerdo con los prineipios del presen~
te invento. Los médulos 11, 11 pueden ser idénticos en fore

ma, y en la realizacién ilustrada estén situados de manera
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que favorecen el flujo del lfquido residual en el depbsi-
to 10 eén sentido de giro a8 izquierdas, Como apreciarén y
comprenderdn los expertos en la técnica, una de las venta-
jas de disponer los médulos de la menera ilustrada es la de
producir o generar movimiento del lfquido residual, mante~
niendo con ello en suspensifn cualesquiera s6lidos ssdimen~-
tables que pueda haber contenidos en el lfquido residual.

Con referencia a las Figs, 2 y 3, cada uno
de los mfdulos 1l puede sstar caracterizade por comprender
una eStructura axial o alargada, de una pieza, a lo largo
de la longitud de la cual hay situadas, en relacifn de espa-
ciadas, una pluralidad de toberas de lfquido~aire, tales como
las indicadas por los némeros de referencia 12, En los extre-
mos opuestos del mGduloe 1l hay previstas un par de pestafias
13,13 para recibir un par de tapas extremas 14, 14, las cua-
les pueden ser sujetadas a las pestafias 13, 13 para recibir
un par de tapas extremas 14, 14, las cuales pueden ser suje-
tadas a las pestafias 13, 13 por cualesquiera medios de su-~
jeeifn sdecuados, tales como los pernos indicados en los nde
meros de referencia 16 en la Fig, 4.

Extendiéndose hacia adslante desde un ex-
tremo 17 del-médulo 11 hay un cenducto 18 para entregar aire
u otro gas que contenga oxigeno desde un conducto 19 de su-
miniStro al médulo 11, Extendiéndose hacia abajo desde una

parta extrema opuesta 20 del médule 11 hay un conducto 21
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para suministrar liquide residual bajo presién al médulo
11 desde un conducto de suministro 22,

Con referencia a la Fig. 5, la estructura
de una pieza que comprende el m6dulo 1l de mlltiples airea-
dores de charro estéd formada de varios componentes, uno de
los cuales es un miembro 23 de forma cilindrics, el cual for=
ma el colector o conducto de lfquido residual para dar ser-
vicio a las diversas toberas 12 de lfquido-aire, El conduc-~
to de liquido 23 es de forma de hoja esencialmente tubular
en cuanto a su configuracibn, y en la realizacibn preferida
estS hecho de fibra de vidrio devanada en filamentos de paco
peso, E1 conducto de lfguide 23 se extiende, preferiblemen-
te, de una pieza en toda la longitud del médule 11 y se for-
ma inicialmente por métodos de fabricacién conocidos utili-
zando fibra de vidrio devanada en filamentos de construccién
de pared maciza, no efectulndose inicialmente preQisiﬁn al gu=-
na para las toberas 12 de lfquido -aire.

Un seqgundo miembro comprende un conducto
de aire 24, el cual estd también formadode fibra de vidric
devanada en filamentos de poco peso. El conducto 24 se ex-
tiende también preferiblemente en toda la longitud del m6du=-
lo 11 y se construye inicialmente de configuracién tubular o
cilfindrica y luego se divide o se corta a lo large de la lon=-

gitud del mismo para proporcionar el cilindro semicircular

+ recto como el ilustrado en la Fig. 5. El método de formacién

- 10 -
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’

del conducto de aire 24 a partir de un cilindro circular
recto, el cual ha sido dividide en dos cilindros semicir-
culares rectos idénticos proporciona la ventaja adicional
de ser apto para la formacién de dos conductos de aire 24
para dos de los mbédulos 11 de un solo cilindro de fibra de
vidrio.

El radio del conducto de aire 24 es menor
que el radio del conducto de lfquido 23, y en la realiza-
cién preferida el radio del primero es aproximadamente 2/3
del radio del Gltimo, para proporcionar una configuracién
currentilfnea en seccifin transversal, por razones que se
pondrén mejor de manifiesto adquf en lo que sigue.

El conducto de aire 24 est§ unido a la super-
ficie exterior del conducto de lfquido 23 por medio de cual-
guisr material de unién o ligadura adecuado, tal como una re-
sina epoxfdica o similar, como el indicado por el ndmero de
referencia 26. La unién con resina puede comprender un cor=
dén o soldadura que diseurrs a lo largo de toda la longitud
del conducto de liguido 23 psra proporcionsr no sclamente una
obturacifn excepcional de aire~lfquide sino adem&s una fija-
cién muy segura y rfgids entre los conductos de 1lfquido y
eire 23 y 24,

| Antes de ser sujetado y unido el conducto
de aire 24 al conductc de lfquido 23, se forman en los con-

ductos de lfquido 23 una pluralidad de &nimas espaciadas lon-

T- 11 -
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gitudinalmente y alineadas radialmente, compo la inditada

por el nimero de referencia 27, para recibir una pluralidad
carrespondiente de toberas de ligquido como la indicada por
el nlmero de referencia 28, Comeo se ha ilustrado en la Fig.
7, las toberas de lfquido 28 estén provistas de una parte

de pestafia 29 la cual, en vista lateral, se adaptaa la
forma de las paredes del conducto de lfquido 23. La parte

de pestafa 29 comprende una superficie 30 de pared exterior,
la cual se adapta a la configurscién del &nima 27 formada

en la pared del conducto de 1fquido 23,

Las toberas 28 de liquido estén adem&s sujetas
firmemente a los conductos de liquido 23 y pueden estar pre-
feriblemente unidas a los mismos por medio de resina, como se
ha considerado en lo que antecede en relacién con la cone-
xién ligada 26.

Después de haber sido montadas las toheras 28
de lfquido en el conducto de lfquido 23 y de haber sido su-
jetado el conducto de eire 24 a ls superficie de pared exte-
rior del conducto de lfquido 23, se forman una pluralidad
de &nimas, como la indicada por el nfimero de referencia 31,
en el conducto de aire 24 y en coincidencia y en relacién
concéntrica con las &nimas 27 formadas en el conducto de
lfquido 23 y con las toberss 28 de lfquido montadas sobre el
mismo.

Luego se monta sobre el conducto de aire 24 y se

- 12 -
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lfquido-aire, como la indicada por el nfimero de referencia
12. Una vez m&s se utiliza en la realizacién preferida una
resina con el fin de sujetar y unir las toberas 12 de 11~
quido~aire al conducto de aire 24,

En una disposicibn alternativa, las toberas
de lfquido-aire, en vez de ser de paredes totalmente lisas,
pueden estar provistas de una pestafia extrema 32, camo se
ha ilustrade en la Fig, 6. La disposici6n de la pestafia 32
y el apoyo a tope de la misma contra la pared interior del
conducto de aire 24 proporciona una conexién de fijacifn més
resistente, en virtud del hecho de que el material de unién
de resina puede cubrir una superficie de pared delantera
completa 33 de la pestaffa 32, en vez de Gnicemente una parte
unida estrecha de la periferia exterior de la tobera 12 de
liquido, 5i se utiliza le pestafla 32 se tiene, por supuesto,
que las toberas de liquido~aire deben ser sujetadas a los
conductos de aire 24 antes de que ese tonducto sea sujetado
al conducto de 1fquido 23, ya que las dimensiones exteriores
de la pestafa 32 exceden de los didmetros de las &nimas 31,

Después que los tomponentes del conjunto com-
pleto que compresnde luos conductos de liguide 23, el canducto
de aire 24, la pluralidad de toberas de liquido-ZB y la plu=-

ralided de toberas de lfiquido-aire 12, todos unos con atros,

* son sujetados quedande unidos, para proporcionar una estrue-

- 13-
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tura de una pieza, se cubre todo el conjunto econ una capa

de fibra de vidrio devanada en filamentos, como s& ha ilus-
trado por el nlmero de refersncia 34, Esta capa exterior 34
de fibra de vidrie combina y sujeta el conducto de aire 24
al conducto de liquide 23 de un modo tan total y completo,
que la resistencia y la rigidez del médulo completo 11 son
por lo menos iguasles que las que tendria.si toda la estruc=
tura fuese moldeada como una estructura enteriza o monolfti-
ca,

Ademés de las ventajas anteriormente men=
cionadas del médulo 11 de m@ltiples aireadores de chorro, so-
bre los aireadofes de chorre individuales anteriormente co-
nocidos, existen otras ventajas~muy acusadag y que merecen
una consideracifn especial.

Por ejemplo, el m6dulo 11 es aproximada=-
mente seis veces m&s resistentes que si estuviese hecho de
acero de un peso comparsble, Ademés, es mucho més resisten-
te a la corrosi6n que los materiales anteriormente utiliza-
dos y presenta una mayor resistencia térmica que si estuvie-
se fabricado de un material termopléstico, por ejemplo. Es
mucho més resistente 8 la erosifin que gi estuviese hecho de
termoplésticn, por ejemplo, y es mucho m&s rfgido que un
miembro similar hecho de acero o de termopléstico.

Ademés, el mbdulo 11 es extremadamente li-

gero de peso si se compara con otros materiales, y ello mejo

- 14 =~
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ra las caracter{sticas de recuperabilidad del m6dulo. Por
ejemplo, en funcionamiento puede desearse elevar de vez en
cuando el médulo 1l por encima del nivel de liquido péra
fines de inspeccifn o similares. Debido a la construcei6n
de fibra de vidrio se puede elevar el m6dulo 11 por medio
de un cable, torno o similar, que puede unirse a las pes-
taflas 13 y a las tapas extremas 14 por medio de aberturas
formadas en ellas, como las indicadas por los nGmeros de
referencis 36, 36 en la Fig., 5, Ademds, el mbdulo 11 puede
ser bagtante largo, extendiéndose en una longitud de 6 me-
tros y mayor, sin que experimente arqueamiento o flexién al-
guno sustancial.

El wmétodo de fabricacibn descrito en lo que
antecede proporciona méxima flexibilidad, ya qué no solamen-
te puede hacerse el mfdulo 11 de cualquier longitud que se
deses sino que, ademés, se puede montar sobre el misme cual~
quier nlmero de toberas 28 de lfquido y de toberas 12 de
lfquido eaire, Por consiguiente, se puede utilizar una snla
configuracibn de seccifin transversal del mbdulo 11 para una
amplia gama de requisitos de capacidad,

La flexibilidad inherente a la fabricacién y
utilizacién del médulo 11 de mGltiples aireadores de chorro
puede también traducirse en la abtencifn de caracteristicas
6ptimas de la bomba de lfquido y del compresor de aire que

girven para bombear el liquido residusl y el aire a través

w 15 -
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.de los conductos 23 y 24 de lfquido y aire. En los sige

temas de aireadores de chorro anteriormente conocidos,
no es desusado encontrarse con que la bomba y los compre-
sores de aire no han sido seleccionados para proporcionar
la relacifn de tamafios més eficaz, puesto que para que sea
asf se requiere un ndmero sustancialmente incrementado de
aireadores de chorro. En virtud del presente invento, sin
emhargo, el nlmero de toberas de chorro de 1fquido-aire
tiene escasa influencia en el costé y se pueden acomodar
tantas como lo permita el espacic de que se disponga. En
estas circunstancias se pueden seleccionar entonces las
bombas de lfquido. y los compresores de aire para cbtener
relaciones de tamafio 6ptimas sin preocupacién real alguna
por lo que se refiere al nGmero de aireadores de chorro
que se requieran a fin de obtener todas las ventajas de
tales relacionas de tamafio,

Como se ha indicado en lo que antecede, el
radio del conducto de aire 24 es de aproximadamente 2/3
del radio del conducte de lfquido 23 en la realizaeibn
preferida. Esta relsacién proporciona un disefio currenti-
1fneo como el ilustrado en la Fig. 5, de excepcionales
cualidades aerodinémicas. Par ejemplo, en la disposicién
ilustrada en la Fig. 1, los dos mfdulos 11, 11 est&n dis~-
puestos para hacer circular el lfquido dentro del dep@si-

to 10 en sentido de giro a izquierdas. La finalidad de

- 16 -
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esta circulacién, como se ha indicado en lo que antecede,
es la de mantener en suspensifn aquellos s6lidos sedimen~
tables que puasda haber en el lfquido residual, El disefio
currentilfineo del médulo 11, como se ha ilustrado en la
Fig. 5, reduce sensiblemente lg resistencia hidrodinémica
al 1fquido dentro del depbsito 10. En los sistemas de ge~
neracién conocidos en los cuales se utilizan una plurali-
dad de grupos de generadores individuales, ha sido necesa=
rio aumentar de vez en cuando la cantidad de liquido que
es descargado desde los generadores, con el fin de mante=-
ner la velocidad del lfquido en un nivel suficiente para
evitar que sedimenten los sflidos. La resistencia hidro-~
dinémica de leos grupos de generadores individusles ante~
riormente utilizados es mucho mayor que la de los m6dulos
11, y se cres, por ceonsiguiente, que esa menor resistencia
hidrodin&mica garantizard que no se requerird energia adi-
cional de bombeo Gnicamente para vencer la resistencia

hidrodinfmica que ofrece €l mbdulo 11,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencibn propia y nueva qus
se presentan para que sean obhjeto de esta solicitud de
Patente de Invencifn en Espafia, por VEINTE afios, son les

que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
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18,~ Un método de fabricacién do un midulo de miliie
pvles agireadorss des chorro qua comprende las operacignes de formar
un conducto de liouido de fibra de vidrio de forma de hoja eircun-
forencialmente continuo tubular de una pieza, de configuracidén de
seccidn transversal constante a lo largo de 1: longitud del mismo,
disponer una pluralidad do dnimas espaciades longitudinalmonte y
elinéadas circunferencialmente on dicho conducto de liquide, unir
wa pluralidad de toberas de liguido do fibra de vidrio moldeada a
dicho condueto de 1iquido en alinaseidn, rospectivsmente, con di-
chos dnimas de conducto do lfquido, formar un miembro de forma de
hojo de fibra de vidrio do una piega alargado qué tiene une confi-
guracidn da seceibn tronsversal constante a lo largo de la longi-

tud dol mismo diforente do la configuracién de dicho conducto de 1i

quido, unir dicho dltimo micmbro de forma de hoja 2 dicho conducto

de liquido para proporcionar entre ellos un conducto de airs enco-—
rrado, disponer una pluralidsd do ‘inimas en dicho conducto do aire
corrcspondiontes en nimero y on posicidn a dichas é&nimzs en dicho
conducto de liquido, y unir una pluralidzd de toberas de liguido-
~aire de fibra de vidrio moldcada a dichos conductos de aire en ali
neacidén, respectivemente, con dichas dnimas de los conductos de aire.

20;- Un método segln la reivindicacidn 1%, en el cual

dichas toberas se wnen a sus respectivos conductos por medio do una

rosina epoxidico.

38, Un mdtodo segin la reivindicaeidn 18, y que ine

cluye la operacidén de envolver dicho corcucto de liguise, con el
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conducto el aire anido &l mismo, con fibra do vidrio dovonada on fi-
lamentos pura aumentar lan resistencia y la rigidez y acenbusr la con
figwrscién currantilinca del médulo.

4% .~ Un método sogln la roivindiczcidn 18, on ol cual
so forma un primer micmbro de forme do hoja de fibra do vidrio tubu-
lar eircular recto on cclided de conducto de liquidq se forma un so-
gundo miombro de forme de hoja de fibra de vidrio, circunferoncial-
monte continuo, tubular cireular rocto, qus tieno un didwelro monor
gue ol didmetro de dicho primer miombro do forma de¢ hoja, se retira
una parts do dicho megundo micmbro de forma de hoja d lo largo do la
longitud del mismo pors proporcionar un miembro de forms de hoja eir
culoxr recto segmentado, se uns dicho miembro de fosma do hoju circu-
lar recto segmontodo a dicho primor miembro de forma de hojo en rcla
¢idén do parclelos para proporcionsr un conducto de aire ontro cllos,
ge disponc una plurslided de énimas cn dicho miombro de forma ¢e ho-
Jz circular recto segmﬁntndo, corrsspondientes on nlmero y en posi-
cién o dicha &nimas on dicho conducto de liquido constituido por
dicho primcr miembro de forma de hoja, ¥y so ung una plurcalidad do tc
boras de liguido-airs de Pibra de vidrio moldeadn o dicho miombro de
Torma de hoja circular recto sormentado en coincidoneia con dichas
éninas en ¢l mismos.

58, Un nétodo sogin la reivindicroidn 48, y qua ihp
cluye 1z operacidén de onvolver el mddulo con uns capa de Fibrn de
vidrio dovensda on fil$ma-tos.

6%, Un nétodo sogin la reivindicacidn 4%, on ¢l cunl
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dichas toboras se uncn o sus respectivos micmbros de formz de hoja

medianto una resina cpoxidica.

T8.~ Un m3todo do fobricaeién de wn médulo de milbi
ples aircadores de chorro.
. T2l y como se ha descrito en la Kemoria que antece-

de, Tepresontado on los dibujos que se acompafian, y pera los finss
! _ .

que se han especificado.

Esta Femoria consta de veinte hojas escrifas a ma-

quina por una sola cars.
veannq

Vedrid, (17 (40T

P.A. Alberto de Elzab;uru
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