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El presente invento se refiere a un aparato para 

distribución de señales de impulsos de sincronismo del ti­

po en que son generadas señales de sincronismo por medio 

de un contador digital controlado por un oscilador princi­

pal.

Én las especificaciones de los circuitos integra 
dos se establece el grado de magnitud de carga a que pue - 

den es'bar sometidas las salidas del circuito, expresado co 
mo número permitido de cargas unitarias. Se especifica adi 
cionalmente cuántas cargas unitarias representa cada uno 
de los circuitos y de este modo el diseñador estará infor­

mado directamente de si será necesaria amplificación de se 
ñal cuando haya de ser distribuida una señal a un numero 

mayor de circuitos receptores de señal. Ello será.necesa - 
rio más frecuentemente cuando se distribuyan señales de 
sincronismo en un sistema digital de mayor volumen de cir­

cuitos, siendo una solución común que la fuente de señal 

de sincronismo esté cargada por un número de amplificado - 

res separadores, excitando cada uno a su vez un número de 

cargas. Esta solución tiene la desventaja de que los ampli
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fioadores individuales provocarán un grado de retardo va - 
riable sobre las señales de sincronismo transferidas, he - 

cho que es específicamente apreciable para frecuencias de 

señal de sincronismo altas. Este retardo variable implica 

que las señales de sincronismo aparecerán con una diferen­

cia de fase correspondiente en diversas partes del sistema 

digital.
Las señales de sincronismo son generadas normal­

mente por un contador digital, controlado por un oscilador 

principal. Las señales de sincronismo pueden derivarse de 
los pasos de contador individuales pero más frecuentemente 
el contador está seguido por un descodificador con salidas 

correspondientes a posiciones de cómputo definidas. Una po 
sible disposición para obtener un gran námero de salidas 
de señal de sincronismo en paralelo sin introducir retar - 
dos adicionales superiores a aquóllos que son producidos 
en el contador y el descodlficador sería conectar varios 
contadores en paralelo, oada uno con su propio desoodifloa 
dor, donde todos los contadores están controlados por el 
oscilador principal. Con el fin de hacer tal disposición 
dtil en la práctica, sin embargo, se requieren medios espe 

oíales para sincronizar los contadores entre sí con el fin 
de que los ciclos de cómputo se correspondan. La sincroni­
zación puede obtenerse, por ejemplo, por medio de una dis­

posición basada en la Patente Rusa 293077 que incluye un
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circuito de decisión mayoritaria en combinación con cada 

uno de los contadores y circuitos para generar impulsos de 

activación para los contadores cada vez que la mayoría de 

los contadores han cambiado el. valor de sus dígitos en el 

paso de contador más significativo, es decir dos veces en 
cada ciclo de cómputo. Esta solución lleva consiguientemen 

te a una cantidad bastante grande de componentes en cone - 

xión con cada uno de los contadores lo cual reduce la fia­

bilidad y solamente conduce a obtener igualdad entre las 

posiciones de contador más significativas. Sin embargo, en 

la mayoría de los casos es deseable obtener seSales de sin 
croniamo en varias ocasiones durante el ciclo de cómputo y 

por tanto todas las posiciones de contador son igualmente 

esenciales. De acuerdo con el invento el problema se re - 
suelve por cuanto se hace que el oscilador principal con - 
trole un contador principal, cuyas salidas proporcionan es 
tados de control para un número de contadores subordinados 
que son incrementados por impulsos de activación que son 
síncronos con el oscilador principal y que son suministra­

dos a los contadores subordinados en paralelo, derivándose 
entonces las señalas de impulsos de sincronismo de las sa­
lidas de los contadores subordinados.

Se describirá él invento a continuación por me - 
dio de una realización, haciéndose referencia al dibujo ad 

junto.
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De acuerdo con la realización, el aparato repre­

sentado en el dibujo incluye un contador principal que con 

giste en dos circuitos FF1, FF2 de báscula biestable del 

tipo T, que están controlados por un oscilador KL princi - 
pal. La característica de un circuito de báscula biestable 

del tipo T es que el cambio desde el estado existente al 

otro estado, por ejemplo del estado 1 al estado 0, tiene 

lugar cada vez que es recibido un impulso sobre la entrada 

T. El mismo oscilador principal suministra también impul - 

sos de activación para un námero de contadores subordina - 
dos, tres de los cuales están representados en el dibujo. 

De acuerdo con el ejemplo en la parte más alta del dibujo, 
cada Uno de estos contadores comprende dos circuitos FF3, 
FF4 y FF5, FF6, de báscula biestable del tipo JK, respeoti 
vamente, que reciben estados de control de las salidas del 
contador principal, como se describirá posteriormente. Un 

circuito de báscula biestable del tipo JK es aotivado por 

medio de un impulso de disparo aplicado sobre la entrada & 
al estado binario indicado por la activación de cualquiera 
de las entradas J o K. De acuerdo con la realización, el 
aparato incluye también descodificadores AK1, AK2, conecta 
dos a cada uno de los contadores subordinados, de cuyas sa 

lidas son suministradas señales de impulsos de sincronismo 

en posiciones de cómputo definidas. En la parte baja del 

dibujo está también representado un contador subordinado
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a saber en la forma de un conta­do un diseño alternativo, 

dor de anillo. Está formado por cuatro circuitos FF7-FF10 

de báscula biestable del tipo D que reciben estados de con 

trol de un descodificador AK3 conectado al contador princi 

pal. La característica de un circuito biestable del tipo D 

es que es conmutado por impulsos de disparo aplicados so - 
bre una entrada G a un estado definido por el estado bina­

rio presente sobre la entrada D.
Los dos circuitos FF1, FF2 de báscula biestable 

forman un contador cíclico de modulo 4 que es incrementado 

en sincronismo con los impulsos de control aplicados sobre 

el circuito KP procedentes del oscilador KL principal. De 

este nodo, las salidas U10, Ull cambian de estado para ca­
da impulso de control y las salidas U20, U21 para cada se­

gundo impulso de control. Sin embargo, el cambio de estado 
correspondiente a las últimas salidas está algo retardado 
debido al retardo de conmutación del circuito FF1 de báscu 

la biestable. Los estados binarios presentes sobre las sa­
lidas U10, Ull están alimentados a las entradas J,:K de 

los circuitos FF3, FF5, etc, de báscula biestable, mientras 
que los estados presentes sobre U20, U21 son alimentados a 

las entradas J, X de los circuitos FF4, FF6, etc, de báscu 

la biestable. Simultáneamente con la aparición de un impul 
so de sincronismo sobre eT circuito KP, estos estados se - 

rán así transferidos a los circuitos de báscula biestable
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del tipo JK y esta transferencia será iniciada simultánea­

mente para todos los contadores subordinados. De acuerdo 

con la realización, ce utiliza también el mismo impulso de 

sincronismo para incrementar el contador principal y de es 

te modo el último será activado en el mismo instante a la 
siguiente posición de cómputo y suministrará estados de 

control para el siguiente cambio de estado de los contado­

res subordinados. De acuerdo con lo anterior, el cambio de 

estado de los contadores subordinados se inicia simultánea 
mente, pero debido a diferencias en los componentes, el 
cambio de estado tendrá lugar con un retardo diferente en 

cada contador. La diferencia de tiempo para el cambio de 

estado de dos salidas de contador subordinado correspondíen 

tes¿ por ejemplo U30 y U50, depende por esta disposición, 
sin embargo, solamente de la distribución de datos de com­
ponentes concerniente a un único paso lógico. Por supues - 

to, se producirán diferencias de tiempo adicionales si, co 
mo ha sido indicado en el dibujo, los contadores subordina 

dos están seguidos por doacodiíicadores AK1, AK2, ato, in­

dividuales que suministran seríales de sincronismo sobre 

sus salidas KS1, KS2, etc, en posiciones de cómputo definí 

das.
Dentro del alcance del invento el aparato descri 

to anteriormente puede ser modificado de diversos modos.
Los contadores, por ejemplo, pueden estar realizados en la
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forma de los llamados contadores de Moebius, los cuales pa 
ra factores de división superiores a cuatro, necesitan ob­

viamente mas pasos que los contadores binarios y requieren 

supervisión, pero por el contrario, tienen otras ventajas. 

Una ventaja es que los descodificadores de los contadores 

Noebius requieren menos componentes para factores de divi­

sión superiores a cuatro. Otra ventaja es que puede permi­

tirse una frecuencia de oscilador más alta, puesto que to­

dos los pasos contadores están sincronizados y de este mo­

do no se origina retardo entre los cambios de estado de 
los pasos de contador individuales. Como modificación adi­

cional, el contador principal y los contadores subordina - 
dos pueden adoptar diferentes formas. Insertando un descodi 
fioador AK3 directamente despuós del contador principal, 
como se representa en el dibujo, los contadores subordina­
dos pueden tener asá la forma de contadores de anillo, por 
ejemplo FF7 -FFlo, cuya ventaja es que las seriales de sin­
cronismo descodificadas pueden ser tomadas directamente de 

las salidas de contador subordinado, por ejemplo KS3 y la 

distribución de fase de las señales se reducirá a un míni­
mo. Sin embargo, con esta disposición la freouencia de fun 
cionamiento del oscilador principal no puede escogerse tan 

alta como en el caso de la primera disposición descrita, 

debido a la distribución de fase de los estados de control 

del contador subordinado, originada por el descodificador.
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Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­

te de Invención en España, por 'VEINTE años, son los que se 

recogen en las reivindicaciones siguientes:
18,- Un aparato para la distribución de señales 

de impulso de sincronismo del tipo en que son generadas se 

Hales de sincronismo por medio de un contador digital con­
trolado por un oscilador principal, caracterizado porque 

oon el fin de obtener una distribución baja de las posicio 
nes de fase de la señal de sincronismo, cuando las señales 

de sincronismo son suministradas a un gran número de receg 

toros, dicho aparato incluye un contador FF1 , FF2 priaoi - 
pal que está controlado por dicho oscilador KL principal y 

un número de contadores FF3, FF4; FF5, FF6 subordinados 
que son incrementados por impulsos de activación que son 

comunes a todos los contadores subordinados y que están en 

sincronismo con el oscilador principal, de aouerdo oon es­

tados de activación correspondientes a las posiciones de 

cómputo de dicho contador principal, derivándose dichas se 
nales de sincronismo de los contadores subordinados.

5-2-76 9 -
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2§.- Un aparato de acuerdo con la reivindicación 

1 §, comprendiendo cada uno de dichos contadores subordina­

dos tantos pasos de contador como dicho contador principal, 

derivándose dichos estados de activación directamente de 

las salidas de paso de contador principal individuales y 

siendo alimentados a las entradas de control de los corres^ 
pondientes pasos de contador subordinado.

38.- Un aparato de acuerdo con la reivindicación 

28, estando derivadas dichas señales de sincronismo de di­

chos contadores subordinados por intermedio de descodifioa 

dores AK1, AK2.
48.- Un aparato de acuerdo con la reivindicación 

18, caracterizado porque al menos Uno de dichos contadores 
FF7-FF10 subordinados está realizado en la forma de un con 
tador de anillo, derivándose cada uno de dichos estados de 
activación para estos contadores subordinados de dicho con 

tador principal a través de descodificadores AK3 y siendo 
suministrados a un paso en el respectivo contador subordi­

nado que corresponde a cada una de las posiciones de conta 

dor descodificadas, y porque los restantes contadores FF3* 

FF4; FF5, FF6 subordinados tienen tantos pasos de contador 
como el contador principal, derivándose los estados de ac­
tivación para dichos contadores subordinados restantes di­

rectamente de las salidas de paso de contador principal in 

dividuales y siendo alimentados a las entradas de control
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de los correspondientes pasos de contador subordinado.
58,- Un aparato de acuerdo con la reivindicación 

48, estando derivadas dichas seríales de sincronismo de di­

chos contadores subordinados restantes por intermedio de 

5 descodificadores AK1, AK2.
68,- Un aparato para la distribución de señales 

de impulso de sincronismo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y con 

10 los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de once hojas escritas a má­

quina por una sola cara.

Madrid,

P.A.

5-2-76
me .

-  11 -



L-EISI'ON,J^IEJCL.',OZT L H KHCSSOH l/l P 6 2 2 5 5

J G /< 
t

_ L

(7G7-

ffj J G7<t

(7J0 (747

FF4

(740 

^ 7

/T57


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



