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La presente invencién concierne a las maquinas
que permiten efectuar la manipulacidédn de barras o productos
anilogos, en particular barras tratadas en un laminador en
caliente, y se refiere especialmente a los cabezales de ma—
nipulacidén de que se hallan equipadas tales méquinas.

Cada vez se hace més necesaria la automatizacidn
de los laminadores antiguos que tratan productos especiales,
tanto a causa de las exisgencias de productividad y de segu
ridad, como para mejorar las condiciones del trabajo.

En los laminadores en caliente cuyas jaulas en 1i
nea son accionada§ por un motor Gnico y de los que todavia
se encuentran,mucbos en servicio, la barra es hecha pasar
primeramente a tfhvés de varias gargantas de la primera o de
las primeras jaui?s a fin de obtener la méxima reduccibn de
seccibdn, y luego,’a partir del momento en que la longitud
del producto en curso de laminacibdn es suficiente y que es
posible contentarge con una sola pasada por jaula, dicha ba
rra es hecha pasaf por las miquinas llamadas "dobladoras" o
"de serpentar", bien conocidas por los especialistas de la .
técnica.

Las "bajadas de garganta" o "caiibrados", cuya
tecnologia es determminada para ‘cada producto final a obtener
en funcidén de la gama del acero y de la "entrada de hierro
del trenv, conducen a seéciones de barras cuya forma y di-
mensiones son muy variables de una secuencia de laminacidn
a la otra. Por otra parte, el objeto es obtener la maxima
reducciébn de seccidn entre el principio y el final de la se

cuencia.
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Conviene, por tanto que los dispositivos de mani
pulacién sean tales que permitan una gran flexibilidad de
adaptacibn en funcién de los programas de laminado. Ello es
particulammente necesario en los laminadores antiguos y no
especializados, que estén destinados a tratar una gran diver
sidad de productos.

Ademis es necesario evitar todo lo que se pueda
el enfriamiento de la barra. Asi es necesario tratar la mis
ma lo mas rapidamente posible, reducir al miximo los puentes
témicos importantes entre la barra y la midquina de manipu-
lacidn, controlar los movimientos de la barra con una gran
precisién y, dadas las masas y las velocidades de las barras,
gobermar su inercia, que frecuentemente es muy elevada.

En Gltimo lugar, y a pesar de los anteriores impe
rativos, frecuentemente poco compatibles con la relativa
maleabilidad del metal caliente, es necesario que la bérra
no sea marcada en el curso de la manipulacibn por huellas o
erosiones que serian nocivas para las transformaciones ulte
riores y para la buena presentacidn del producto final.

No obstante, aunque los dispositivos de manipula-
cidén conocidos actualmente permiten resolver el conjunto de
los diferentes problemas que se presentan a nivel de la ma-
nipulacién de la barra, o sea, su extraccidén de una garganta,
su frenado, la rotacién polar de su seccibén en un lngulo de
45 o de 90 grados, su transferencia horizontal de una gare
ganta o la otra o de una jaula o la otra, su transferencia
vertical y su inyeccidn en la garganta siguiente, ello siem

pre es dado para secuencias inamovibles y para pesos y sec-
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ciones de productos que es difidl hacer variar en grandes
proporciones.

Es objeto de la invencibn es el realizar un cabe
zal y una méquina de manipulacibébn que permiten asegurar,
tanto por mando marmual como por mando automitico, el conjun
to o una parte de estas operaciones de manipulacién de una
barra sometida a una secuencia de laminado, al mismo tiempo
que se respeta los imperativos mencionados anteriommente.

A este efecto la invencién tiene por objeto unos
perfeccionamientg; aplicabless a los cabezales para la ma-
nipulacién de uné barra o andlogo, para miquinas de manipu-
lacibdn dispuestaéfpara hacer sufrir a dicho cabezal al menos
un desplazamientq:de acuerdo con una direccidén determinada,
cuyo cabezal comp?ende un soporte y, montados sobre este so=
porte, medios de éuia; al menos dos érganos de apriete, al
menos uno de los ;uales es movible respecto del otro, y me-
dios de accionami?nto de dichos 6rganos para sujetar la ba-
rra y mantenerla én una posicibén fija respecto del cabezal
durante el mencioﬁado desplazamiento, caracterizados por el.
hecho de que el 6fgano de apriete movible es provisto de una
garganta cuyo perfil esta dispuesto para delimitar, con el
otro drgano de apriete y en una de las posiciones del refe-
rido brgano de apriete movible, una abertura entre dichos ér
ganos de apriete cuya forma es complementaria de la seccibdn
transversal de la barra.

De acuerdo con una caracteristica de la invencidn,
el drgano de apriete movible esti constituido por un rodillo

circular rotativo, sobre al menos una parte de cuya circun-
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ferencia se ha fommado la garganta indicada.

Seglin otra caracteristica de la invencibn, esta
garganta es excéntrica y presenta una seccibn cuyas dimen=
siones varian contimuamente de uno a otro de sus extremos.

De acuerdo con una cﬁracteristica ulterior de la
invencién el otro érgano de apriete esté constituido por o-
tro rodillo circular rotativo.

Segfin otra caracteristica de la invencibn, el o-
tro rodillo circular rotativo presenta una garganta que se
extiende sobre al menos una parte de su circunferencia y
con la cual delimita, la garganta del édrgano de apriete mo-
vible, la indicada abertura en dicha posicibn.

Otra caracteristica de la invencién reside en el
hecho de que los medios de accionamiento estan dispuestos
para arrastrar los rodillos en rotacibn, sincrdédnicamente y
en sentidos inversos el uno respecto del otro.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencibén
10s medios de accionamiento comprenden dos ejes sobre los
cuales se hallan montados respectivamente los rodillos y a-
los cuales se encuentran f£ijados en rotacibdn los mismos, dos
pifiones que engranan el uno con €l otro y son fijos en rota=
cidn a dichos ejes, un accionador rotativo y medios de trans
misidn para arrastrar uno de dichos ejes con ayuda del re-
ferido accionador.

Una caracteristica adicional de la invencidn resj
de en el hecho de que los medios de guia comprenden una pin
za de guiado, dispuesta detris de los drganos de apriete y
que comprende dos piezas de guia, de las que al menos una

de ellas es articulada, y medios para solicitar elésticamente
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la pieza articulada contra la dtra, presentando la citada
pieza de guia articulada una ramura que delimita, con la o=
tra pieza, un paso en forma de embudo cuya seccidn presenta
la misma forma que la de la barra y dismimuye progresivamen
te en una parte de su longitud a partir de su extremo situa
do al lado de los bérganos de apriete,

Todavia segin otra caracteristica de la invencidn,
la otra pieza de gufa estd igualmente articulada y presenta
una ramura, cuyas ranuras delimitan conjuntamente el mencio
nado paso.

Un cabezal de acuerdo con la invencidn puede ser
incorporado movible en traslacidédn segiin la direccibén longi-
tudinal de la barra, en un subconjunto rotativo dentro de un
bastidor movible, a su vez montado desplazable en traslacibn
de acuerdo con una direccidn transversal, en un bastidor fi-
Jo.

Dtras caracteristicas y ventajas de la invencibén
apareceran de la descripcibédn que sigue, hecha con referencia
a los dibujos anexos, en los cuales:

La figura 1 es una vista esquemitica y en seccibdn
longitudinal de una forma preferida de realizacidn del cabe-
zal de manipulacién de acuerdo con la invencidn; la figura
2 es una vista esquematica y en perspectiva del cabezal de
manipulacidn representado en la figura 1; la figura 3 es
una vista esquemitica en seccidn longitudinal de otro modo
de realizacidn del cabezal de manipulacibén segin la invenw
cidén; la figura 4 es una vista esquematica en seccidn longi

tudinal de otro modo de realizacidn del cabezal de manipula

l
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cibén seghn la invencibn; las figuras 5a a 5¢ muestran va-
rios ejemplos de formas de aberturas adaptadas al cabezal
de manipulacibén de la figura 1; las figuras 5h a 5j mues~
tran tres ejemplos de formas de aberturas adaptadas a los
cabezales de manipulacibén de lds figuras 3 y 4; la figura
6 es una vista esquemitica en seccién longitudinal de otro
modo de realizacibdn @e los bérganos de apriete de un cabezal
de manipulacibén seghn la invencién; representados en posi-~
cién abierta; la figura 7 es una vista andloga a la figura
6 y que muestra los drganos de apriete en posicién cerrada;
la figura 8 es una vista en seccidn segfin la linea 8-8 de 1a
figura 7; las figuras 9 y 10 son, respectivamente, vistas
esquemiticas en seccidn transversal y por un extremo, de o-
tro modo de realizacién de los brganos de apriete de un ca-
bezal de manipulacibén segfin la invencién; la figura 11 es u
na vista esquemitica por un extremo, correspondiente iguale
mente a la vista en seccidn de la figura 9 y que muestra u-
na variante de realizacibébn de los érganos de apriete de la
figura 10; la figura 12 es una vista esquemitica Yy en sec~
cibn longitudinal, de otro modo de realizacién de los brga-~
nos de apriete de un cabezal de manipulacién segiin la inven
cién; la figura 13 es una vista esquemitica en perspectiva,
de una maquina de manipulacién segin la invencibén, y la fi-
gura 14 es una vista en seccibdn longitudinal parcial de la
méquina de la figura 13.

51 se hace referencia a las figuras 1 Yy 2 se apre
clara un cabezal de manipulacién ~1=, dispuesta a la salida

de una jaula.de laminador del tipo trio, representado esque
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miticamente por tres cilindros'-z-, =3= y =4—~, El cabezal
de manipulacibén =1- esti colocado en el eje de un canal de-
limitado por gargantas =5~ y -6-, formadas en los rodillos
de trabajo =3~ y -4—'de manera que sujetan una barra -7- a
su salida de la jaula.

El cabezal de manipulacidn -1— comprende bérganos
de apriete, constituidos por dos rodillos circulares y tan—
gentes -8a- y ~8b-, sobre una parte de cuya circunferencia
se ha formado dos gargantas excéntricas =9a= y =9b-, las
cuales presentan una seccién cuyas dimensiones varian de ma-
nera contima desde uno de sus extremos hasta el otro. De
preferencia, la forma de la seccibén, o perfil, de las gar-
gantas es constante en toda su longitud, pero tamﬁién se pue
de prever gargantas de perfil variable. Este perfil es ele=-
gido de manera que las gargantas =~9a~ y -Sb- delimitan, con
juntamente y en el plano diametral comin de los rodillos, u
na abertura entre estos iltimos que presenta la misma forma
que la seccibn transversal de la barra que se trata de mani
pular, En el caso de que esta seccibn transversal presente |
una simetria en relaéibn con un plano longitudinal,las dos
gargantas son preferiblemente semietricas respecto al plano
de tangencia de los rodillos. Laé figuras 5 a a 5g dan ejem
plos de varias formas que puede presentar la abertura forma
da por las gargantas -9a- y -9b~ de los rodillos -8a=- y -8b-.

Los rodillos -8a- y =8b~ estan montados respecti-
vamente sobre dos ejes -10a~ y ~10b- a 105 que se hallan.ﬁé
jados en rotacibén. Gracias a la forma de las gargantas -Sa-

y =9b-, la magnitud de la abertura puede variar por rotacidn
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de los rodillos con sus ejes. En el caso de gargantas de
perfil variable, también puede variar la forma de la aber-
tura gracias a esta rotacidén. El eje =10a= lleva una rueda
dentada =11= y un pifibn -=12a= que engrana con un pifién =12b-
llevado por el A4rbol =1(0b=-, y la rueda dentada =11- estd a=
coplada a un accionador rotativo (no representado) por una
cadena -13-, Este accionador rotativo permite, por consi-
guiente, gobernar la rotacidn de los rodillos =8a- y -8b-,
sincrbnicamente y en sentidos inversos el uno respecto del
otro. Esta sincronizacibn es generalmente deseable para rea
lizar una simetria de la seccibén de la abertiura formmada por
las gargantas =a9%= y =9b~ respecto al plano de tangencia de
los rodillos ~8a~ y -8b-, pero no es obligatoria como se ve-
r4 en el curso de la descripcibn que sigue, de los modos de
realizacibébn de las figuras 3 y 4. El hecho de que los rodi-
1l0os sean sensiblemente tangentes es igualmente conveniente
para realizar una abertura que presente la forma de una ca-
nal cerrada, pero esta condicibén tampoco es obligatoria. Fi
nalmente, el dispositivo de arrastre de los rodillos ~8a-
y =~8b= por accionador rotativo, rueda dentada y pifiones des-
critos anteriormente, no constituye mas que un ejemplo de
realizacién y se podria utilizar cualquier otro dispositive
de accionamiento apropiado, que permita hacer girar los ro-
dillos en sincronismo o no, segiin las exigencias de la fa-
bricacién , sin salirse del marco de la presente invencibn.
Detréds de los rodillos =8a= y =8b- se encuentra
dispuesta una pinza de guia -14~ que comprende doé piezas

de guia =154~ y =15b=-, fijadas a dos placas =16a=~ y =16be
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que se hallan articuladas alrededor de los ejes -10a- y
w1 Qb=

En estas piezas de guia se ha formado, respectiva
mente, dos ramuras -17a- y -17b-, simétricas respecto del
plano de tangencia de los rodillos -8a~ y =8b-.

Segiin sean las exigencias de la utilizacidn, es-
tas ramuras pueden presentar, 0 no, en seccidn transversal,
una forma idéntica a la de las gargantas -9a~ y =9b-. Estas
ranuras presentan una parte delantera de gran longitud, den
tro de la cual su seccidn transversal disminuye progresiva=-
mente a partir de su extremo situado adyacente a los rodi-
llos -8a~ y -8b—~, y una parte posterior, dentro de la cual
su seccidn es constante para hacer posible repartir sobre
cierta longitud el apoyo de las piezas de guia -15a= y =15b-
sobre las barras a manipular. De esta manera, las ramuras
~17a~ y =17b= delimitan conjuntamente un paso en forma de
embudo dentro de la pinza -14-, cuando estas dos piezas de
guia =15a= y =15b= son aplicadas la una contra la otra.

Las placas -16a= y =16b~ estén rematadas, por sus
extremos situados al lado de los rodillos -~8a-~ y -8b-, por
dos partes =18a— y -18b- que forman pifién y aseguran una
rotacidén sincrona de las dos piezas de guia -15a- y -15b-
alrededor de los ejes ~10a—~ y =10b=-. Esta sincronizacidn es
conveniente-ya que asegura, tal como en el caso de los rodi
1los =8a=- y =8b-, una reparticibédn igual de la abertura y
de los esfuerzos a ambos lados del plano de tangencia den- -
tro del que desfilan las barras. No obstante, esta sincroni

zacidédn puede ser suprimida o reemplazada por cualquier otrc
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medio que asegure el mismo resultado. Finalmente, 1los ex-
tremos posteriores de las piezas de guia ~15a2~ y -15b- estén
solicitados elasticamente el uno contra el otro por medios
apropiados, de los que se describiri un ejemplo particular
de realizacién a la vista de la figura 14.

El funcionamiento del cabezal de manipulacibn ~1-
es el siguiente:

Cuando una barra sale de los cilindros de trabajo
~3- y =4-, estando el cabezal de manipulacibén -1- convenien
temente emplazado y 1os rodillos -8a- y =8b- en la posicidn
de abertura mixima, atraviesa la abertura formada entre los
rodillos y viene a insertarse entre las piezas de guia de la
pinza =14~ que, aun cuando ello no es su misién principal,
absorbe una parte de la inercia de la barra., La pinza =~14-,
impide de esta manera la oscilacidén de la barra y que la mis
ma gire alrededor de su eje, aseguréndole asi una buena pre~
sentacibén a los rodillos. Cuando los cilindros del lamina-
dor han abandonado la barra, la rotacibédn de los rodillos -8a-
y -8b- en los sentidos indicados por las flechas —-fa~ y —£fb-
en la figura 2 se traduce en una dismimicibdn progresiva de
la abertura delimitada por las gargantas =9a= y =9b= a nivel
de la barra =7-, gracias a la forma excéntrica de estas gar
gantas. De ello resulta un apriete enérgico pero progresivo
de la barra por los rodillos. Entonces se puede realizar u-
na pronta separacidén de la barra respecto de los utillajes
de salida del laminador, retrocediendo el cabezal de manipu
lacibén -1~ segiin la direccibdn y~y, gracias a medios que se-

rén descritos a la vista de las figuras 13 y 14, La barra
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se encuentra entonces, rigurosamente sostenida dentro del
cabezal de manipulacién -1- en la posicidn representada por
la barra -7- de la figura 2. Esta sujecidn rigurosa permite
el control de la posicidén de la barra seglin su eje longitu-
dinal y efectuar asi, con toda seguridad y con una gran pre
cisidn, los movimientos solares, llamados "de cuadrante"
(rotacién 0-0 de la barra alrededor de su eje) y los movi-
mientos de transferencias seglin las direcciones longitudinal
y-y y transversal -x- y vertical z-z, tal como se ha indica
do en la figura 2. Un ejemplo de realizacidn de una méquina
que permite conferir al cabezal de manipulacibén -1- estos
diferentes movimientos, seri descrita més adelante con refe-
rencia a las figuras 13 y 14.

Una vez realizados todos los movimientos interme-
dios (cuadrantes y transferencias) se presenta la barra pa-
ra su introduccidn en una mieva acanaladura. La forma excén=
trica de las gargantas —=9a- y -9b- en el sentido representa-
do en las figuras 1 y 2, permite forzar la barra en esta
nueva acanaladura, incluso en el caso de una tendencia al
nrechazo", tal- como ocurre con ciertas gamas de aceros. Asi
se aprovecha toda la inercia del cabezal de manipulacién
~1= para vencer éste Fenémeno bien conocido de los lamina-
dores. Esta forma excéntrica hace posible una "auto-separa—
cidn" en el momento en que la barra es pinzada nuevamente
por los cilindros el laminador en la inyeccibn dentro de la
acanaladuré siguiente, Se evita de esta forma los choques
perjudiciales para el buen mantenimiento de los drganos me-

cinicos, el perjudicar el metal en el curso de la laminacibén
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y un desgaste intempestivo de los rodillos, y ello, en el
caso del mando automitico, a pesar de la imprecisibn, siem~
pre posible, de la orden transmitida por el dispositivo de
mando automatico. En cuanto a la pinza -14-, ademds del pa
pel y de las ventajas indicados anteriommente, permite ma-
terializar el eje de la barra en el plano horizontal evitan
do su oscilacién alrededor de los rodillos, lo cual seria
debido a una reparticidn asimétrica de las masas en relacibn
al eje de los mismos. De esta manera se asegura una correc-
ta presentacibén de la barra a los utillajes de entrada del
laminador, durante la introduccidn en la acanaladura siguien
te, La pinza -14~ permite igualmente detener y volver a cen
trar las barras muy cortas, como sucede frecuentemente al
principio de una secuencia de laminacién o durante los ajus
tes, llevando curso arriba de los rodillos una longitud de
barra suficiente para que el extremo de la misma alcance el
eje de los cilindros del laminador durante la introduccidn

en la acanaladura siguiente.

Para aumentar la absorcidn de una parte de la iner
cia de la barra -7- por la pinza =14-, se puede prever un
dispositivo de frenado que comprenda, por ejemplo, tal como'
se ha representado esquemiticamente en la figura 1, dos ro-
dillos de frenado -19a~ y ~19b-, montados giratorios al ex-
tremo de soportes fijados a la parte posterior de las piezas
de guia -15a- y =15b-, y dos patines =20a~ y =20b-, solici-
tados eldsticamente contra los rodillos -19a~ y -19b-. Cuan
do una barra ~7- surge del extremo posterior de la pinza

~14~ , los rodillos de frenado -19a~ y.-19b-, provistos pre
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feriblemente de gargantas complementarias de la forma de
la barra, se apoyan contra ella y absorben una parte de su
inercia gracias al frenadc realizado por los patines -2Q0a-
y =20b-,

Las figuras 3 y 4 representan dos variantes de
realizacién del cabezal manipulador de la figura 1, las cua
les son aptas, especialmente, para el caso de barras de sec
cibn plana que no presenta eje de simetria (triingulos, me-
dias cafias, etcétera).

En el caso de la figura 3 el cabezal de manipula
cibn =1- comprendé un solo rodillo =8a~ y una sola pieza de
guia -15a-, realizandose el apoyo de la barra contra una me
s5a =21=,

En el ejemplo de la figura 4, el cabezal de mani-
pulacidn -1~ comprende un solo rodillo -8a~ que coopera con
un contra=rodillo loco =22=-, y una sola pieza de guia =15be
que forma pinza con una mesa de apoyo =23-.

Las figuras 5 h a 5j muestran tres ejemplos de
formas de aberturas simétricas que pueden ser obtenidas con.
los cabezales de manipulacibén de las figuras 3 y 4.

Las figuras 6 a 8 representan esquemiticamente o-
tra forma de realizacidn, més sencilla, de los rodillos -8a-
y -8b-, segiin la cual las gargantas -9a~ y -9b- tienen una »
seccidn constante, estando estos rodillos montados excéntri
camente sobre sus ejes =10a~ y =10b-. En la posicibén abier-
ta representada en la figura 6, las gargantas ~9a— y =Sb-
de los rodillos forman una abertura a través de la cual pue-
de pasar una barra, mientras que en la figura 7 los rodillos

se encuentran en su posicibdn de apriete, obtenida por una
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rotacidén de los mismos de 90 grados en el sentido horario
a partir de su posicidn de la figura 6.

En el ejemplo de la figura 9 los drganos de aprie
te estén formados por un par de mordazas superiores =24a-
que emmarcan una mordaza inferior —24b-. Estas mordazas, que
se hallan provistas de gargantas =25a= y =25b- de seccidn
constante, pueden ser movibles en traslacibén perpendicular-
mente a la direccibén de paso de la barra, tal como se ha re-

presentado en la figura 10, por ejemplo mediante deslizade-

‘ras y accionadores (no representados), o bien formar los ex .

tremos de dos ramas de una pinza articulada, tal como se re-
Presenta en la figura 2.

Finalmente, la figura 12 muestra otra variante de
realizacibdn en la que los bdrganos de apriete estin formados
por un rodilleo superior giratoria -26a-, dispuesto entre un
rodillo inferjor -26b-~ y una mesa de apoyo -27-. Estos rodi
llos ~26a~ y ~26b- son rectangulares y estin provistos de
gargantas =28a= y ~28b=- cuya seccibn decrece progresivamente
a partir del borde de ataque =29a= y =29b= de los rodillos, .
y luego se mantiene constante en el resto de su longitud,

1o qﬁe pemite asegurar un apriete progresivo por rotacién
de los rodillos,

Aunque ello no ha sido representado en las figuras
6 a 11, estos diferentes modos de realizacidn de los drganos
de apriete pueden estar asociados con una pinza de guia -14-
del tipo de las figuras 1 y 2 o anilogo.

Haciendo referencia ahora a las figuras 13 y 14,

se aprécia una méquina de manipulacibén que comprende el caw
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bezal ~1-, descrito a la vista de las figuras 1 y 2, un sub
conjunto rotativo -30-, respecto al cual el cabezal -1~ es
movible en traslacidn segiin la direccidn y-y, un chasis mo-
vible -31-, dentro del que el subconjunto rotativo -30~ pue
de efectuar movimientos de rotacidn O-D vy un bastidor fijo
-32- de carretdn, respecto al cual el chasis -31- es movi-
ble en traslacidn segin la direccidn x-x.

El cabezal —1- comprende una placa de soporte —33-
sobre la cual se hallan montados los rodillos =8a= y =8b-,
la pinza =14=, un 6rgano de guia ~34- que comprnede un paso
-35= cuyo eje, a contimuacién denominado eje del cabezal
de manipulacidn ~1-~, esti alineado con el eje de las abertu-
ras delimitadas por las gargantas -~9a~ y -=9b~ y las ramuras
-17&~ y =17b-, y dos guias -36~ que aseguran el guiado late
ral de las placas =i16a- y «16b~ de la pinza -14-~. Sobre la
Placa -33- se encuentra articulado igualmente el cuerpo de
un accionador neumatico -37- cuyo vastago de pistbn estid ar—
ticulado a un vértice de una leva triangular =38~ a su vez
articulada por otro vértice a la placa =33~ y que comprerde,
en su tercer vértice, un rodillo -39- adaptado para rodar
sobre la pieza de guia -15a-. El conjunto de accionador neu
mitico, leva y rodillo aplica una fuerza elistica contra la
parte posterior de la pieza de guia -15a- y, gracias a las
partes -=18a-'y =18b= de las placas que forman pifibén, las
piezas de guia -15a~ y =15b~ son solicitadas eldsticamente
la wna hacia la otra.

El subconjunto rotativo =30~ comprende dos railes

¢ilindricos -40- y una barra de refuerzo (no representada),
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los cuales se extienden seglin la direccidn y-y y estin fi-
jados por sus extremos respectivos a un plato delantero cir
cular -41- y a un plato posterior ~42-, El cabezal de mani-
pulacidn -1~ estl sostenido por 1los railes -40- mediante
cuatro pares de rodillos de rodamiento —43- y puede ser des-
Plazado a 1o largo de los mismos por medio de un accionador
neumdtico =44-, cuyo cuerpo est& fijado al plato posterior
-42~ y cuyo vastago de pistdn esti articulado a la placa =~33=.
El plato delantero =41~ estd provisto de una ventana =45-,

a través de la cual puede pasar el extremo delantero del ca-
bezal de manipulacidn -1- para permitir el desprendimiento
de las barras de los utillajes de salida del laminador, y a
su introduccidn dentro de una nueva acanaladura, después de
las operaciones de transferencia y/o de cuadrante.

Este movimiento de cuadrante es asegurado por la
rotacibén del subconjunto rotativo =30~ dentro del chasis mo-
vible -31-, Este (ltimo presenta la forma de un paralelepi-
pedo rectangular que comprende una cara delantera =46- en
la que se ha formado una abertura que delimita un camino de.
rodamiento —-47- para rodillos -48~, 1los cuales sostienen el
plato delantero =4i=-. El plato posterior -42~ es fijo a un
eje =49~ cuyo eje geométrico se halla alineado, segiin la di
reccibn y=y, con el eje de rotacidn de plato de-lantero =41~
y que es recibido por un cojinete -50~, soportado por la
traviesa posterior baja -51- del chasis movible -31-. La ro
tacidén del subconjunto -30- es asegurada por un motor eléc-
trico =52« y una transmisién que comprende una manivela =53-,
fijada al &rbol de salida del motor -52-, y una biela -54-

articulada entre la manivela =53« y el plato posterior =42,
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La rotacidn del subconjunto =30~ produce la del
cabezal de manipulaciébn -1-, 10 que hace posible conferir
movimientos polares "de cuadrante", de 45 a 90 grados, por
ejemplo, a una barra mantenida dentro de este cabezal. Ade-
mas, seglin el presente modo de realizacibn, el eje del cabe
zal de manipulacién -1- se halla desplazado lateralmente
respecto del eje de rotacibén del subconjunto -30-. El resul
tado es que toda rotacidn de este iltimo se traduce, para
una barra situada dentro de dicho cabezal, ademis del movi=
miento polar, en una rotacidn de la barra alrededor del eje
de rotacién del subconjunto =30~. Ahora bien, esta rotacibén
equivale a una traslacidn segin la direccidn x-x- y a una
traslacién segiin la direccibén z-z. Como que la posicién de
la barra segin la direccidn x-x puede ser gobernada, por o-
tra parte, mediante el desplazamiento del chasis movible
-31-, la funcidn del subconjunto =30~ es asegurar a la vez
el movimiento polar y el desplazamiento vertical, segin la
direccidn z-z.

Con todo, la invencidn no se halla limitada a un ,
tal modo de realizacibdn y se podria prever igualmente que
el eje del cabezal de manipulacibdn ~1- estuviera perfecta-
mente alineado con el eje de rotacibén del subconjunto -~30-,
para asegurar simples rotaciones polares de las barras ma-
nipuladas. En este caso, el movimiento de las barras segin
la direccibn z-z podria ser realizado, por ejemplo, montan-
do el chasis =32= ya no fijo, sino movible en traslacidn
segin l1a direccibn z-z respecto a un bastidor suplementario

que, a su vez, seria fijo. A este efecto se podria prever
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un montaje mediante deslizaderas sobre el bastidor suple-
mentario y rodillos sobre el chasis -32=-, siendo gobernado
el movimiento de este {iltimo por un accionador, un disposi-
tivo de arrastre por cremallera o cualquier otro dispositivo
equivalente y apropiado.

El chasis movible =31~ se encuentra suspendido
por delante, en el centro de su traviesa delantera superior
=55-, mediante un par de rodillos =56~ queé se apoyan contra
un rail cilindrico -57-, dispuesto segin la direccidn x-x
entre dos montantes verticales -58- del bastidor -32-, y por
detris mediante dos rodillos -59~, montados en cada una de
las esquinas inferiores del bastidor movible =31=- y dispues-
tos para rodar contra la traviesa posterior ~30- del basti-
dor fijo =32~.

El desplazamiento lateral paso a paso del chasis
movible =31- segiin la direccidn x-x es asegurado por dos hu=
sillos fileteados ~61- y =62~, los cuales atraviesén respec-
tivamente la traviésa delantera superior =55~ y la traviesa
trasera inferior =51-, y cooperan con dos porciones (no re-
presentadas) de estas traviesas que forman tuercas. Estos
dos husillos son accionados en sincronismo, respectivamente
por dos arboles =63- y =64~ gracias a pifiones de reenvio.

El 4rbol =63- es accionado a su vez por un motor —65- y
transmite su movimiento al Arbol =64- por intermedio de un
reenvio angular =66—. '

Finalmente, el bastidor fijo ~32= estd sostenido
por cuatro ruedas -67- montadas sobre railes -68-, formando
asi un carretén. De preferencia, este carretdn es automotor

para permitir retirar la mquina del area de trabajo del
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laminador, a fin de hacer posibies los reglajes y los cam-
bios de utillaje.

El funcionamiento de esta miquina es el siguiente:

Cuando una barra sale de una jaula de laminador,
el cabezal de manipulacidn, situado en su posicidén mis ade-
lantada, aproximadamente la representada en la figura 14,
sujeta la barra como se ha descrito anteriormente. Luego la
barra es extraida de los utillajes de salida del laminador
haciendo retroceder el cabezal de manipulacibén =1- por re=
traccidn del accionador -44-. Entonces se hace sufrir a la
barra los movimientos de transferencia y de cuadrante =65- y
-52~-, para asegurar una rotacibédn del subconjurto rotativo
<30~ y un desplazamiento lateral paso a paso del chasis movi
ble -31-, De preferencia estos movimientos son asegurados
simultineamente por un dispositivo de mando automitico. Cuan
do la barra queda perfectamente alineada con la acanaladura
siguiente, es introducida dentro de esta acanaladura por una
extensién del accionador =44-, combinada con una rotacién
apropiada de los rodillos ~8a~ y =8b= y un aflojamiento de |
la presidén del accionador —37-.

Una de las ventajas esenciales del cabezal de ma-
nipulacién segin la invencibdn reside en el hecho de que la
barra de metal tratada en una cualquiera de las acanaladuras
del laminador, no es soltada nunca, cualquiera que sea la
forma y las dimensiones de su seccibédn. Ademds, con los ro-
dillos =8a= y =8b=, la toma y la suelta de la barra se efec
tlan siempre de manera progresiva, lo que hace posible una

total independencia respecto de las variaciones de tiempo
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de respuesta de 1os dispositivos de mando automitico de los
rodillos. Estos rodillos aseguran igualmente un efecto de
encufiamiento de la barra, lo que evita tener que aplicar un
esfuerzo de apriete demasiado grande a los rodillos durante
las manipulaciones. Por otra parte, la miquina hace posible
reducir la duracidn de las manipulaciones de las barras a un
tiempo muy corto, 1o que evita los intercambios térmicos ime
portantes entre la maquina y las barras y proporciona una
ganancia sobre la duracidn total de las secuencias de lami-
nado y, por consiguiente, sobre la productividad de un lami-
nador equipado de una tal miquina.

A titulo de ejemplo, dos cabezales de manipulacidn
del tipo de las figuras 1 y 2 han sido implantados con un
funcionamiento muy satisfactorio, a ambos lados de la prime-
ra jaula de un laminador doble diio cuyas caracteristicas
principales son las siguientes:

Diametro de los cilindros del laminador: 220

Velocidad circunferencial de los cilin-

dros: 3,3 m/s
Anchura de mesa: 600 cm
Nimero méximo de pasadas: 12
Entrada de hierro maxima: 60 nm

Seccibdn minima obtenida en la Gltima

acanaladura: . - 20.

(Previsto para ]14).

Gamas laminadas habitualmente: Aceros inoxidables
y al carbono, clase
XC.

Mésa de 10s paquetes tratados habitual-

mente: 35 kg.
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(Previsto para 100 kg);

La bajada de acanaladuras practicada habitualmen—-
te es la llamada "cuadrado-cuadrado", pero se ha previsto y
son realizables las bajadas "cuadrado-dvalo" y "cuadrado-

losange", por simple cambio de los rodillos y las pinzas.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencibn:

1. Perfeccionamientos en cabezales para la mani
pulacibn de barras o productos anilogos, para méquinas de
manipulacibén dispuestas para hacer sufrir a dicho cabezal al
menos un desplazamiento de acuerdo con una direccidn deter—
minada, cuyo cabezal comprende un soporte y, montados en es-

te soporte, por lo menos, es movible respecto al otro, y me-

dios de accionamiento de dichos brganos de apriete para su-

jetar la barra y mantenerla en una posicibdn fija respecto al
cabezal durante el mencionado desplazamiento, caracterizados
por el hecho de que el drgano de apriete movible esta pro-
visto de una garganta cuyo perfil esta adaptado para delimi-
tar, con el otro bdrgano de apriete, en una posicidn de dicho
drgano de apriete movible, una abertura entre los referidos
bdrganos de apriete, cuya forma es complementaria de la sec-
¢idén transversal de la barra.

2. Perfeccionamientosen cabezales para la mani-

b | o L N ——_—r—n g
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pulacibédn de barras o productos andlogos, segin la reivindi-
cacibén 1, caracterizados por el hecho de que el‘6rgano de
apriete movible esti constituido por un rodillo circular ro
tativo, sobre al menos una parte de cuya circunferencia se
encuentra formmada la garganta.

3.  Perfeccionamientos en cabezales para la mani
pulacidn de barras o productos anilogos, segin la reivindi-
cacidn 2, caracterizados por el hecho de que la garganta es
ekcéntrica y presenta una seccidn transversal cuyas dimen-
siones varian de forma continua de uno de sus extremos hacia
el otro.

4. Perfeccionamientos en cabezales para la maniw
pulacién de barras o productos anidlogos, segin una cualquie=
ra de las reivindicaciones 2 y 3, caracterizados por el hew
cho de que el otro bdrgano de apriete esti formado por otro
rodillo circular giratorio.

5 Perfeccionamientos en cabezales para la mani~
pulacibén de barras o productos anilogos, segin la reivindica
cibn 4, caracterizados por el hecho de que el otro rodillo .
circular giratorio presenta una garganta que se extiende so
bre al menos una parte de su circunferencia y con la que la
garganta del brgano de apriete movible delimita la abertura
en la posicibébn indicada.

6. Perfeccionamientos en cabezales para la mani-
pulacibn de barras o productos anidlogos, segin la reivindi-
cacidn 5, cuando depende de la 3, caracterizados por el he-
cho de que la garganta del otro rodillo es igualmente excég

trica y presenta una seccibdn cuyas dimensiones varian de



S

10.

13

20.

23

- 24 -

forma contimua de uno a otro de sus extremos.

7 Perfeccionamientos en cabezales para la mani
pulacidén de barras o productos anidlogos, segin la reivindi-
cacidn 4, caracterizados por el hecho de que el otro rodillo
es un contrarrodillo montado loco alrededor de su eje.

8. Perfeccionamientos en cabezales para la mani
pulacidn de barras o productos anilogos, segin una cualquie
ra de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizados por el he~
cho de que los rodillos son tangentes.

S. Perfeccionamientos en cabezales para la mani
pulacidén de barras o productos anidlogos, segin la reivindi-
cacidén 8, cuando depende de la 6, caracterizados por el he-
cho de que las gargantas son simétricas respecto al plano
de tangencia de los rodillos.

10. Perfeccionamientos en cabezales para la mani
pulacibén de barras o productos andlogos, segiin una cualquie
ra de las reivindicaciones 2 o 3, caracterizados por el he-
cho de que el otro d6rgano de apriete estid formado por una
mesa de apoyo.

11. Perfeccionamientos en cabezales para la mani
pulacién de barras o productos anilogos, segun la reivindi-
cacién 2, caracterizados por el hecho de que el otro drgano
de apriete esti formado por otro rodillo circular giratorio
e igualmente provisto de una garganta sobre al menos una par
te de su circunferencia, teniendo dichas gargantas una sec-
cién constante y delimitando, conjuntamente, la citada a=
bertura en la po%icién indicada, estando los rodillos monta..

dos giratorios en una posicién excéntrica dispuesta para a=

o L
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segurar una variacibén de la magnitud de la abertura por ro
tacibén de los rodillos.

12. Perfeccionamientos en cabezales para la ma-
nipulacién de barras o productos andlogos, segiin una cuale-
quiera de las reivindicaciones 5, 6 y 8, cuando depende de
la 6, 9 y 11, caracterizados por el hecho de que los medios
de accionamiento estin dispuestos para arrastrar los rodi-
1los en rotacidn, sincrdénicamente y con sentidos contrarios
el uno respecto del otro.

13. Perfeccionamientos en cabezales para la ma-
nipulacidn de barras o productos andlogos, segin la reivin-
dicacibn 12, caracterizados por el hecho de que los medios
de accionamiento comprenden dos ejes, sobre los cuales se ha
llan montados los rodillos respectivos y a los que estos ﬁ&
timos son fijos en rotacibn, dos pifiones que engranan el u-
no con el otro y fijos en rotacidn a dichos ejes, un accio-
nador rotativo y medios de transmisidén para accionar uno de
los ejes con ayuda del accionador.

14. Perfeccionamientos en cabezales para la ma=-,
nipulacidn de barras o productos anilogos, segiin la reivin-
dicacidn 1, caracterizados por el hecho de que el dédrgano de
apriete movible estd formado por una mordaza superior, y el
otro bdrgano de apriete por una mordaza inferior, movible y
provista de una garganta con la que la garganta de la mor-
daza superior delimita la citada abertura en la posicién in
dicada.

15. Perfeccionamientos en cabezales para la ma=

nipulacién de barras o productos andlogos, segun la reivin-
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dicacidén 14, caracterizados por.el hecho de que los medios
de accionamiento estin dispuestos para desplazar las morda
zas en traslacibn.

16, Perfeccionamientos en cabezales para la ma
nipulacibén de barras o productos andlogos, segin la reivine
dicacibdn 14, caracterizados por el hecho de que las morda-
zas forman los extremos de dos ramas de una pinza articula=
da.

17. Perfeccionamientos en cabezgles para la ma-—
nipulacién de barras o productos analogos, segun la reivin-
dicacibn 1, caracterizados por el hecho de que el bdrgano de
apriete movible esta formado por un primer rodillo giratorio
que comprende la garganta, y el 6rgano de apriete estd for-
mado por un segundo rodillo giratorio, que comprende iguale
mente una garganta, y por una mesa de apoyo dispuesta a am—
bos lados del primer rodillo, presentando las gargantas una
seccidn cuya magnitud varia sobre al menos parfe de su lar-
go, a fin de asegurar un apriete progresivo de la barra por
rotacién de los rodillos.

18, Perfeccionamientos en cabezales para la ma-
nipulacidén de barras o productos andlogos, segin una cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
por el hecho de que los medios de guia comprenden una pinza
de guia dispuesta detrids de los bérganos de apriete y que com
prende dos piezas de gula de las que una, por lo menos, €s
articulada, y medios para solicitar elésticamente la pieza
de guia articulada contra la otra, presentando la pieza de

guia articulada una ramura que delimita, con la otra pieza
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de guia, un paso en forma de embudo cuya seccibn presenta
la misma forma que la de la barra, y dismimye progresiva-
mente en parte de su longitud, a partir de su extremo si-
tuado al lado de los drganos de apriete.

19. Perfeccionamientos en cabezales para la maw
nipulacidén de barras o productos anilogos, segiin la reivin-
dicacibén 1, caracterizados por el hecho de que la otra pieza
o gula esti articulada igualmente y presenta una ramra, de-
limitando- dichas ranuras, conjuntamente el paso indicado.

20. Perfeccionamientos en cabezales para la ma-
nipulacién de barras o productos anilogos, seghn la reivin-
dicacibén 18, caracterizados por el hecho de que la otia pie-
za de guia es una pieza de apoyo f£ija.

21. Perfeccionamientos en cabezales para la ma-
nipulacibén de barras o productos andlogos, segin la reivin-
dicacién 19, cuando depende de la 13, caracterizados por el
hecho de que la pinza de guia comprende dos placas laterales
contra las que se hallan fijadas respectivamente las piezaé
de guia y que se hallan articuladas por uno de 1los extremos.
alrededor de los ejes, comprendiendo dichos extremos partes
que forman pifibn y engranan la una con la otra para asegurar
una rotacidén sincrona de las citadas piezas de guia alrede-
dor de los ejes mencionados.

22. Perfeccionamientos en cabezales para la ma-
nipulacidén de barras o productos andlogos, segiin la reivin-
dicacibédn 21, caracterizados por el hecho de que 1los medios
para solicitar eldsticamente las piezas de guia una contra

la otra, comprenden un accionador neumdtico y una levar ar- !
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ticulada al soporte, cuya leva comprende un rodillo dis-
puesto para rodar y apoyarse contra el extremo de una de las
piezas de guia opuesto a los drganocs de apriete, y estando
el vistago de pistdn del accionador articulado a la leva pa-
ra gobernar su desplazamiento y el apoyo contra la citada
pieza de guia.

23, Perfeccionamientos en cabezales para la ma=-
nipulacibén de barras o productos anilogos, segiin una cual=-
quiera de las reivindicaciones 18 a 22, caracterizados por
el hecho de que la pieza de guia articulada comprende un dis
positivo de frenado para la barra y que comporta, un rodillo
de frenado, montado giratorio sobre un soporte fijo a la pie
za de guia y dispuesto para apoyarse contra la barra, y un
patin solicitado eldsticamente contra dicho rodillo de fre-
nado.

24. Perfeccionamientos en cabezales para la ma=-
nipulacibdn de barras o productos anidlogos, segiin una cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 23, caracterizados por el
hecho de que el cabezal de manipulacidn se encuentra monta-
do movible en traslacibén segin la direccidn longitudinal de
la barra, en un subconjunto giratorio que se halla montado
rotativo dentro de un chasis movible, a su vez montado mo-
vible en traslacidn segin una direccidn transversal dentro
de un bastidor fijo.

25. Perfeccionamientos en cabezales para la ma-
nipulacibén de barras o productos anadlogos, segun la reivin-
dicacibn 24, caracterizados por €l hecho de que el subcon-

junto giratorio comprende un plato delantero, un plato pos—
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terior, dos rajles de gula dispuestos segiin la direccidn
1on§itudinal entre dichos platos y un accionador cuyo cuer-
po se halla fijado a uno de ellos y cuyo vastago de pistdn
esti unido al soporte del cabezal de manipulacidn, compren-
diendo este filtimo rodillos qué aseguran su apoyo sobre los
citados railes y su guiado a 1o largo de estos Gltimos.

26. Perfeccionamientos en cabezales para la ma=-
nipulacidn de barras ¢ productos andlogos, segin la reivin-
dicacidén 25, caracterizados por el hecho de que el cabezal
de manipulacién esta montado, respecto al subconjunto gira-
torio, en una posicibén tal que la abertura queda desplazada
lateralmente en relacién al eje de giro del subconjunto gira~
torio.

27. Perfeccionamientos en cabezales para la na-
nipulacidén de harras o productos andlogos, segiin una de las
reivindicaciones 25 o 26, caracterizados por el hecho de
que el chasis movible presenta la forma de un paralelepipedo
rectangular y comprende una cara delantera, dispuesta para
recibir el rotacidn el plato delantero, una traviesa poste-.
rior sobre la que se halla fijado un cojinete dispuesto pa-
ra sostener giratorio el plato posterior, un motor de mando

de rotacidn del subconjunto giratorio y un dispositivo de

_ transmisibn por biela y manivela entre el plato posterior y

el 4rbol de salida del motor.

28.Perfeccionamientos en cabezales para la manipula=-
¢ibn de barras o productos anilogos, segin la reivindicacibn
26, caracterizados por el hecho de que el bastidor fijo com=

prende dos montantes delanteros laterales, un rail de sus~




5.

10.

- 30 -

pensidn fijado entre dichos montantes y una traviesa poste-
rior de rodamiento, comprendiendo el chasis movible rodillos
delanteros que aseguran su suspensidn y su guiado respecto
del rail de suspensidn, y rodillos posteriores que 10 sos-

tienen por su parte posterior y estin dispuestos para rodar

" sobre la traviesa porterior, comprendiendo ademis el basti-

dor fijo dos husillos fileteados sincronizados para el a-—
rrastre del chasis movible, cooperantes con porciones que
forman tuercas de este tltimo, un motor de mando de los hu-
sillos y'medios de transmisibén entre estos Gltimos y el mow-
tor.

29. Perfeccionamientos en cabezales para la ma=-
nipulacidén de b-rras o productos analogos.

La presente memoria descriptiva consta de treinta
hojas foliadas escritas a maquina por una sola cara.

| Barcelona, 12 de febrero de 1976
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