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FATSKTB DS IMVSSCIOB
que por veinte años para España» se solicita a favor de la Firma 
GSBRODER AHLE, entidad alemana, residente en KARLSTHAL (REPUBLI­
CA FEDERAL DS ALEMANIA), por: " MEJORAS INTRODUCIDAS EN RESORTES 
DB COMPRESION HELICOIDALES DS ALAMBRE COR SECCION CIRCULAR» SK - 
ESPECIAL PARA AUTOMOVILES."

MEMORIA DESCRIPTIVA
La presente invención se refiere a un resorte Helicoi­

dal de compresión que esti devanado de alambre, con ua sección - 
transversal de forma circular, y que en especial sirve para su - 
aplicación en la construcción de automóviles como, por ejesaplo,- 
de muelle de suspensión, poseyendo este resorte una curva carac­
terística que parcialmente se desarrolla de una manera progresi­
va . Yason conocidos unos resortes Helicoidales cilindricos 
de compresión de unas corvas características, que parcialmente - 
se desarrollan de una manera progresiva, asi como con un aprove­
chamiento óptimo de los materiales. SI aprovechamiento óptimo de 
los materiales se consigue por el necno de que los resortes po­
seen un espesor inconstante del alambre, el cual permite realizar 
el esfuerzo constante sobre los materiales en todas las espiras.

El inconveniente de estos resortes nelicoidales cilln-



drlcos de comprensión consiste «o que las espiras«que con « 1 fin - 
de alcansar usa curva carao-teiütica porgresiva nan deser elimina­
das, se unen entre si, la una por encima de la otra, y constituyen 
por consiguiente causa de ruidos. Para evitar estos ruidos, en am­
enos casos se colocan unos tubos de material plástico sobre estas 
espiras que se unen, por lo cual, sin embargo, resultan aumentados 
los costos de estos resortes.Otro inconveniente de los resortes be 
licoidales cilindricos de compresión consiste en el necno de que - 
la proporción entre el grueso mayor del alambre y el grueso mis pe 
queffo del alambre es bastante grande, tal como mis adelante se in­
dicará con más detalles, por lo que se aumentan Tuertamente los —  
costos de la fabricación, tanto para una reducción del grueso de - 
alambre sin el desprendimiento de viruta como asimismo para los —  
procedimientos con desprendimiento de viruta como, por ejemplo,en 
el tomeado-trefilado o bien en el escariado.—

I

8e conocen asimismo y-a unos resortes cónicos y resortes 
de doble conicidad con una curva característica que parcialmente - 
se desarolla de un-a manera progresiva, en los que las espiras,que 
con respecto a la curva característica progresiva nan de ser elimi 
nadas, se unen entre si en la forma de espiral sin entrar «i con­
tacto mutuo al ser aumentada la carga. Con estos resortes, por lo 
tanto, no se produce ningún ruido. Sin embargo, un inconveniente — 
importante de estos resortes cónico» y resortes de doble conicidad 
consiste en el necno de que la proporción entre el mayor grueso —  
del alambre y el grueso más pequeño del alambre es todavía mayor - 
que en el caso de los resortes cilindricos, tal como esto se expli 
cará más adelante de una forma más detallada.-

tta inconveniente en común de todos los resortes Helicoi­
dales de comprensión devanados de alambre consiste en el necno de 
que el centro de la presión del resorte no coincide con el centro 
geométricodel resorte, sino que el mismo se encuentra por fuera de 
este centro geométrico, esto tiene por consecuencia que el resorte 
al sufrir una carga, ejerce sobre la base un par de fuerza cuya —  
-magnitud es determinada por la respectiva distancia de los dos —
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5° centros mencionados más arriba.-*

En el caso del resorte Helicoidal cilindrico de compre­
sión, el diámetro efectivo de la espira, que transmite su presión - 
sobre la base, es constante. Esto tiene por consecuencia que tam­
bién la distancia entre el centro de presión y el centro geométri- 

55 co se mantiene esencialmente constante. Sin embargo, en el caso de 
un resorte cónico o resolte de doble conicidad con una curva carac­
terística progresiva, este diámetro es modificado, concretamente - 
es asi que el mismo se incrementa con el aumento de la carga.Esto 
tiene por consecuencia que el centro de presión se desplaza nacía, 

60 fuera con el aumento de la carga, es decir,' que el mismo se aleja 
del centro geométrico, por lo tanto, la distancia entre los dos —  
centros se incrementa con el ausento de la carga, y por consiguien 
te resulta fuertemente aumentado el par de fuerza que se ejerce so 
bre la base.

65 Finalmente, en los resortes cónicos y  resortes de doble
conicidad existe otra desventaja por el becno de que los mismos —  
tiene», con un mismo desarrollo de la curva característica,con res 
pecto a los resortes cilindricos un mayor diámetro exterior que no 
permite la aplicación de estos resortes en unas construcciones ya 

70 existentes. Además, los resortes de doble conicidad acusan unos —  
inconvenientes en cuanto a su fabricación, dado que los mismos no 
pueden ser devanados sin dificultades sobre un mandril.

SI objeto de la presente invención consiste en un resor- 
te Helicoidal decompresión, hecho de alambre con una sección trans 

75 versal en forma circular, el cual posee una curva característica - 
que parcialmente se desarrolla de una manera progresiva y que se - 
compone de, por lo menos, dos partes que como una sola pieza están 
unidas entre si, de las cuales una está realizada como una parte - 
de forma troncocónica en cuya continuación se encuentra dispuesta, 

3$ una parte cilindrico y/o una parte troncocónica adicional de tal - 
manera que las espiras con el mayor diámetro están dispuestas cada 
vez en un extremo y en los dos extremos, respectivamente,del resor 
te, teniendo en este caso la parte cilindrica un grueso constante 
del alambre, mientras que cada parte troncocónica tiene un grueso
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inconstante del alambre, juntándose entre si en la forma de una es 
piral las espiras de cada parte troncocónica al producirse la car­
ga máxima.-

En un principio, ya nabla sido propuestos para su empleo 
unos resortes que se componen de tina parte cilindrica y de una o - 
bien de dos partes troncocónicas.-

Estos ya conocidos resortes se recomendarán en primer lu 
gar tan sólo para un desarrollo lineal de la curva característica, 
mientras que en relación con los resortes de este tipo de construc 
ción, de un desarrollo progresivo de la curva característica, se - 
presentaban unos inconvenientes adicionales, por loque no era acón 
sejable la utillsación de lossaismos en la construcción de los au­
tomóvil es. -

La presente invención se basa en el conocimiento de que 
un resorte Helicoidal de compresión del tipo de construcción arriba 
referido puede tener, de una manera sorprendente, toda una serie - 
de considerables ventajas en comparación coa los ya conocidos re­
sortes de otro tipo de construcción, también mencionados más arriba. 
61 problema que nabla de ser resuelto consistía en crear el resor­
te Helicoidal de compresión de un tipo talque corresponde a las —  
exigencias impuestas en cuanto al desarrollo de la curva caracte­
rística asi como en cuanto a su comportamiento durante el pandeo,- 
el cual está descrito más adelante de una forma más detallada, exi 
gencias éstas que se establecen para los resortes empleados en la 
construcción de automóviles, en conjunto con ello, este resorte na 
de ser de una reducida inversión en material y tiene que ocupar po 
coespacio. Como añadidura, Las dimensiones de montaje de este re­
sorte Habrían de corresponder a las dimensiones de un resorte fteli 
coidal cilindrico de compresión de la misma curva caracteristiea,- 
con el fin de facilitar el montaje del mismo en las construciones 
ya existentes

En el caso de un resorte de compresión del tipo de cons­
trucción arriba mencionado, conforme a la presente invención se —  
consigue la solución de este problena, por regla general,por el He
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c b o de que el grueso del alambre de cada parte troncocónica se au—  
120 menta, en primer lugar, desde su extremo libre oasta alcanzar un va 

lor de diámetro que es superior al grueso del alambre de la parte — 
siguiente, que está dispuesta a continuación, a fin de volver a re­
ducirse nasta alcanzar el grueso de alambre del extremo de la parte 
siguiente, el cual se encuentra dispuesto a continuación.- 

125 SU el caso de un resorte nelicddal de compresión con una
parte cilindrica, significa que el grueso del alambre de la parte - 
troncocónica o bien de cada una de las partes troncocónicas se au—  
menta, en primer lugar, desde su extremo llore basta alcanzar un va 
lor de diámetro que es mayor que el grueso del alambre de la parte 

1 3° cilindrica, con el fin de reducirse a continuación para alcanzar - 
el grueso del alambre de la parte cilindrica.

Se na comprobado en este caso que resulta conveniente que 
el grueso del alambre en el extremo libre de cada parte troncocóni­
ca sea más reducido que el grueso del alambre en el extremo conti—  

1^5 guo de la parte siguiente, que puede ser, por ejemplo, la parte ci­
lindrica. Además, por motivos técnicos de la fabricación puede ser 
conveniente que en cada parte troncocónica entre la zona del crecien 
te grueso grueso del alambre y la zona del decreciente grueso del - 
alambre se encuentra dispuesta una zona o tramo con un diámetro cons 

140 tanta del alambre, finalmente, por razones técnicas de fabricación y 
de cálculos, se na comprobado que resulta ventajoso que en cada par 
te troncocónica la zona del grueso creciente del alambre se compone 
de por lo menos dos tramos que por cada largo acusan uno-s aumentos 
de diámetro qu-eentre si son diferentes.- 

145 Unas formas especialmente convenientes para la realización
del resorte Helicoidal de compresión conforme a la presente inven­
ción se consigue si el diámetro máximo del alambre de la parte tron 
cocónica tiene con respecto al grueso del alambre de la parte cilta 
(trica una proporción de 1,05:1 Hasta 1,4:1. Oa proporción de la Ion 

150 gitud de alambre del resorte en conjunto con respecto a la longitud 
del alambre de la parte cilindrica de este resorte está, de una ma­
nera conveniente, dentro de les limites de 2 :1 basta 3 :1 .

SI resorte de acuerdo con el invento tiene una extensión
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o desarollo de la curva característica que está representadora una 
155 forma general, en la figura 1 de los planos adjuntos,-

En la figura 1, "P*1 representa la fuerza efet iva, mientras 
que "L" repre-senta el recorrido del resorte. Desde el punto "P" *
0" nasta el punto "PA", el desarrollo de la curva característica es 
lineal, mientras que desde *pa" nasta "Pg", el desarrollo de la cur 

16o va característica es progresivamente ascendente, a fin de volverse 
lineal desde el punto "P " nasta "P31". Dentro del desarrollo pro­
gresivo de la curva característica, las espiras de la parte tronco- 
cónica y de las partes troncocfinícas, respectivamente, del resorte 
conforme a la presente invención se juntan entre si sucesivamente - 

165 y «n la forma de espiral para unirse con la superficie de apoyo. —  
Cuando en el lugar ”P£" están eliminadas todas las espiras de la —  
parte troncocónica, el desarrollo restante de la curva caractérlsti 
ca es.otra ves lineal, en este caso, en la práctica por lo generali
no se produce el bloqueo o trabajo de aquella parte del resorte la 

170 cual es, en su caso, de forma cilindrica
Debido a que las espiras, que nan de ser eliminadas,enca­

jan una en la otra sin que tenga lugar un contacto entre alambres - 
el resorte conforme a la presente invención corresponde en cuanto a 
la exención de ruidos aproximadamente al antes descrito resorte cÓ- 

175 nico o bien al resorte de doble conicidad
El mismo tiene además otra ventaja de un resorte cónico y 

de doble conocidad por el necno de que por el adosado sucesivode de 
las espiras finales a las superficies de apoyo se aumenta la super­
ficie de contacto entre resorte y superficie de apoyo conforme vaya 

l8o creciendo la carga. De este modo se consigue que la presión que ac­
túa sobre las superficies de apoyo no va en aumento a partir de una 
carga determinada debido al aumento de la superficie, o de todos m¿ 
dos la misma aumenta en menor grado que en un resorte cillndrico.Es 
to tiene por consecuencia que una capa de goma intercalada parala - 

1 35 amortiguación de ruidos entre los extremos del resorte y la superfi 
cié de apoyo es comprimida, conforme vaya creciendo la carga, en me 
ñor grado que en un resorte cilindrico sometido a la misma carga, re 
sultando por tanto una mejor amortiguación de ruidos,<-
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En comparación con el resorte cónico o bien resorte de - 
190 doble conicidad, medíante el resorte conforme a la Invención,sin - 

embargo, se eliminan en primer lugar las espiras de mayor diámetro* 
Esto tiene por consecuencia que por el aumento de la carga se redu 
ce el diámetro efectivo de espiras que transmiten su presión a la 
base. Ello significa que con el aumento de la carga, el centro de 

195 la presión se desplaza bacía la parte interior, al centro geométri, 
co del resorte, y que el par qjereido sobre la base, se reduce con 
el aumento de la carga.»

La parte cilindrica, que en el resorte de acuerdo con la 
presente invención se encuentra dispuesta, en su caso, en d, centro 

200 o bien en un lado, la cual absorbe las fuerzas del resorte después 
de la eliminación de las espiras de la parte troncocónica, no pan» 
dea en contra de las eondidones matemáticas que por regla general 
rigen para los resortes cilindricos ya que las fuerzas que se pro» 
ducen por delante del punto "P " se apoya» sobre un mayor diémetro 

205 de espiras, concretamente en la parte troncocónica del resorte, en 
los dos extremos y en un extremo, respectivamente, del resorte. De 
este modo es posible trabajar con las proporciones de la longitud 
y del diámetro,respectivamente, con respecto al recorrido del re­
sorte, las cuales conducen en un resorte belicoidal cilindrico de 

210 compresión de tipo normal al pandeo y que, por lo tanto, narlan ne 
cesarlas unas medidas especiales de guia,.

Tal como todavía se demuestra más adelante por medio de 
un cálcula comparativo, el resorte conforme a la invención ofrece 
también unas importantes ventajas en cuanto a la proporción entre 

215 el mayor grueso del alambre de la parte troncocónica y el grueso » 
del alambre de la parte cilindrica.»

A continuación s»e explican con más detalles y por medio 
de las figuras 2 basta 8 en primer lugar dos ejemplos de realiza­
ción para el resorte conforme a la presente invención.»

220 La figura 2 muestra, en ana vista lateral, un resorte de
dos partes troncónicas (resorte de tipo entallado}.»

La figura 3 indica, en una vista de planta, el resorte »

- 7 -
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conforme a la fisura 2 .

La figura 4 muestra, es una vista lateral y en estado cm  
225 jautamente comprimido, el resorte conforme a la figura 2.-

La figura 5 indica en una representación que con respecto 
a las figuras 2 Hasta 4 es ligeramente aumentada el desarrollo de - 
la sección transversal del alambre del resorte, de acuerdo con las 
figuras 2 basta 4.-

230 La figura 6 muestra, en una vista lateral, un resorte —
con una parte troncocónica

La figura 7 indica el resorte conforme a la fig.6 en un - 
estado completamente comprimido, mientras que

La figura 8 muestra en una representación que con respec- 
235 to a las figuras 6 y 7 es ligeramente aunentadael desarrollo de la 

sección transversal del alambre del resorte conforme a las figuras 
6 y 7 • SI resorte representado por las figuras 2 y 3 posee una - 
parte cilindrica 1 con un grueso constante del alambre. A continua- 

240 ción de la parte cilindrica 1 se encuentra dispuesta,seguido por ca 
da uno de tai dos extremos, una parte troncocónica, 2a y 2b, respec­
tivamente. Estas dos partes trowcocónicas, 2a y 2b, son de un diáme 
tro inconstante del alambre, y las mimas se encuentran dispuestas 
a continuación de la parte cilindrica l de una forma tal fue el dii 

245 metro más pequefJo de las espiras de las mismas está dispuesto direc 
tamerite a continuación del diámetro de espira de la parte cilindri­
ca, estando situadas las espiras de mayor diámetro en los extremos 
del resorte para Apoyarse al encontrarse el resorte en el estado —  
aflojado que está representado en la figura 2 solas sobre las super 

250 fletes de apoyo, 3a y 3b, respectivamente.-
Tal como se puede ver de la fig. 3, las dos espiras extre 

mas del resorte tienen un grueso constante de alambre en la tona re 
f«rendada con "£0", que es aproximadamente de 3/4 de espira, es de 
cir, por aquella sema que constantemente se encuentra apoyada sobre 

255 la superficie de apoyo y que no participa en el trabajo del resorte.
Sn la figura 4» *  resorte conforme a la figura 2 está re­

presentado en el estado completamente comprimido. En«te caso,las -

4
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espiras de las dos partes troncocónicas, 2a y 2b, encajan una en la 
otra en forma de espirad. , mientras que las espiras de la parte ci­
lindrica 1 se adosan entre si» una por encina de la otra. Al ser —  
comprimido el resorte, con el aumento de la carga se adosan en pri­
mer lugar las espiras de las partes troncocónicas, 2a y 2b, a las - 
superficies de apoyo, 3a y 3b, respectivamente. Tan sfllo cuando las 
espiras de las partes troncocónicas se apoyan por completo sobre las 
superficies de apoyo, se produce, por otro aumento de la carga, la 
unión o el adosado de las espiras de la parte cilindrica 1 .

En la figura 5, el resorte está representado en el estado 
no devanado, con el fin de explicar el desarrollo del grueso del —— 
alambre. Las cifras de medida indicadas se refieren a la unidad de 
¡na, lo cual, sin embargo, es deuna importancia secundaria, dado que 
estas cifras tan sólo aan de reflejar las proporciones de longitud 
y de grueso. Cada una de las dos partes troncocónicas, 2a y 2b del 
resolte comienza en el extremo exterior con una distancia « que 
es de un grueso constante de alambre. La longitud de estas partes — 
corresponde, tal como ya anteriormente mencionado, aproximadamente 
al 3/4 de una espira del resorte terminado. Le sigues entonces,des­
ee fuera nada la parte interior, un tramo de un grueso creeie» 
te del alambre, otro tramo *z2", que también es de un grueso ere—  
dente del alambre,pero que acusa un aumento ais reducido del grue­
so por cada unidad longitudinal, un tramo "í^*on un gmeso constan 
te del alambre y finalmente le sigue un tramo "A" con un grueso de­
creciente del alambre, en el que el grueso del alambre se reduce —  
desde su valor máximo al valor del grueso de la parte cilindrica 1 , 
del resorte. La parte cilindrica del resorte consiste solamente en 
un tramo "K *, que es de un grueso constante del alambre.-

La proporción entre el diámetro máximo del alambre en el 
tramo * 1 ■ y el grueso del alambre en el tramo de la parte ci­
lindrica es en el caso del resorte aqui representado de un valor —  
de 1,05. La proporción entre la longitud total del resorte y la loji 
gitud de la parte ciiiitrica es aproximadamente de 2,26.-

81 resorte representado en las figuras 6 y 7 posee una -—
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parte cilindrica 1 1 » en cuy* continuación se extiende por un extre­
mo de tal modo una parte troncocónica 12 que en la espira final de 
esta parte troncocónica con el máximo diSnwtro de espira queda cons 
titulda al mismo^tiempo una espira final del resorte. Si extremo li 
bre de la parte troncocdnica 12 se apoya sotare una superficie de —  
apoyo 13a, mientras que el extremo litare de la parte cilindrica 1 1 »
se apoya sobre una superficie de apoyo 13b.-

Sn la fijara 7 , el resorte está representado en su estado 
completamente comprimido. Las espiras de la parte troncocdnica 12 - 
encaja" una en la otra» en forma de espiral, sin llegar a tener con 
tacto entre si, mientras que las espiras de la parte cilindrica 11  

se adosen, la una por encima de la otra. También en el caso de esta 
f o m a  de realisaeión es asi que con el aumento de la carga se colo­
can en primer lugar las espiras de la parte troncocdnica 12 una de­
trás de la otra sobre la superficie de apoyo 13a. Tan sdlo después 
de la coleta eliminación de todas las espiras de la parte troncocó 
nica 12 y con un aumento adicional de la carga se adosan finalmente 
también las espiras de la parte cilindrica 1 1 , una sobre la otra.—  

En la figura 8 y con el fin de explicar el desarrollo del 
grueso de alambre, el resorte na sido representado en su estado na, 
devanado. También aquí se refieren las cifras de medida a la unidad 
en am. y las mismas están imaginadas en primer lugar para reflejar 
las proporciones de la longitud y del grueso.

En aquél extremo del resorte, que posee la parte tronco- 
cónica 1 2 , se encuentra dispuesto en el lado exterior un tramo 
con un grueso constante del alambre, el cual se extiende aproximada; 
mente por 3 /4 de espira y que siempre constituye la parte de la es- 
pifj final que se apoya sobre la superficie de apoyo. A continuación 
de este tramo "t " se encuentra dispuesto un tramo "2 ", que tiene 
un diámetro creciente del alambre. A continuación de éste ttltimo es 
tá dispuesto un tramo "Z2", que posee también un grueso creciente - 
de alambre, pero cuyo aumento de diámetro es más reducido por cada
unidad longitudinal. Al tramo "I2" le sigue un tramo "1̂ * de u n ---
grueso constante de alambre, al que le sigue, a su ves, un tra»o"A"

- 10 -
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eon un diámetro decreciente del alambre. Dentro del tramo "A*, el 
grueso del alambre se reduce desde su valor máximo al valor del - 
grueso del tramo "I2" que le sigue a éste y que, constituyendo la 
parte cilindrica 1 1 del resorte, esde un grueso constante de alan 
bre* Onos cálculos comparativos nan dado como resultado que 
el resorte de acuerdo con la presente invención es en algunas pro 
piedades claramente superior a un resorte cilindrico asi como a - 
np resorte de doble conocidad con el aisao desarrollo de la curva 

335 caracteristica.-
Ssto se pretende demostrar por medio de una comparación 

relacionada a continuación. Para ello se Han comparado entre si : 
t. Un resorte nelicoidal cilindrico de compresión con un grueso - 

inconstante del alambre.
340 i i . Un resorte de doble conicidad (resorte en forma de barril)con 

un grueso inconstante del alambre.
XII.Un. resorte conforme a la presente invención, con dos partes — 

troncocónicas (resorte de tipo entallado)> el cual tiene tam­
bién un grueso inconstante del alwabre.

El desarrollo de las curvas características de los tres 
resortes se considera igual, y el mismo corresponde al desarrollo 
representado por la figura 1. En este caso, las figs. 1, 2 y 4 de 
los planos adjuntos se encuentran dispuestas de tal modo sobre el 
papel de dibujo que losestados del resorte aflojado y completasen 

330 te comprimido, respectivamente, reflejados en las figuras 2 y 4,- 
se pueden proyectar de una forma directa al diagrama de la figura
1 . En todos los cálculos se nan aplicado los mismo* edUerxos *Xm 
para las partes individuales de las curvas características.

En la tabla 1 se relacionan los datos de las curvas ca- 
355 ractéristicas de acuerdo con las magnitudes indicadas en la figu-

345

ra 1. í a » u a i
I II __ III------
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Los significados do los diforontos recorridos *L* do los rosortos - 
s* pueden dosprondor do la figura 1. Debido a que las longitudes de 
compresión "L " de ios distintos resortes I, II y XII son entre si#4
auy diferentes, en la tabla 1 está indicado el respectivo recorrido 
del resorte, el cual na de ser afiadido a los puntos de "0", "FA" y 
*pg", con la deduci&n de la correspondiente longitud de compresión.- 

En un principio, el cllcule de los resortes se na realis¿ 
do paso por paso y de una manera que ya es conocida por un procedi­
miento de aproximación (véanse para ello la Norma Din 2039 y los fo 
Hatos especiales de A. aorlingnaus -scnraubendruckfedem mit pro­
grese i ver Eennlinie aus Stapen oder DrXnten mit inkonstantem Purcb- 
messer" (resortes nelicoidales de compresión con una curva caracte­
rística progresiva, necnos de varillas o de alambres con un diáme­
tro inconstante), ante todo los apartados 1 nasta 4 y 6 en la pági­
na 15, asi como *Eegelstuapf- und Doppelkegelstuapf Scnraubendruck­
fedem mit miniaaler SaunOne, aaxiaaler Verkstoff ausnutxung, mit - 
beliebigen linearen oder Progressive» rennlinien aus Dranten oder - 
StXben inkoknstantea Durcnmesser" (Resortes nelicoidales de compre­
sión cónicos y de doble conicidad, can una altura mínima de cons­
trucción, can el aprovecfaaiento mJámo del material y con unas cur­
vas características lineales o bien progresivas, becbos de alambres 
o de varillas con un diámetro inconstante),aquí ante todo las pági­
nas 11 basta 13 (Editor GebrOder Able, rarlstnal). De una manera —  
conveniente, 3as cálculos se pueden empesar con aquella parte de la 
curva característica, la cual está dispuesta entre los puntos "Pg". 
y *p_* y que corresponde a la parte cilindrica del resorte.-

con respecto al grueso mayor y al diámetro más pequeño —  
del alambre de las espiras para los resortes que nan de ser calcula 
dos, se obtienen las relaciones siguientes:
I: Resorte cilindrico:

d»áx.
« W .  "

II. Resorte de doble conicidad 
(Resorte en f o m a  de Barril):

-  12 -
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III. Resorte conforme a la presente invención 
400 (Resorte (te tipo entallado):

in estas relaciones, " representa el grueso máximo del alam­
bre. "d , " es el grueso mínimo del alambre, y el mismo represen-

405 ta. en el caso del resorte de tipo entallado, el grueso del alam­
bre en la parte cilindrica; "Fe" y "PA" son las fuerzas que pueden 
ser tomadas de la figura 1 en el comienzo así como en el final de 
la parte progresiva de la curva característica; "Pw^v ," representa 
el máximo diámetro de espira, mientras que ®* « 1 diámetro

410 de espira más pequeño.-
De estas relaciones se desprende claramente que con una 

misma proporción entre "P • y "P^, la proporción entre el diáme­
tro máximo y el diámetro mínimo del alambre es mayor en el caso de 
los resortes de doble conicidad y e-s más reducida en el caso de - 

415 los resortes de tipo entallado. Esto no solamente es de importan­
cia con miras al consumo de material en la reducción del grueso de 
alambre, sino debido a las elevadas proporciones del gseso de ala» 
bre, en el caso del resorte cilindrico y aón más en el caso del re 
sorte de doble conicidad, la relación entre "PA" y*^" resulta ser 

423 limitada, concretamente durantela forja o el entallado del alambre 
debido al aumento de la resistencia el cual está relacionado con - 
la reducción del grueso del alambre y durante el torneado-trefila­
do debido a la sección transversal restante del alambre, la cual - 
es demasiado reducida y que conduce a una rotura del alambre por — 
las fuerxas de tracción y de rotación.-

En la tabla 2 están relacionadas las propiedades y las 
dimensiones de los resortes £ Hasta III que Han sido comparados 
entre si.- -

425
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430

435

440

445

450

455

460

I
Resorte
cillndrido

1 1
Resorte de 
doble eoai 

cidad ~

m
Resorte 
de tipo 
entallado

Diámetro exterior aáx. mms. 119 166 120

Diámetro interior mln. mms. 93,5 40 43,3
uoagitud de bloqueo mms. 102 28 97
Peto del resorte terminado kgs. 2,093 2,073 1.995
Diáaetro máximo del
alambre d,fV[ *ms. 8,85 14,60 10 ,6 0

Diámetro mínimo del
d«ln. 12,75 9,00 8,6

“Vláx. 1,44 1,62 t.19
^mln.

De Xa tabla 2 se paada desprender que «X resorte de tipo entallado 
conforme a la presente invención corresponde, en cnanto a su diáme­
tro exterior Máximo, aproximadamente al diáaetro exterior máximo de 
un resorte cilindrico, mientras que el resorte de doble conicidad - 
tiene un diámetro exterior que es esencialmente mayor, En lo que se 
refiere, a la longitud de bloqueo, el resorte de acuerdo con la in­
vención es un poco más corto que un resorte cilindrico. Estas dimen 
siones demuestran que el resorte según el presente invento puede ser 
colocado en el mismo espacio da un resorte cilindrico, por lo que - 
queda asegurada la intercambiabilidad.-

Con una evidencia espacial queda demostrada la superiori­
dad dal resorte conforme a la presenta invención en cuanto a la mag 
nitud de

dmin.
Sn el ejemplo aquí calculado, esta proporción del grueso de alambre 
es para el resorte de tipo entallado en comparación con el resorte 
cilindrico un 17*» aproximadamente, más reducida, y en comparación 
con el resorte de doble conicidad, esta proporción es más reducida 
en aproximadamente un 26*.-
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1*.- Mejoras introducidas «9 resortes de compresión helicoidales de 
alambre con sección circular, en especial para automóviles; en que 
Cienos resortes poseen una curva caracteoltica que pardamente se 

465 desarrolla de una manera progresiva y que se compone de, por lo me­
nos, dos partes que como una sola pieza están unidas entre si, de - 
las que una está realisada como una parte en forma troncocónlca en 
cuya continuación se encuentra dispuesta una parte cilindrica y/o - 
una parte troncocónlca adicional de tal manera que las espiras con 

470 * 1 mayor diámetro están dispuestas cada ves en un extremo y en los
dos extremos, respectivamente, del resorte, teniendo en este caso - 
la parte cilisdca un grueso constante del alambre, mientras que ca 
da parte troncocónlca tiene un grueso inconstante del alambre, enea 
jando en caso de carga máxima las espiras de cada parte troncocónlca 

475 en forma de espiral la una en la otra, caracterizadas porque el diá 
mitro de alambre de cada parte troncocónlca se aumenta, en primer - 
lugar, desde su extremo libre Hasta alcanzar un valor de grueso que 
es superior al diámetro de alambre del extremo de la parte siguien­
te, el cual está dispuesto a continuación, con el fin de volver a - 

430 reducirse ttasta alcanzar el grueso de alambre del extremo de la par 
te siguiente, el cual se encuentra dispuesto a continuación 
2» Mejoras; segfin reivindicación 1 », caracterizadas porque el dia 
metro del alambre en el extremo libre de cada parte troncocónlca es 
más reducido que el grueso del alambre en el extremo contiguo de la 

435 parte siguiente
3*.- M>joras; segón reivindicaciones 1 * o 2t, caracterisadas porque 
«s cada parte troncocónlca, entre la zona del grueso creciente del 
alambre y la zoca del diámetro decreciente del alambre, se encuen­
tra dispuesta una zona de un grueso constante del alambre,

430 4*.- Mejoras; segón reivindicaciones 1* Hasta 3*, caracterizadas —
porque en cada parte troncocónlca la zona del creciente grueso de - 
alambre se coapone de par lo menos dos tramos que por cada unidad - 
longitudinal acusan unos aumentos de grueso que entre si son dife­
rentes.-



-  te -
495 5».- Mejoras; segó* reivindicaciones 1» basta 4»* can una parte —

cilindrica* caracterisadas porque el di&aetro miximo del alambre - 
de la parte troncocónica mantiene con respecto al grueso del alam­
bre de la parte cilindrica una proporción de 1*05:1 nasta l»4il. - 
6i.. Mejoras; según reivindicación 5». caracterisadas porque la —  

500 proporción de la longitud del alambre del resorte en su conjunto - 
con respecto a la longitud del alambre de la parte cilindrica de - 
este resorte» está dentro de los limites de 2:1 basta 3:1 «—
7*.- Mejoras; segfln reivindicaciones 1» nasta 6»* caracterisadas - 
porque en el extremo libre de cada parte troncocónica* el dilmetro 

505 del alambre por un largo del mismo* que corresponde a una espira - 
de nasta 3 /4 del resorte* es constante
8*.» a MB-I0RAS IKTftOPUCIPAS EX B5S0RTSS P g  COMPRESIOK HRL ICOtbAI.SS 
PE AI.AM3RS COB SSSCIOS CIRC3!.Ag. Sf? ESPECIA» PARA AOTOMOVILES."

consta la presente memoria descripU 
va de dieciseis aojas numeradas y mecanografiadas por una sola ca­
ra a las que se les acampanan cuatro planos para su mejor coapren- 
sión.-

Kadrid» „
r-jOfFRtQTB
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ESCALA VARIABLE 
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FIG.7

ESCALA VARIABLE
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