MINISTERIO DE INDUSTRIA . @
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ES @

@ FEGHA DE PRESENTACION

10w22149760w

PATENTE DE INVENCION

PRIORIDADES:
@NUMEno @ e
P 25 06 420e4 l5efebrero=le§7 9 AE%;MN e
/4‘9 st S ,{"""g, R
‘/,‘,u‘"" . Lt 3 ) S
¥ ‘; % e
.r‘" ¥ . ':‘ )

N -

-

Fii Lt
Y i % i 5 s e -
iy S e
@FECHA DE PUBLICIDAD ] "'»'_‘ @CLASIFICACION INTERNACIONAL PATENTE DE LA QUE ES DIVISIONARIA
5 v
el X
\/

@TITULO DE LA INVENCION

UMEJORAS INTRODUCIDAS BN RESORTES DE COMPRESION HELICOIDALES DE
ALAMBRE CON SECCION CIRCULAR, EX ESPECTAL PARA AUTOMOVILES"ew

@ SOLICITANTE [ 8)

GEBRUDER LE.

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

KARLSTHAL {RepeFedoral de Alewania)ee

@ INVENTOR (ES)

Don Arthur Borlinghaus.

@ TITULAR (ES}

GEBRUDER® AHLE,

@ REPRESENTANTE

MoVeDE LA TORREew

UNE A -4 MOD. 3106 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

'POOR
QUALITY



14¢

15

PATENTE DE INVENGCION
que por veinte aflog para Espafa, se solicita a Ffavor de la Firmma
GEBRUDER AHLE, entidad alemana, residente en KARLSTHAL (REFUBLI-
CA PEDERAL DE ALERANIA), por: * MEJORAS INTRODUCIDAS EN RESORTES
DE COMPRESION HELICOIDALES DE ALAMBRE CON SECCION CIRCULAR, EN -

ESPECIAL PARA AUTQMOVILES.®

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a un resorte nelicoi-

dal de compresidn que esti devanado de alambre, con ua seccidn -
transversal de forma circular, y que en especial sirve para su =
aplicacide en la construccidn de automdviles como, por ejemplo,-
de muelle de suspensidn, poseyendo este resorte una curva carac-
teristica gque parcialmente se desarrolla de una manera progresi-

va.
Yason conocidos unos resortes helicoidales cilindricos

de comnpresidn de unas curvas caracteristicas, que parcialmente -
se desarrollan de una manera progresiva, asi como con un aprove-
chaniento Sptimo de los materiales. 21 aprovechamiento Sptimo de
los materiales se consigue por el necho de que los resortes po——
seen un espesor inconstante del alambre, el cual permite realizar
el esfuerzo constante sobre 1los materiales en todas las espiras,

£1 inconveniente de estos resortes nelicoidales cilin-
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dricos de couprensifn consiste en que las espiras,que con el fin -
de alcansar una curva carac-teditica porgresiva nan deser elimina-
das, se unen entre si, la una por encima de la otra, y constituyen
por consiguiente causa de ruidos. rara evitar estos ruidos, en mu-
Chos casos se colocan unos tubos de material plistico sobre estas
espiras que se unen, por 10 cual, sin embargo, resultan aumentados
los costos de estos resortes.Gtro inconveniente de los resortes he
licoidales cilindricos de compresibn consiste en el necho de que -
la proporcidn entre el grueso mayor del alambre y el grueso mis pe
quefio del alasbre es bastante grande, tal como mis adelante se in-
dicard con mis detalles, por lo que se aumentan fuertamente 108 ==
Costos de la Fadricacidn, tanto para una reduccifn del grueso de ~
alasbre sin el desprendimiento de viruta como asiaiswo para 108 -
Procedimientos con desprendimiento de viruta como, por ejemplo,en
el torneado-trefilado o bien en el escariado.- ‘

8e conocen asimismo y-a unos resortas cSaicos y resortes
de doble conicidad con una curva caracteristica que parcialmente -
Se desarolla de un-a manera proagresiva, en 1los que las aspiras,que
con respecto a la curva caracteristica progresiva nan de ser elimi
nadas, se unen satre si en la forma de espiral sin entrar en cofiee
tacto mutuo al ser aumentada la carga. Con estos resortes, por 1o
tanto, no se produce ningin ruido. Sin embargo, un inconveniente -
importante de estos resortes cinicos y resortes de doble conicidad
consiste en el hnecno de que la proporcisn entre el RAyor grueso -
del alambre y el grueso mis pequefio del alambre es todavia nayor -
que en el caso de 10s resortes cilindricos, tal como esto se expli
cari mis adelante de una forma m8s detallada.-

Un inconveniente en comin de todos los resortes nelicoi-
dales de compre~sifn devanados de alambre consiste en el hecno de
que el centro de la presidn del resorte no coincide con el centro
geométricodel resorte, $ino que el mismo se encuentra por fuera de
este centro geomdtrico. Esto tiene por consecuencia que el resorte
al sufrir una carga, ejerce sobre la base un par de fuerza CUYya ==
-magnitud es determinada por la respectiva distancia de 10s dos =
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centros mencionados mds arriba.-

En el caso del resorte helicoidal cilindrico de compre—-
sidn, el dilmetro efectivo de 1a espira, que transmite su presiln -
sobre la dbase, es constante. Esto tiene por consecuencia que tam--
bién la distancia entre el centro de presiln y el centro geométri-
co se mantiene esencialmente constante. Sin embargo, en el caso de
un resorte cdnico o resore de dodle conicidad con una curva carac-
teristica progresiva, este didmetro es modificado, concretamente -
es asi que el mismo se incrementa con el aumento de la carga.gEsto
tiene por consecuencia que el centro de presiln se desplaza nacia,
fuera con el aumento de la carga, es decir, que el mismo se aleja
del centro geométrico. For lo tanto, la distancia entre 1os dog -
centros se incresenta con el aumento de la carga, y por consiguien
te resulta fuertemente aunentado el par de fuerza que se ejerce sQ
bre la base. _

Finalmente, en los resortes cdnicos y resortes de doble
conicidad existe otra desventaja por el hecno de que los mismos —
tienen, con un mismo desarrollo de la curva caracteristica,con res
pecto a los resortes cilindricos un mayor didmetro exterior que no
permite la aplicacidn de estos resortes en unas construcciones ya
existentes. Ademis, l0s resortes de doble conicidad acusan unos —-
inconvenientes en cuanto a su fabricacidn, dado que los mismos no
pueden ser devanados sin dificultades sobre un mandril.

El objeto de la presente invencidn consiste en un resor-
te nelicoidal decompresidn, hecho de alambre con una seceidn trans
versal en forma circular, el cual posee una curva caracteristica -
que parcialmente se desarrolla de una manera progresiva y que se ~
compone de, por lo menos, dos partes que como una sola pleza estin
unidas entre si, de las cuales una estd realizada como una parte -
de forma troncocdnica en cuya coatiruacidn se encuentra dispuesta,
una- parte cilindrico y/o -una parte troncocﬁniéa adicional de tal -
manera gue las espiras con el mayor didmetro estdn dispuestas cada
vez en un extremo y en los dos extremos, respectiﬁamente.del resor
te, teniendo en este caso la parte cllindrica un grueso constante
del alamdbre, mientras que cada parte troncocdnica tiene un grueso
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35  inconstante del alambre, juntindose entre si en la Forma de una es
piral las espiras de cada parte troncocdnica al producirse la car-
ga mAxima,.~- '

En un principio, ya nabfa sido propuestos para su empleo
unos resortes que se componen de una parte cilindrica y de una o -

90 Dpien de dos partes troncocénicas.-

Estos ya conocidos resortes se recomendardn en primer lu
gar tan 8810 para un desarrolls lineal de 1la curva caracteristica,
mientras que en relacidn con los resortes de este tipo de construc
cidn, de un desarrollo progresivo de la curva caracteristica, se -

95  presentaban unos inconvenientes adicionales, por loqie no era acon
sejable la utilizacidn de lossmismos en la construccidn de los au-
tombviles.~

La presente invencién se basa en el conocimiento de que
un resorte helicoidal de compresidn del tipo de construccidn arpiba

190  referido puede tener, de una manera sbrprendente. toda una serie -
de consideradles ventajas en comparacién con los ya conocidos re-—
sortes de otro tipo de construccifn, también mencionados mds arriva.
El problema que hadla de ser resuelto consistia en crear el resor-
te nelicoidal de compresidn de un tipo talque corrasponde a las ~-

105  gxigencias impuestas en cuanto al desarrollo de la curva. caracte——
ristica asl como en cuanto a su comportamiento durante el pandeo,~
el cual estd descrito mis adelante de una forma mis detallada, exi
gencias &stas que se establecen para 103 resortes empleados en la
construccidn de autombviles, en conjunto con ello, este resorte ha

113 de ser de una reducida inversifn en material y tiene que ocupar po
coespacio. Como alladidura, lLas dimensiones de montaje de este re——
sorte habrian de correspouder a las dimensiones de un resorte neli
coidal cilindrico de compresiln de la misma curva caracteristica,-
con el Fin de Pacllitar el montaje del mismo en las construciones

115 ya existentes.,-

En el caso de un resorte de compresifn del tipo de conse
truccidn arriba mencionado, conforme a la presente invenciln se -
corsigue la soluciln de este problema, por regla general,por el ne
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Ccho de gque el grueso cdel alambre de cada parte troncocénica se au--
menta, en primer lugar, desde su extremo libre nasta alcanzar un va
lor de difametrs que es superior al grueéo del alambre de la parte -
siguiente, que esti dispuesta a contimuacidn, a Fin de volvér a Ye-
ducirse hasta alcanzar el grueso de alamdre del extremo de la parte
siguiente, el cual se encuentra dispuesto a continuacidn.-

BA el caso de un resorte helicddal de compresidn con una
parte cilindrica. significa que el grueso del alamdbre de la parte -
troncocdnica o bien de cada una de las partes troncochnicas se au-—-
menta, en primer lugar, desde su extremo libre nasta alcanzar un va
lor de difnetrs qgue es mayor que el grueso del alambre de la parte
cilindrica, con el fin de reducirse a continuacidn para alcanzar -

el grueso del alambre de la parte cilindrica.

Se na comprobado en este caso que resulta conveniente que
el grueso del alambre en el extremo libre de cada parte troncocdni-
ca sea mis reducido que el grueso del alambre en el extremo contie-
guo de la parte siguiente, que puede ser, por ejemplo, la parte cCi-
1indrica. Ademis, por motlivos té&cnicas de la Fadbricacidn puecde ser

"conveniente que en cada parte troncocdnica entre la zona del crecien

te grueso grueso del alambre y la zona del decreciente grueso del -
alambre se encuentra dispuesta una zona 0 tramo con un didmetro cons
tante del alambre. Yinalmente, por rasones técnicas de fabricacibn y
de cllculos, se ha comprobado que resulta veatajoso que en cada par
te troncoclnica la zona del grueso creciente del alambre se compone
de por 1o menos dos tramos que por cada largo acusan uno=s aumentos
de dijmetro qu-eentre si son difarentes.-

uUnas formas especialmente convenientes para la realizacidn
del resorte nhelicoidal de compregidr conforme a la presente inven-
cidn se consigue si el difmetro miximo del alamdbre de la parte tron
cocdnica tiene con respecto al grueso del alambre de la parte cilin
drica ura proporcidn de 1,C5:1 nasta 1,4:1. La proporciln de la lon
gitud de alanbre del resorte en conjunto con respecto a la longitud
del alamdre de la parte cilindrica de este resorte esti, de uha ma-
nera conveniente, dentro de las limites de 2:1 nasta 3:1.

Bl resorte de acuerdo con el invento tiene una extensidn
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o desarollo de la curva caracteristica que esti representado,de una
forma general, en la figura 1 de los planos adjuntog.-

En la figura 1, "F" representa la fuerza efetiva, mientras
que “L" repre-senta el recorrido del resorte. Desde el punto *P%" =
0* hasta el punto "PA", el desarrollo de la curva caracteristica es
lineal, mientras que desde P, ™ hasta "F.", el desarrollo de la cur
va caracteristica es progresivamente ascendente, a fin de volverse
lineal desde el punto “F.” nasta "P,,". Dentro del desarrollo PrO~~
gresivo de la curva caracteristica, las espiras de la parte tronco-
cSnica y de las partes troncocdnicas, respectivamente, del resorte
conforme a la presente invencidn se juntan entre si sucesivamente -
y en la forma de espiral para unirse con la superficie de apoyo, =-
Cuando en el ;ugar 'Ps" estin eliminadas todas las espiras de la —
parte troncocinica, el desarrollo restante de la curva caractéristi
ca es:otra ves iineal, en este caso, en la pré&ctica por lo general
no se produce el bloqued o trabajo de aquella parte del resortegla
cual es, en su caso, de forma cilindrica.~

Debido a que las cspir&s. que han de ser eliminadas,enca-
Jan una en la otra sin que tenga lugar un contacto entre alambres -
el resorte conforme a la presente invencidn corresponde en cuanto a
la exencidn de ruidos aproximadamente al antes descrito resorte cd-
nico o bien al resorte de doble conicidad.- '

El mismo tiene adeals otra ventaja de un resorte cinico y
de doble conocidad por el recno de que por el adosado sucesivode de
las espiras finales a las superficies de apoyo se aumenta la super-
ficie de contacto entre resorte y superficie de apoyo conforme vaya
creciendo la carga. De este modo se consigue que la presidn que ac-
tla sobre las superficies de apoyo no va en aumento a partir de una
carga determinada debido al aumento de la superficle, o de todos mp
dos la misma aumenta en menor §rado que en un resorte cilindrico.ss
to tiene por consecuencia que una capa de goma lntercalada parsla -
amortiguacidn de ruidos entre los extremos del resorte y la superfi
cie de apoyo es comprimida, conforme vaya creciendo la carga, en me
nor grado que en un resorte cilindrico sometido a la misma carga,re
sultando por tanto una mejog}anortiguaci&n de raidos, i~
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En comparacidn con el regorte cSnico o bien resorte de -
doble conicidad, mediante el resorte conforﬁe a la invencifdn,sin -
eabargo, se eliminan en primer lugar las espiras de mayoi difmetro.
gsto tiene por consecuencia que por el aumento de la carga se redu
ce el difmetro efectivo de espiras que transmiten su presibm a la
base. E£1l1l0 significa que con el aumento de la carga, el centro de
la presiln se desplaza nacia la parte interior, al centro geométri
co del resorte, y que el par gjercido sobre la base, se reduce con
€1 aumento de 1la carga.~- '

La parte cilindrica, que en el resorte de acuerdo con la
presante invencifn se encuentra dispuesta, en su caso, end centro
o bien en un lado, la cual adbsorbe lag fuerszas del resorte despuds
de la eliminacidn de las espiras de la parte troncocdnica, no pan-
dea en contra de las condidones matemiticas que por regla general
rigen para los resortes cilindricos ya que las fuerzas que se pro-
ducen por delante del punto "P," se apoyan sobre un mayor diémetro
de espiras, concretamente en la parte troncocSnica del resorte, en
los dos extremos y en un extremo, respectivamente, del resorte. De
este modo es posible trabajar con las proporciones de la longitud
y del diSunetro,respectivamente, con respecto al recorrido del re—
sorte, las cuales conducen en un resorte pelicoidal cilindrico de
compresidn de tipo normal al pandeo y que, por lo tanto, barian ne
cesarias unas medidas especiales de gula,.

Tal como todavia se demuestra mis adelante por medio de
un cilcula comparativo, el resorte conforme a la invencidn ofrece
también unas importantes ventajas en cuanto a la proporcidn entre
el mayor grueso del alambre de la parte troncocSnica y el gruesd -
del alambre de la parte cilindrica.-

A continuacifn s-e explican con mis detalles y por medio
de las figuras 2 nasta B8 en primer lugar dos ejenplos de realiza~
cidn para el resorte conforme a2 la presente invenciln.-

La figura 2 muestra, en una vista lateral, un resorte de
dos partes troncdnicas (resorte de tipo entallado).-

ta figura 3 indica, en una vista de planta, el resorte -
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conforme a la figura 2.
La figura 4 muestra, en una vista lateral y en estado com
pletamente comprimido, el resorte conforme a la figura 2.-
La figura 5 indica en una representacidn que con respecto
a las figuras 2 nasta 4 es ligeramente aumentada el desarrollo de -
1a seccidn transversal del alambre del resorte, de acuerdo con las

Figuras 2 nasta 4.~
La flgura 6 muestra, e: una vista lateral, un resorte -

con una parte troncocinica.-

La Pigura 7 indica el resorte conforme a ia Fig.6 en un =
estado completamente comprimido, mientras que

La Pigura 8 muestra en una representacidn que con respec-
to a las figuras 6 y 7 es ligeramente aumentadael desarrcllo. de la
gsecciln transversal del alamdbre del resorte conforme a las figuras

6y7.
y £1 resorte representado por las figuras 2 y 3 posee una -

parte cilindrica 1 con un grueso constante del alambre. A continua-
cibn de la parte cilindrica 1 se eacuentra dispuesta,seguido por ca
da uno de lm dos extremos, una parte troncocdaica, 2a y 2b, respec-
tivamente. Estas dos partes troncochnicas, 2a y 2p, son de un difme
tro inconstante del alambre, y las mismas se encuentran dispuestas
a continnacisn de la parte cillndrica 1 de una forma tal que el di}
metro mis pequefio de las espiras de las mismas estd dispuesto direc
tamente a continuvacisn del diswetro de espira de la parte cilindri-
ca, estando situadas las espiras de mayor dilmetro en log extrexos
del resorte para apoyarse al encontrarse el resorte en el estado --
aflojado que esti representado en la figura 2 solas sohre las super
ficies de apoyo, 3a y 3b, respectivamente.-

Tal como se puede ver de la fig. 3, las dos espiras extre
mas del resorte tiemen un grueso constante de alambre en la zona re
ferenciada con "L, que es aproximadamente de 3/4 de espira, es de
cir, por aquella zona que constantemente se encuentra apoyada sobre
1a superficie de apoyo y que no participa en el trabajo del resorté.

gn la figura 4, d resorte conforme a la figura 2 esti re-
presentado en el estado completamente comprimido. Eneste caso,las -
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espiras de las dos partes troncocdnicas, 2a y 2b, encajan una en la
otra en forma de espiral , mientras que las espiras de la parte ci-
1indrica 1 se adosan entre si, una por eancima de la otra. Al ser —-
comprinido el resorte, con el aumento de la carga se adosan en pri-
mer lugar las espiras de las partes troncoclnicas, 2a y 2b, a las -
superficies de apoyo, 3a y 3b, respectivamente. Tan 5810 cuando las
egpiras de las partes troncocdnicas se apoyan por completo gobre las
superficies de apoyo, se produce, por otro aumento de 1a carga, la
unidn o el adosado de lag espiras de la parte cllindrica 1.

En la Figura 5, el resorte esti representado en @l estado
no devanado, con el fin de explicar el desarrollo del grueso del —-
alambre. Las cifras de medida indicadas se refieren a la unidad de
sm, 10 cual, sin embargo, es deuna importancia secundaria, dado que
estas cifras tan sdlo ban de reflejar las proporciones de longitud
y de grueso. Cada una de las dos partes troncocdnicas, 2a y 2b del
resome comienza en el extremo exterior con unma distancia "k ", que
es de un grueso constante de alambre, La longitud de estas partes -
corresponde, tal como ya anteriormente mencionado, aproximadamente
al 3/4 de wna espira del resorte terminado. Le siguen entonces,des-
de fuera macia la parte interior, un tramo "Z." de un grueso crecien
te del alambre, otro tramo "z, *, que tambifn es de un grueso cre- —
ciente del alambre,perc gue acusa un aumento mis reducido del grue-
0 por cada unidad longitudinal, un tramo ":1'enn un grueso constan
te del alambre y finalmente le sigue un tramo "A" con un grueso de-
creciente del alambre, en el que el grueso del alamdbre se reduce —
desde su valor miximo al valor del grueso de la parte cilindrica 1,
del resorte. La parte cilingrica del resorte consiste solanente en
an tramo "Kz*. gue es de un grueso constante del alamdbre .=

1a proporcidn entre el dilmetro miximo del alambre en el
tramo "I .y el grueso del alaabre em el tramo "I, de 1a parte cb
1indrica es en el caso del resorte aqul representado de un valor —
de 1,05. La proporcidn entre 1a longitud total del resorte y la lon
gitud de la parte cilimrica es aproximadamente de 2,26.~

£1 resorte representado en las figuras 6 y 7 posee una -
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parte cilindrica 11, en cuya continuacisn se extiende por un extre-
mo de tal modo una‘parte troneochnica 12 que en la espira final de

esta parte troncocSnica con el adximo difmetro de espira gueda cons
titulda al mismootiempo una espira Pinal del resorte. £l extremo 1i
bre de la parte troncocinica 12 se apoya sobre una superficie de —
apoyo 13a, mientras que el extremo livre de la parte cilindrica 11,
se anoya sobre una superficie de apoyo 13b.~

En la figura 7, el resorte esti representado en su estado
completanente comprimido. Las espiras de la parte troncocdinica 12 -
encajan una en la otra, en forma de espiral, sin llegar a tener con
tacto entrs si, mientras que las espiras de la parte eillndrica 11
se adosen, la una por encima de la otra. También en el caso de esta
forma de realizacisn es asi que con el aumento de la carga se colo-
can en primer lugar las espiras de la parte troncochnica 12 una de-
tris de 1a otra sobre la superficie de apoyo 13a. Tan sblo despubs
de la comieta eliminacisn de todas las espiras de la parte troncocs
nica 12 y con un aumento adicional de la carga se adogan finalmente
también las espiras de la parte cilindrica 11, una sobre la otra.—

En 1a figura 8 y con el fin de explicar el desarrollo del
graeso de alaabre, el resorte nha sido representado en 3u estado no,
devanado. También aqul se refieren las cifras de medida a la unidad
en mu. y las mismas estin imaginadas en primer lugar para reflejar
las praoporciones de la longitud y del grueso.

En aquél extremo del resorte, que posee la parte tronco——
clnica 12, se encuentra dispuesto en el lado exterior un tramo 'ia"
con un grueso constante del alambre, el cual se extiende aproximada
mente por 3/4 de espira y que siempre congtituye la parte de la ¢s-
pira final que se apoya sobre la superficie de apoyo. A continuacidn
de este tramo 'Ea' se encuentra dispuesto un tramo "I ", que tiene
un difmetro crecients del alambre. A contimuacién de &ste d1timo es
t4 dispuesto un tramo *52'. que posee también un grueso creciente -
de alambre, pero cuyo aumento de didmetro es mis reducido por cada
unidad longitudinal. Al tramo "52“ le sigue un tramn 'E,' de un ~—-
grueso constante de alasdre, al que le sigue, a su ves, un tramsomA®
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con un dilmetro cecreciente del alambre. Deatro del tramo "K?. el

gruaess del alambre se reduce desde su valor alximo al valor del -

jrueso del tramo "T," que le sigue a &ste y que, constituyendo la
parte cilindrica 11 del resorte, esde un grueso constante de alan

bre,.
Gnos cilculos comparativos nan dado como resultado que

el resorte de acuerdo con la presente invencidn es en algunas prod
piedades claramente superior a un resorte cilindrico as{ como 2 -
un resorte de doble conocidad con el mismo desarrollo de la curva
caracteristica.-
g£sto se pretende demostrar por medio de una comparacidn
relacionada a continuacidn. Para ello se han comparado entre si 3
I. Un resorte nelicoidal cilindrico de compresién con un grueso -
inconstante del alamdre.

I1I. Un resorte de doble conicidad (resorte en forsa de barril)con
un grueso inconstante del alambre.

11I.Yn resorte conforme a la presente invenclbu.'con dos partes -
troncocdnicas (resorte de tipo entallads), el cual tiene tam-
vién un grueso inconstante del alambre.

El desarrollc de las curvas caracteristicas de los tres
regsortes se considera igual, y el mismo corresponde al degarrollo
Tepresentado por la figura 1. En este éaso. las figs. 1, 2 y 4 de
los planos adjuntos se encuentran dispuestas de tal modo sobre el
papel de didujo que losestados del resorte aflojado y completamen
te comprimido, respectivamente, reflejados en las figuras 2 y 4,~
se pueden proyectar de una forma directa al diagrama de la figura
1. En todos los cilculos se han aplicado los mismos eshierzos "T*
para las partes individuales de las curvas caracteristicas.

En la tabla 1 se relacionan los datos de las curvas ca-
ractéristicas de ﬁcuerda con las magnitudes indicadas en la figu-

ra_1. TABLA 1 A_ _

I It i3

T(e,)  [kp/mn) 85 85 s

T (?A) [_}_:p/mm] 85 55,5 85
Tieg)  [ep/mam] 104,5 | 1045 104,5

b= gy [mam] 19 19 19

b= by [am] . 126 126 126

Moo Ygy [ma) 243 243 243
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Los significados de.los diferentes recorriﬂa; “L* de los resortes -
se pueden desprender de la figura 1. Debido a que las longitudes de
compresiln 'Lnl' de los distintos resortes I, II y III son entre si
suy diferentes, en la tabla 1 esti indicado el respectivo recorrido
del resorte, el cual ha de ser afadido a los puntos de "O°, 'F&' Yy
'FS”. conia deducidn de la correspondiente longitud de compresidn.-

En un principio, el cilcule de los resortes se na realiza
do paso por paso y de una manera que ya es conocida por un procedi-
aiento de aproximacidn (véanse para ello la NHorma DIX 2089 y los fo

‘ llétos especiales de A. Borlingnaus “Schraubendruckfedern mit Proe-

gressiver Lennlinie aus Stiben oder brinten mit inkonstantem purch-
messer® (resortes nelicoidales de compresidn con una curva caracte-
ristica progresiva, nechos de varillas o de alambres con un dijme--
tro inconstante), ante todo 10s apartados 1 nasta 4 y 6 en la pigi-
na 15, as{ como "regelstumpf- und Doppelkegelstumpf Schraudbendruci-
federn mit sinimaler Saundne, maximaler werkstoff ausnutzung, mit -
beliebigen linearen oder progressiven Xexnlinien aus Drinten oder -
stiben inkoknstantem Durcnmesser" (Resortes helicoldales de compre-
sidn cdnicos y de doble conicidad, con una altura minima de conges-
truccidn, con el aprovecimiento mdkimo del material y con unas cure-
vas caracteristicas lineales o bien progresivas, bechos de alambres
o de varillas con un diSmetro inconstante),aqui ante todo las pAgi-
nas 11 hasta 18 (Editor Gebrider Akle, Faristnal). De una manera == .
conveniente, 1= cdlculos se pueden cnpeiar con aquella parte de la
curva caracteristica, 1a cial gstl'dispnssta antre los puntos "
y 'PBI" ¥ que corresponde a la parte cilindrica del resorte.-

" Con respecto al grueso mayor y al didmetro mis pequefio -

' del alambre de las espiras para 1os resortes que han de ser calcula

dos, se obtienen las relaciones siguientes:
I: Resorte cilirndrico:

4:&:. 3 P
A ‘ . u"
%tn. FL

Il. Resorte de dodle coaicidad
{Resorte en forma de Barril):



4%

4G5

410

413

429

425

III. Resorte conforme a la presente invencidn
(zesorte de tipo entallado):

3 \
dnlx. pE * Dmln. :
dmin. PA * Dmax.

En estas relaciones, "dm&x.u representa el grueso miximo del alam-
bre, " m!n.' es el grueso minimo del alambre, y el mismo represen-
ta, en el caso del resorte de tipo eatallado, el grueso del alam--
bre en la parte cllindrica; "PB' y "FA' son las fuerzas que pueden
ser tomadas de la Ffigura 1 en el comienzo asi como en el final de
la parte progresiva de la curva caracperistica; 'Dhax.' representa
el mAximo difmetro de espira, mientras que " min”' es el difmetro
de espira mis pequefio.-

De estas relaciones se desprende claramente que con una
misma proporcidn entre A P, la proporcin entre el didue—
tro maximo y el diSmetro minimo del alambre es mayor en el caso de
10s resortes de doble conicidad y e~-s mis reducida en el caso de -
108 resortes de tipo entallado. Esto no solamente es de importanes-
cia con miras al consumo de material en la reducciln del grueso de
alamdre, sino debido a las elevadas proporciones del gweso de alam
bre, en el caso del resorte cilindrico y adn mds en el caso del re
sorte de doble conicidad, la relacidn entre 'PA" y'an” resulta ser
limitada, concretamente durantela Forja o el entallado del alambre
debido al aumento de la resistencia el cual estd relacionado con -
1a reduccisn del grueso del alambre y durante el torneado-trefila-
do debido a la seccilrn transversal restante del alambre, la cual -
es demasiado reducida y que conduce a una rotura del alambre por -
las fuer:aﬁ da tracciln y de rotacibn.~ '

Er la tadbla 2 estin relacionadas las propledades y las

dimensiones de los resortes [ hasta 111 que han sido comparados

entre Si,- -
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TABLA2
e,
1 I3 . I1Y
Resorte Resorte de | Resorte
cilindrido | doble coni | de tipo
cidad = | entallado)
Dismetro exterior mfx. mas. 119 166 120
Difmetro interior min. mams. 93,5 40 43,3
woagitud de bloqueo ans, 102 28 97
Peso del resorte terminado kgs. 2,098 2,073 1,995
Difmetrs afximo del
laabre dux. T 8, 8% 14,60 10,60
ilmetro minimo del
sabre a_m nas. 12,75 9,00 8,6
*d-——'h‘ | 1,44 1,62 1,19
.uo

Ds la tabla 2 se puede desprender que el resorte de tipo mtana!do
conforme a la presente invencién corresponde, en cuanto a su didme-
tro exterior miximo, aproximadamente al diluetro exterior méximo de
un resorte cilindrico, mientras que el resorte de doble conicidad -
tiene un dilmetro exterior que es esencialmente mayor. En 10 que se
refiere a la longitud de blogueo, el resorte de acuerdor con la in——
venciln es un poco mis corto que un resorte cilindrico. Estas dimen
sicnes desuestran que ¢l resorte segin el presente invento puede ser
colocado en @l mismo espacio de un resorte cllindrico, por lo que -
queda asegurada la thubhbiiidad.-

Con una evidencia especial queda demostrada la superiori-
dad del resorte conforme a la pressnte invencida en cuanto a la mag

situd de ‘-&x.

Yutn,
in el ejemplo aqui calculado, esta proporciln del grueso de alandre
es para el rciortc de tipo entallado en comparaciln con el resorte
cilindrico un 17%, aproximadamente, mis reducida, y en comparacidn
con @l resorte de doble conicidad, esta proporcidn es mls reducida

e aproximadamente un 26%.-
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REIVINDICACIONES
1t.- Hejoras introducidas en resortes de compresifn nelicoidales de
alambre con secciln circular, en especial para automSviles; en que
dicnos resortes poseen una curva caracteri{tica que parcialmente se
desarrolla de una manera progresiva y que se compone de, por 1o ne-
nos, dos partes gque como una sola piesa estdn unidas entre si, de -
las que una esti realizada como una parte en foraza trencocdnica en
cuya continuaciSn se encuentra dispuesta una parta cilindrica y/o -
una parte troncoclnica adicional de tal manera que las espiras con
el mayor di&mt_ro estin dispuestas cada vez en un extremo y en los
dos extremos, respectivanente, del resorte, teniendo en este caso -
la parte cilimirica un grueso constante del alambre, mientras que ca
da parte troncoclinica tiene un gmcsa inconstante del alambre, enca
jando ‘en caso de carga mixima las espiras de cada parte troncocdnica
en forma de espiral la una en la otra, caracterizadas porque el dii
nitro de alambre de cada parte troncocénica se asumenta, en primer -
lugar, desde su extreado lidre hasta alcanzar un valor de grueso que
a3 superior al difmetro de alamdre del extmo da la parte siguien-
te, el cual esti dispuesto a continuacifém, con el fin de volver a -
reducirse nasta alcanzar el gruess de alamdre del extremoc de la par
te siguiente, el cual se encuentra dispuesto a continuacidn.-
28 .~ #ejoras; segln reivindicacifn 18, caracteriszadas porgue el dia
metro del alambre en el extremo lidre de cada parte troncoclnica es
uis reducido que @l grueso del alasbre en el extreaso contiguo de la
parte siguiente.-
38 .- MRjoras; segin reivindicaciones 1% o 28, caracterisadas porgque
en cada parte troncocinica, entre la z0na dal grueso creciente del
alasbre y 1a sona del difmetro decreciente del alasbre, se encuen—
tra dispuesta una sona de un grueso coastante del alambre.
48 .~ ¥ejoras; segln reivindicaciones 1% rasta 38, caracterisadas —
porque ez cada parte troncocSnica la sona del creciente grueso de -
alandre se compone de por lo mencs dos tramos que por cada unidad -
longitudinal acusan unos aumentos de gruesc que entrs si son dife--
rentes .~
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53 ,~ Hejoras; segin reivindicaciones 1% nasta 4%, con una parte -—
cilindrica, caracterizadas porque el difmetro miximo del alambre -
de la parte troncocinica mantiene con respecto al grueso del alaa-
bre de la parte cilindrica una proporcidn de 1,05:1 nasta 1,4:1. -
6% .~ Mejoras; segin reivindicacia 58, caracterizadas porque la —=-
proporcidn de la longitud del alamdre del resorte en su comjunto -
con respecto a la loagitud del alamwdbre de la parte cilindrica de -
este resorte, esti dentro de los limites de 2:1 nasta 3:1.-

78.- Hejoras; segin reivindicaciones 13 nasta 63, caracterizadas -
porque en el extremo lidre de cada parte troncocSnica, el dilmetro
del alambre por un largo del amismo, que correspcade a una espira -

de nasta 3/4 del resorts, es constante.-
88.~ & HEJORAS IRTRODUCIDAS EN RESORTRS DE COMPRESION HRLICOIBALES

DE_ALAMBRE CON SECCION CIRCILAR, EN ESPECIAL PARA AUTOMOYILES.®

Consta la presente memoria descripti

va de dieciseis nojas numeradas y mecanografiadas por una sola Ca-
ra a las que se les acompafian cuatro planos para su mejor compren-

‘16“ [ aud
Madrid,
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