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= PATENTE DE INVENCION = '

que por veinte afios para Espafia, se solicita a favor de ESCHER -
WYSS, AGe, residente en ZURICH (Suiza), por: "PERFECCIONAMIENTOS
EN_TRENES DE LAMINACION®,

=Memoria Descriptiva=-
La invencién tiene por objeto un tren de laminacién pa

ra laminar materiales en forma de banda, con dos cilindros de =
trabajo, entre los cuales el material es laminado en un plano de
laninacién y los cuales estin apoyados en cilindros de apoyoe
Trenes de laminacibn de 8sta clase se emplean para la=
minar chapas y liminas en frfo, produciéndose presiones lineales
muy elevadas con valores de hasta 3000 kp/cm y més. Como las cha
pas o liminas deben laminarse con tolerancias muy pequefias y da-
do que 1la flexién de los cilindros de trabajo debe ser muy peque
fla, se producen dificultades para la disposicién de los cilindros
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de apoyo de dimensiones de magnitud correspondiente. A menudo, -
los cilindros de apogo deben apoyarse, a su vez,en otros cilin -
dros de apoyo, siend/o el resultado construcciones complidadas y=
costosas. Para que la disposicién de los cilindros de apoyo sea=
posible, hay que elegir en muchos casos difmetros de cilindros =
de trabajo relativamente grandes, lo cual origina pérdidas inne=
cesarias de capacidad de trabajo. Para el proceso de laminacibm,
los cilindres de trabajo con difmetro pequeiio son mis favorables
que cilindros con grandes difmetros, puesto que en les primeros=
el trabajo de friccién entre la superficie y el material lamina-
do es menor que en grandes cilindros. Este trabajo de friccibn,-
en contraste con el trabajo de conformacifn, es un trabajo perma
nente indtil que se debe reducir al minimo posible. A pesar de -
todo, en los trenes de laminacién conocidos no es posible evitar
wtotalmente la flexibn. '

La invencién tiene por objeto la creacién de un tren =
de laminacién que no tenga los inconvenientes mencionados, que =
haga posible evitar por completo 1a flexifn de los cilindros de-
trabajo, que sea considerablemente més sencillo y ligero que los
trenes de laminacién conocidos y que requiera, ademfs, una poten
cia de accionamiento menor.

El tren de laminacién segdn la invencifn, con el cual~
se consigue 8ste objetivo, esti caracterizado porque los cilin =
dros de apoyo son cilindros de compensacifn de flexifn con ele =
mentos de apoyo hidrostiticos, conducidos en un soporte fijoy -
sobre los cuales se apoya una envolvente de cilindro que puede =
girar alrededor del soporte, estando dispuestos los elemantos de
apoyo en cada cilindro de apoyo a lo largo de la zona de presifn,
en la cual el cilindro de apoyo actda sobre el cilindro de traba

jo, en un plano de apoyo que pasa por los ejes del cilindro de -
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trabajo y el cilindro de apoyo.

En tal disposicifn la flexlfn resultante de la carga =
del cilindro de comnpensacién de flexifm, de modo que la envolven-
te del cilindro de coupensacifnm de flexiém y, por lo tanto, tam =
bién el cilindro de trabajo, pueden quedar rectore Puesto que la=
flexién del soporte del cilindro de compensacifn de flexifn puedé

tener valores relativamente grandes sin producir pertubacién, en-
todos los casos préticos, para la consecucifn de presiones linea-
les mfiimas, es suficdente el apoyo de un cilindro de trabajo con=
dos cilindros de apoyo de difmetro relativamente pequeiice Con =
ello, no sélo se simplifica de forma comsiderable el tren de lami
nacién sind que, adem4s, de éste modo, desde el punto de vista =
constructivo, es posible la utilizacibfn de cilindros de trabajo =
con difmetros mfs reducidos que hasta ahora, lo cual coaduce ; -
una reduccién del trabajo de friccifm en la laminacibn y, por tan
to, del trabajo necesario para la conformacién de una‘cantidad de
material dadae.

Con éste sistema, cada cilindro de trabajo puede estare
apoyado en dos cilindros de apoyo con elementos de apoyo hidrosti
ticos, siendo iguales los fingulos de ambos planos de apoyo con =
respecto al plano de laminacifn del material. Un tren de lamina -
cibn diseiflado de éste modo tiene la ventaja de que puede trabajar
del nisno modo en ambos sentidos de rotacién.

Pero también es posible dotar a cada cilindro de traba-
jo con dos cilindros de apoyo de diimetros diferentes, y que los=
4ngulos de sus planos de apoyo con respecto al planc de lamina =
cién del material sean diferentes, siendo menor el &ngulo del ci-
lindro de dismetro mis pequefio y mayor el &ngulo del cilindro con
difmetro m&s grande. En ésta disposicién, uno de los cilindros de
apoyo asume la mayor parte de la fuerza de apriete del ciliﬁdro -
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de t_rabaj o, y ello en condiciones favorables, dado que su fuerza-
de apr:t.eté és oblicua con respecto al plano de laminacifne En cam
bio, el otro cilindro menor sélo tiene que absorber una pequefia =
componente lateral, que resulta esencialmente de la fuerza de tra
ccifn ejercida sobre el material laminadoe. :

A tal fin, el cilindro de apoyo ded difmetro menor se -
puede disponer con preferencia, visto en direccién de movimiento=
del material, detrés del cilindro de trabajo.

Pero, con preferencia, por lo menos uno de los cilindros
de trabajo puede estar provisto de un cilindro de apoyo éuyo pla=
no esté en posicifn vertical con respecto al plano de laminacién,
y se puede prever un dispositivo de apoyo lateral situado, visto-
en la direccifn de movimiento del material , detrés del cilindro=
de trabajo. En tal disposicifn, la fuerza de apriete vertical se-
separa de la fuerza lateral que discurre en paralelo al plano de=
laminacién, y se absorbe con independencia de ésta. En éste caso,
el cilindro de apoyo sélo tiene que absorber la fuerza de apriete
y no un componente mayor, como ocurre con una disposicién oblicua.
Por otra parte, el dispoéit:lvo de apoyo lateral, comn ind_ependeg -
cia de la fuerza de apretado, s’olo tiene que absorber 1# fuerza-
lateral que resulta, como ya queda dicho, de la fuerza de tracciém,
en virtud de la cual el material es arrastrado a través del tren=
de laminaciéme '

El dispositivo de apoyo lateral puede ser también un ci
lindro de compensacifn de flexién con elementos de apoyo hidrosti
ticos.

Pero es posible disefiar el dispositivo de apoyo por lo=
menos con un elemento higlrost&tico, descansando con su superficie
de apoyo directamente sobre la superficie del cilindro de trabajo

y a cuyo elemento hidrostitico se aporta como medio de presifn =
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hidrfulico, un agente refrigebante para la ref;igeraci.ﬁn del ci -
lindro de trabajo.lbe éste modo, ademis de una simplificacifm del
tren de laminacién, se cbtienen también ‘el efecto deseable ded =
una refrigeraéi&x intensa adicional de 1la superficie del eilindro
de trabajos '

Esta refrigeracién puede ser reforzada todavia més cone
siderablemerite por el hecho de que se dota a cada cilindro de tra
bajo de dos dispositivos de apoyo laterales cuyos planos de apoyo
est4n situados en un plano comin, paralelo al plano de laminacién,
actuando los dispositivos de apoyo en direcciones opuestas sobre=
el cilindro de trabajo y estando provista la tuberia de alimentaw
cién del medio de presifa hidrfulica de un dispositivo de regulae
cifn, el cual sirve para la regulacifn de la @iferencia de las =
fuerzas de apriete de los dos dispositivos de apoyo laterales, ‘en
funcifn de la fuerza de traccifn que actda scbre el material lami
nados ’ '

La invencifn se explica mediante ejempleos de realiza =
cibn representados de forma esquembtica en el plano, en el cual:

La figura 1, es un corte esquemftico a través de un @
tren de laminacién seglin la invencifn, en sentido vertical con =
respecto a los ejes de los cilindros.

La figura 2 es un corte correspondiente a la figura 1l,-
de otra forma de realizaciém del tren de laminacifm con la repre=
sentacifn esquemftica de un dispositivo de regulacifm para la adap
tacién de las presiones hidrfulicas de los cilindros d la fuerza=
de traccién de la banda laminada.

Y la figura 3 es un corte correspondiente a las figuras
1 y 2 de otra forma de realizacifm del tren de laminacifan con el-
esquema de un dispositive de regulacidn para la adaptacifn a las=
presiones hidriulicase.
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Fn la fj:gura 1 se representa un trem ded laminacifn con
dos cilindros de trabajo 1 y 2, que sirven parz el laminado de =

‘una banda 3« La banda 3 puede ser una cinta o limina metflica,por

ejemplo una 1l4mina de aluminio. Entre los cilind ros de trabajo =
1 y 2, hay in plano de laminacifn E, a lo largo del cual se desa
plaza la bandas Para el apriete de los cilindros de trabajp 1,2 y
su apoyo, estén previstos cilindros de apoyo 4 que, en el presen=
te caso, son todos iguales. Cada cilindro de trabajo 1, 2 esti =
apoyado en las envolventes 5 de doa cilindros de apoyo 4, los cua
les pueden girar ambos alrededor de un soporte 6. Las envolventes
5 eatin apoyadas on los soportes 6 a través de elementos de apoyo
hidrostiticos, 7, en forma de émbolo, gulades en taladros 8 del -
soporte 6. Estos elementos de apoyo pueden estar disefiados seglin-
1la patente US=PS 3+802.044« En cada soporte 6 puede estar previs-
to un fnico elemento de apoyo alargado o una serie de elementos =
de apoyo, dispuestos en taladros cilindricos.

En el presente caso, los elementos de apoyo 7 son redwn
dos y conducidos en taladro cilfndricos 8, acoplados a conductose=
hidrfulicos 10, 11 y 12. Para la consecucién de diferentes fuer «
zas de apoyo en diferentes zonas de los cilindros 4, los condug =~
tos 10, 11 y 12 pueden tener distintas presiones, pudiendo tenerw
presiones menores, por ejemplo, los taladros 8 de los elementos =
de apoyo 7 en los bordes del cilindro y, por tanto, una fuerza de
apriete menor que los elementos situados en la zona central de =
los cilindros 4. Segin se describe con detenimiento en la citada-
patente US=PS 38024044, los elementos de apoyo 7 pueden tener =
bolsas de apoyo hidrostiticas 13 que, mediante taladros de estran
gulacifn 14, comunican con el espatio cilindrico en el correspon=
diente taladro 8+ La holgura entre el elemento 7 y la pared del «
taladro 8 est{ hemetizada por medio de una junta 15
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Por razones de una pepresentacién més clara, el elemen=
to de apoyo 7 se ha representado sblo en un cilindro en la figura
1 en el cortes Se entiende que también todos los demés elementos-
de apoyo de ésta figura y de las dem#s pueden estar disefiados del
nismo modo.

En la disposicién segfn la figura 1, las fuerzas hidrfu
licas de los elementos de apoyo 7 actdan en planos de apoyo S1 y=
S2 que con el plano de laminacién E, forman dos fngulosol 1 y& &
igualese Debido a ésta disposicibn simétrica, el presente tren de
laminacién es apropiado para el servicio dn ambas direcciomes. En
la figura 1 se designa con Z una fuerza de tracciém, con la cual=-
un dispositivo motor no representado arrastra a la banda 3 a tra-
vés del tren de laminacifm. '

La figura 2 muestra un tren de laminacifm con dispos_:;l_ -
cifn asimétrica de los cilindros. En éste caso, hay asignados a =
cada uno de los cilindros de trabajo 1 y 2 dos grandes cilindros=-.
de apoyo 20 y dos cilindres de apoyo 21 pequeiioss Los cilindro$ -
de apoyo grandes 20 tienen soportes 22; envolventes 23 y elemen =
tos de apoyo 24 que pueden tener el mismo disefio que los elemqg -
tos de apoyo 7 de la figura 1.

Los cilindros pequefios 21 tienen soportes 25, envolven-
tes 26 y elementos de apoyo 27

Segfn se desprende de la figura 2, los cilindros 20 ac-
than con sus elementos de apoyo 24 en planes de apoyo $3, que for
man con el plano de laminacién E un fngulo 4 3, los cilindres =
21 peqﬁeﬁos actdan con su fuerza en planos S4 que forman un &ngu=~.
lo °‘ 4 con el plano de laminacifn E, siendo el &ngulo 5( 3, sen=
siblemente mayor que el 4ngulo o, 4.

En la figura 2, se representa un tambor 31 accionado =~

por un motor eléctrico 30, el cual sirve para enrollar la banda 3.
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Los elementos de apoyo hidrfulicos 24 y 25 se alimentan con un me

dio de presifm hidréulico, que se extrae por una bosba 32 de un =

getibsito 33« El memedio de presifm se conduce a los cilindros de=

los elementos de apoyo 24 directamente por tuberfas 34, mientrase

que el mismo se lleva a 1los cilindros de los elementos 27 a tra =

vés de un brgano de estrangulacién 34' por tuberfas 35+ Al érga -

no de estrangulacifn 34t dispoqe de un dispositivo de regulacifne

36, al cual, a través de conducciones de sefial 37 y 38, llegan se

flales que dependen de las presiones en las tuberfas 34 y 35¢ Al =

mismo tiempo, el regulador 36, a través de una conduccién de sg =

flal 40, recibe una sefial que depende del mamento de giro del mo =

tor 30 y, por tanto, de la fuerza de traccifn Z. El regulador 36

tiene la misién de regular, por acciocnamiento del bérgano de estran
gulacifn 34!, la relacifn de las presiones en las tuberfas 34 y =

35, de tal modo que las fuerxas con las cuales actdan los cilindros
20 y 21 sobre los cilindros de trabajo 1, 2, estén en equilibrio=

con la fuerza de traccifn Z.

La figura 3 muestra un tren de laminacifn en el cual es
tén previstos cilindros de apoyo 50, cuyos planos de apoyo S4 see
hallan en posicifn vertical con respecto al plano de laminacifn =
Es Para el apoyo lateral de 1o§ cilindros 1, 2 en un plano S5 pa-
ralelo al plano de Eaminacién E, estén previstos dispositivos de~
apoyo 51, 52+ Cada uno de los dispositivos de apoyo laterales S5l
y 52 comprende un soporte 53 que discurre en paralelo al cilindro
1y 2 en el cual van fijados cilindros hidriulicos 54 de elementos
de apoyo 55¢ A través de las tuberfas hidriulicas 56 y 57, se =
aporta a los c.:ilindros 54 un medio de presobfn hidriulico, por me=:
dio del cual los elementos de apoyo 55 se aprietan contra los ci-
lindros de trabajo 1, 2.

En la disposicifn segin la figura 3, los elementos de = -
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apoyo 55 no se apoyan contra la pared interior de una envolvente =
de cilindro, sinb directamente contra las superficies de los cilin
dros de trabajo 1, 2+ En éste caso, como medio hidrfulico se em =
plea un agente refrigepante que sirve para la refrigeracifn de los
cilindros de trabajo 1, 2 y que puede ser, por ejemplo, una emul =
sién de aceite en agua, o un aceite, con preferencia vegetale

Segin se desprende de 1la figura 3, el liquido de presiba
hidr'aulico para las tuberfas 56 y 57 se extrae mediante una bomba
58 de un depbsito 60 El 1fiquido de presién se conduce a los eilipn
dros 54 del dispositivo de apoyo 52 con plena presifm de bamba. En
cambio, la tuberis 56 est4 acoplada a la bamba 58 a través de un =
érgano de estrangulacifn 61, accionable por un dispositivo de regu
lacifn 62. E1 dispositivo de régulaci.&x 62 #ecibe, a través de las
conducciones d.é sefial 68 y 64, sefiales de medicidn de las pres.’:‘._g -
nes en les tub;erias 56 y 57 Bl dispositivo de regulacifm 62, reci
be, ademis, a través de una conduccifn de sefial 65, una sefial que=
depende del momento de giro del motor 30, que acciona el tambor =
31.

El dispositivo de regulacién 62 tiene la misifn de for =
mar una diferencia de presifn en las tuberfas 56 y 57, a comsecuen
cia de la cual todas las fuerzas horizentales en el tren de lamina
cifn, o sea la fuerza de traceifn Z y las fuerzas de apriete de ==
los elementos 55 de los dispositives de apoyo laterales 51 y 52 se
mantienen en equilibrio. ’

La utilizaciba del agente refrigerante cano medio de prg
sién para los elementos 55 tiene la ventaja de que los cilindros =
de trabajo 1l y 2 se refrigeran intensamente. El agente refrigeran-
sale de los elementos de apoyo 55, a través de una ranura estrecha
a lo largo de las superficies de los cilindros 1 ¥y 2, produciéndo=
se una transaisifn de calor particularmente buenas De 1&ste modo,-
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se evacia el calor por el agente refrigerante antes de que pueda-
penetrar en magor medida en el intgriof del cilindros»

_ REIVINDICACIONES o
13,~ Perfeccionamientos enttrenes de lan:l.naci&, para el laminado
de materiales en forma de banda, con dos cilindros de £rabaj o, en

tre los cuales, se lamina el material en un plano de laminacién y
los cuales estén apoyados en cilinq.ros de apoyo, caracter;lzados por
que los cilindros de apoyo son cilindros de compensacida de fle -
x16n con elementos de apoyo hidrpstﬁt:lcbs, guiados en un soporte=
fijo en el que se apoya una envolvente de ,cili.ndro giratoria alre
dedor del soporte, estando dispuestos los elenienfos de apoyo en -
cada cilindro de apoyo a lo largo de la zona de presifm, en la -
que el cii_l.:l.ndrp de apoyo actda sobre el cilindro de trabajo, en -
un plano de apoyo que pasa por los ejes del cilindro de trabajo y
el cilindro de apoyo. :

22,~ Perfeccilnamientos segin reivindicacifn 13 » caracteriza_dos -
porque cada cilindro de trabajo estd apoyado en dos cilindros de-
apoyo con elementos de apoyo hidrostéiticos, siendo iguales los &n
gulos de los dos planos de apoyb con respecto al plano de lamina-
cifn del materiale

38e= Perfeccionamientos segin reivindicacién 13, caracterizados -
porque a cada cilindros de trabajo, estén asignados dos cilindros
de apoyo que tienen dijmetros diferentes, y porque los fngulos de
los planos de apoyo con respecto al plano de laminacifn del mate=
rial son diferentes, diendo menor el ingulo del cilindro con el =
dismetro m4s pequeiio y mayor el 4ngulo del cilindro con el difme=
tro mis grande. ' 7

424~ gerfeccionamientos segin reivindicacién 32, caracterizados -
porque el cilindro de apoyo de difmetro menor, visto en la direce
cibn »de movimiento del material, est4 dispuesto detris del ciline
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52,= Perfeccimanmientos seglin reivindicacibn 13, caracterizados ~
porque por lo menos uno de los cilindros de trabajo est provisto
de un cilindro de apoyo, cuyo plano de apogo se halla en posicifmn
vertical con respecto al plano de laminacién y porque esth previg
to un dispositivo de apoyo lateral que, visto en la direccién de=
movimiento del material, est4 dispuesto detrds del cilindro de =
trabajo.
63.= Perfeccionamientos segén reivindicacifn 52 » caracterizados =
porque el dispositivo de apoyo.lateral es también un cilindro de=-
compensacién de flexifn con elementos de apoyo hidrostiticos. ‘
73, Perfeccionamientos segfn reivindicacilan 58, caracterizados -
porque el dispositivo de apoyo lleva por io menos un e_'lemento lde-'-
apoyo'hidrost&tico, apoyado con sus superficies de apoyo direc:ba-
mente sobre la superficie del cilindrp de trabajo y al cual, como
medio de presibén hidriulico, se comduce un agente refrigerante pz=
ra la refrigeracifn del cilindro de trabajo. '
83.= Perfeccionamientos segin reivindicacidn 73, caracterizados =
porque:a cada cilindro de trabajo estin asignados dos dispositivos
de apoyo laterales cuyos planos de apoyo metén situados en un plg
no comfn paralelo al plano ded laminacién, actuando los digposit;
vos de apoyo en direcciones opuestas sobre el cilindro de t#mbajo
y porque la tuberia de alimentacion del medio de presibn hidriuli
co estd provista de un dispositivo de regulacibn que sirve para -
la regulacibn de la diferencia de las fuerzas de apriete de los -
dos dispositivos de apoyo laterales, en funcién de la fuerza de «
traccifn que actda sobre el material que se lamina.
92,~ MPERFECCTONAMIENTOS EN TRENES DE LAMINACTONT.

Consta la prescnte memoria descriptiva ded once hojas =
nuneradas y mecznografiadas por una sola céra a las que se le acon

pafian tres de planos para su mejor canprensifne

Madr:ld,M. J %rfmf@
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