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MEMORIA DESCRIPTIVA

Egte invento se rgfiere a la modificacién de un
agente de expanslén quimico, el azodicarbonamida también
conocido como 1,1’ azobisformamida; )

El azodicarbonamida es un agente de expansién qui-
mico frecuentemente utilizado en lg obt;ncién de espumas de
polineros termoplasticos y fermoegtables asi como en caucho
naturales y sintéticos;

Por su temperatura de descomposicidén a la cual ge
genera el gas espansor (mezcla de nitrogeno, monoxido de car-
bono y bloxido de carbono) del orden de 202 a 2L0%C, este.
producto debe ser activado con productos que modifiquen!es-
ta bemperatura rebajandola a niveles mds bajos, por mediam-
cién de productos llamados activadores.

Los activadores son ordinariamente oxidos metali-
cos u organosales metalicas, alcalino o aloalinoterreas que
reaccionan con el azodicarbonamida formando un com@lajd ines-
tatle geperalmente de punto de descomposicidn menor gue el
produoto puro inicial. '

El incoveniente en estas formulaciones es la forma-
cién de subproductos de descomposioién entre los que se en-
cuentran la biurea, acido cilanurico, acido cianico, urazol,
ciamelide y amoniaco gue producen corrosiones en losg elemen=—
tos metalicos que forman parte de las méquinas'de transfor-
macién como son log husillos, hileras y moldes, asi como
tanbién fendmenos de depbsitos de materiales incompatibles
con el polimero en los elementos de transporte y salida de

las mAquinas transformadoras (extrusoras e inyectoras) como
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son los husillos, camisas, hileras y b0qui11as:

Otro efecto notalle en el uso de azodicarbonapida
es la relacidén tamafio de parficula y estructura celular, en
la que hasta ciertos limites de aivisidp contra menor es
el tamafio del agente de expansidén menor, mas cerrada y uni-
forme eg la estruciura oelular:

Egte efecto se puede pobenciar con el ugo de oler—-
tos aditivos que reciben el nombre general de hucleantbes o

nucleadores.

Las modificaciones posibles del agzodicarbonamida

van, por lo tanto dirigidas a evibtar o siminuir los prohle;

mas de ‘temperatura de descomposicidn, corrosidn, deposito y

nucleacidn inherentes al producto;

Parao obtener combinaciones *in situ® se puedenA
usar como actlvadores coordinados ol azodicarbonamida pana
formar.un compuegto modificado productos de tipo oxido me-
talico, alealino o alcalinoterreo gue actue a la vez como
activador y neutralizador de log acidos que se forman en la
descompopgicidn (acido gianurico, acido cildnico e isociaonioco)
del tipo Qxido de cinc, oxido de cadmio e hidroxidos oono
el sédico, potasico, harico (mono y octo hidratados) y car-
bonatos y bicarbvonatos nleclinoss Asimismo se pveden util;—
zar oxidos organometél;oos como el oxido de dibutilestaﬁo!
oxido dg diocti}estaﬁo, compugstos nitrogenados como wrea,
tigarea, aninas, etanolam;nas, ftalimida, ftalimida potgsi»
ca, hidrazidgs aromatigas, alco@oles del Fipo glicerina,
pentacritrol, sorbitol, manitol, etilen.glicol, dietilen~
glicol, propilenglicol, tr;metilolpropgno y algunos feno-

les y organosales de plomo, plomo—cinc, cadmio y oadmio;
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Para obtener uns mejora en la capacidad de‘nudleaF
cidén del azodicarbonamida se pueden asociar productos gue
forman compuestos binarios o fernarios con la misma aUmen~—
tando el poder de nucleacidn, wniformidad de celdilla y _
estructura celular tales como ciertos tipos de silices pre;
cipitadas, silices tratudas exberiormente (si%anizadus), si-
liconas, bentonitas, silicodliminatos sodicos, acidos orga-
nicos, citrioco, tartarico; ftalimida y derivados, imidas
ciclicas y almidoness _

Para la formacién de conmbinaciones encaminadgé a
evitar o paliar la corrosidén y la tendencia a los depédsitos
de material anteriormente resefiados se pueden utilizar {mi-
das, etanolamidas, ciertos acidos Silijsos,orgaﬁosales m§~
tolicas de ascidos lincales insaturados y esteres y acidos
insaturados.

Otros compuegbos utilizados para conseguir a la
vez de la expansidén una rebticulacidn de la espuma consi—
guiendose una estabilidad dinmensional elevada y una ninima
contraccidén del acabado, son del tipo resina fenol»fgrmalF
dehido, urea-formol, melamina-formol , poliaoetalicas; epo-
xidicas base eplelorhidrina~bisfenol etc e con los correspon¥
dientes catalizadores de curados

Con objeto de facilitar la explicacibn, los siguien
to8 ejemplos muesiran algunos casos de realizacibn, con ca-
racier ilustrativo ¥y no limitativo de'lé invencidn:

EJEMPLO N¢ 1

Un compuesto expandenite se prepars combinando los

productos siguientes:



5e

10.

15,

25,

l;l'azobisformamida 60~ pertes
Sulfonil hidrazida aromatica  20~5 partes
oxido de cino 5-1 partes

Acido silico precipiltado 154 partes

Egtos productos se pueden combinar en un molino
de bolas o en un mezclador en uve con refrigﬁracidn; '

La temperatura final no debe sobrepasar los 302C

Se obtiene un producto amarillo anaranjado con una
fede descomposicidén de 1402 a 180G.

EJEMPLO N¢& 2 .
Un compuesto expandente se prepara combinado los

productos giguientess

In un reactor vitrificado se introducen 147 gr:
(1 mol) de ftalimida pura exenta de metales pesados y 1590
ml,de alcohol etllico, se agita en frio y se afiaden T5gr:
(1,5 nols) de hidrato de hidracinn se ocalienta en reflujo
y se tiene a esa temperatura durante 5 minutos. Se afiade
500 nl de agua y se enfria a unos 5090; La gplucidhn obtegi;
da de wn color amarillo-transparente se vierte sobre 5 1: B
de agua y se deja cristalizar; Se filtra obteniendose &lgr;
de n-amino fhalimide; rendimiento aproximado de 50~45 %e

En una mezcladora len?a de ouba giratoria se ine
troducen de 50 a 80 partes de l,L’azobisformamida preyiamcn.-
te mdlburada a un tamafio de particula entre 12 ¥ 4/{ . Una
suspengién de 5 partes de n~amino ftaiimida y 5 partes de
oxido de cine mioronizado en 20 partes de un solvgnte de
punto de ebullicidn inferior a 10080 (cloroformo, triclom
roefileno, alcohol metilo, benoeno eto;) y de 30 a 10 poar~

tes de una silice o acido silico de tamafio de particula
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comprendido entre 3 y 50 W+ Se_tiene en agitacién a bempe—
ratura ambiente durante 1 hora: Se desoarga y se eliming
el solventc en astufa do vaolo a 508C. '
El producto seco se moltura a un tamsfio de par;
ticula del orden de lO~711: EL producto resultante es un
polvo amarillo-anaranjado wluninoso con una temperatura
de descompogicidn del orden de 1802C
EJEMPLO N2 3

Sinilar al ejemplo anterior pero afiadiendo en
la mezcladora lenta de 15 a 20 partes de 1,L azobisforma~m
nida de 10-l5 partes de una'sal de cadmio como el octoato
de cadmio al 10% en xileno, se aglta & hora y se eflade en
frio 5 partes de bicarbonado sodico micronizado, 30 par%és
de gilice precipitada con un’tamaﬁo derpartioula de 30 g
80u y 5 partes de ftalimida, se agita 4 hora nés a tempe—
ratura ambiente y se afladen 10 partes de monoestearato de
gliocerina y 20 partes de rosina_liquida'de epielorhidriﬁa;
bisfenol de Viscosidad 8+000-L2.000 cps, lentemente de mo-
do gue la temperatura no sobrepase los 4090; ge deja enm
friar y se desoarga; .

La pasta obtenida es un agente de expansién en—
trecruzador con una btemperatura de activacién entre 1608 y
1802,

Los productos obtenidos segah se describe en los
ejemplos anteriores son apliqables en la espumacidn poxr
extru§idn e inyeccidn de PVC, poligtileno alta y bgja den~
sidad, poliestireno, polipropileno, caucho natural, caucho

termo pldsbico y otros.

it
-
il
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NOTA

Descrito el objeto del presente invento, lo que
se declara nuevo y de propia invencién comprendiendo las
siguientes reivindicacionese

1.+ Procedimiento para la preparacién de composi~
ciones espumantes para polimeros celulares, esPecialmenﬁe'
aptas para la espumacién por extrusidn e inyeceidn de PVC,
poliet?leno de alta y baje densidad, poliestireno, polipro-
pileno, caucho natural y termoplistico y similares, carao-
terizado por constituirse una eombingcidn formada por 60
a'90 partes, de una qzodicarbonamida, 0 lo gue es igual
l,l’—gzobisformamida, con agentes modificadores de la
mismn, esencialmente constituidos por 1 a 20 partes de un
formador de complejos inestables con la agzodicarbonamida,
integrado por un activador de la descomposicidn del
espansor a temperaturas’bajas y neutralizante de los
acidos formados en ella, prefercntemente del tipo de oxi-
dos metdlicos u organosales metdlicas y con 4 a 30 par-
tes de productos formadores de oogpaestos binarios o
ternarios con la azodicarbonamida, integrados a su vesz
por agentes potenciadores de la nuoleaoidn‘y reguladow ‘
res de la estructura celular, en presencia, apcinalmente!
de 0 a 20 partes de aditivos como agentes anticorrosivos,
reticulantes y catalizadores de curado; en cuya realizaw-
cidn se mantienenlos componentes en forma sélida a menos
de 50 micros en un proceso de homogeneizacidp completa reo~
frigerando a una temperatura inferior a 5090, durante al
menos 1 hora ygevgntualmente, parte de dichos componentes

al estado lIguidoy en suspensidn o disolucidn si se desgea
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el producto s6lido en forma de pasta:

_ 2;- Procedimiento segin la reivindicacidn antee
rior, oaraoterizaao porque una calidad de activadores f9r~
modores de comple jos inestables con la azodica;bonamida; se
se lecclonan 4xidos alcalinos o aleal%notérnos, dxidos de
cinc o de cadmio; hidroxidos de sodilo, potasio 6 bario;
carbonatos y bicarvonatos aloalinos; ,

3¢~ Procedimiento segin la reivindicacién I, oa~
racterizado porque también en calidad de activgdor, se se-
leccionan el dx;do de dibujil 6 dioetil~estaﬁo! urea, tiou;
rea, ftanolenina, ftalimida, ftalimide potasioa; hidrezidas
arométicag, glicerina, peptaeritrol, sorb@tol, manitol, etim
lenglicol, divtilenglicol, propilenglicol, tri@etilolprépth
no, fenoles y organosales de plomo, plomo=-cinc, oadmi?—cinc:
4}~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac—
terizado por seleccionarsc en calidad de agentes potenciado;'
res de la ‘nucleacidn y reguladoreg de la est?uctura celu%aﬁ,
sflices precipitadas o silanizadas, siliconas, bentonites,
silicoaluninatos sddicos, dcidos citricos; tartdrico, ftali-
nldas y derivados, imidas clclicas y almidanes;
5:~ Procedimiento para la preparacidn de‘oomposi;

ciones espumantes para polimeros celulares.

Seglin se describe y reivindica en la presente me—

mwhdwwwﬁmqmcwﬂa®8-ummeMMsy%wﬁ
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