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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se re fiere  a la  modificación de un 

agente de expansión químico, el azodioarbonamida también 

5. conocido como 1 , 1 '  azobisformamida.

El azodicarbonamida es un agente de expansión quí­

mico frecuentemente utilizado en la  obtención de espumas de 

polímeros termoplastioos y termoestables asi como en caucho 

naturales y sin téticos.

10 . Por su temperatura de descomposición a la  cual se

genera el gas espansor (mezcla de nitrógeno, monoxido de car­

bono y bióxido de carbono) del orden de 202 a 210&C, este, 

producto debe ser activado con productos que modifiquen 'es­

ta temperatura rebajándola a n iveles más bajos, por media- 

15* ción de productos llamados activadores.

Los activadores son ordinariamente óxidos metáli­

cos u organosales metálicas, alcalino o aloalinoterreas que 

reaocionan con el azodicarbonamida formando un complejo ines­

table generalmente de punto de descomposición menor que el 

20. producto puro in ic ia l.

El incoveniente en estas formulaciones es la  forma­

ción de subproductos de descomposición entre lo s  que se en­

cuentran la  biurea, acido cianúrico, acido ciánico, urazol, 

ciamelide y amoniaco que producen corrosiones en los elemen- 

25* tos metálicos que forman parte de la s  máquinas de transfor­

mación como son lo s  h u sillos, h ileras y moldes, a s i como 

también fenómenos de depósitos de materiales incompatibles 

con él polímero en los elementos de transporte y salida de 

la s  máquinas transformadoras (extrusoras e inyectores) como
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soü lo s  h u sillos, camisas, h ileras y boquillas.

Otro efecto notable en e l uso de azodicarbonamida 

es la  relación tamaño de partícula y  estructura celu lar, en 

la  que hasta ciertos lim ites de división contra menor es 

5. el tamaño del agente de expansión menor, mas cerrada y uni­

forme es la  estructura celular.

Este efecto se- puede potenciar con el uso de oier- 

tos, aditivos que reciben el nombre general de nucleantes o 

nucleadores.

10 . Las modificaciones posibles del azodicarbonamida

van, por lo  tanto dirigidas a evitar o siminuir los  proble­

mas de temperatura de descomposición, corrosión, deposito y 

nudeaoión inherentes al producto.

Para obtener combinaciones "in sita" se pueden 

15* usar como activadores coordinados al azodicarbonamida para 

formar un compuesto modificado productos deLtipo oxido me­

tá lic o , alcalino o alcalinoterreo que actué a la  vez como 

activador y neutralizador de los ácidos que se forman en la  

descomposición (acido cianúrico, acido ciánico e isooianioo) 

20* del tipo oxido de ciño, oxido de cadmio e hidroxidos oomo

d  sódico, potásico, barico (mono y ooto hidratados) y car- 

bonatos y bicarbonatos alcalinos. Asimismo se pueden u t i l i ­

zar oxidos organometálicos oomo e l oxido de dibutilestaño, 

oxido de dioctilestaño, compuestos nitrogenados como urea,

25* tiourea, aminas, etanolaminas, ftalim ida, ftalim ida potási­

ca, hidrazidas aromáticas, alcoholes del tipo gLicerina, 

pentacritrol, sorbitol, manitol, etilen ^ glico l, d ie tilen - 

g lic o l, propilenglicol, trimetilolpropano y algunos feno­

le s  y organosales de plomo, plomo-cinc, cadmio y cadmio-
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—Ciño .

Para obtener ana mejora en la  capacidad de nuclea- 

ción del azodicarbonamida se pneden asociar productos que 

forman compuestos binarios o ternarios con la  misma aumen- 

5* tando el poder de nucleación, uniformidad de c e ld illa  y

estructura celular ta les como ciertos tipos de s ílic e s  pre­

cipitadas, s ílic e s  tratadas exteriormente (silanizadas), s i-  

liconas, bentonitas, silicoaLiminatos sódicos, ácidos orgar 

nicos, c itr io o , tartárico $ ftalim ida y derivados, imidas 

10. c ic lic a s  y almidones.

Para la  formación de combinaciones encaminadas a 

evitar o p aliar la  corrosión y la  tendencia a los depósitos 

de material anteriormente resedados se pueden u tiliz a r  imí- 

das, etanolamidas, ciertos aoidos silicicos, organosales me- 

15* ta lioas de ácidos lin eales insaturados y esteres y ácidos 

insaturados.

Otros compuestos utilizados para conseguir a la  

vez de la  expansión una reticulación de la  espuma consi­

guiéndose una estabilidad dimensional elevada y una mínima 

20. contracción del acabado, son del tipo resina fenol-formal- 

debido, urea-formol, melamina-formol, poliacetalicas, epo- 

xidicas base epiclorhidrina-bisfenol etc. con lo s  correspon­

dientes catalizadores de curado.

Con objeto de fa c il ita r  la  explicación, los siguien

tes ejemplos muestran algunos casos'de realización, con ca- 
25*

racter ilu stra tivo  y no lim itativo d o 'la  invención:

EJEMPLO NS 1

Un compuesto expandente se prepara combinando los 

productos siguientes:



1,1'azobisformamida 60-60 partes

Sulfonil hidrazida aromática 20-5 partes

oxido de ciño 5-1 partes

Acido s ilico  precipitado 15-4  partes

Estos productos se pueden combinar en un molino 

de bolas o en un mezclador en uve con refrigeración*

La temperatura fin a l no debe sobrepasar lo s  30̂ 0 

Se obtiene un producto amarillo anaranjado con una 

fáde descomposición de 140S a 180C.

EJEMPLO NS 2

Un compuesto expandente se prepara combinado lo s  

productos siguientes:

En un reactor vitrificad o  se introducen 147 gr.

(1 mol) de ftalim ida pura exenta de metales pesados y 1500 

mi de alcohol e t ilio o , se agita en fr ió  y se abaden 75gr: 

(1 ,5  mols) de hidrato de hidracina se calienta en reflu jo  

y se tiene a esa temperatura durante 5 minutos. Se abade 

500 mi de agua y se enfria a unos 50 0̂ . La solución obteni- 

da de un color amarillo-transparente se vierte sobre 5 1 * . .  

de agua y se deja c r is ta liz a r . Se f i l t r a  obteniéndose SLgr. 

de n-amino ftalimida;rendimiento aproximado de 50-45 %.

En una mezcladora lenta de ouba giratoria se in­

troducen de 50 a 80 partes de 1 ,1  'azobisformamida previamen­

te mdturada a un tamabo de partícula entre 12  y 4 /^ . Una 

suspensión de 5 partes de n-amino ftalim ida y 5 partes de 

oxido de cinc mioronizado en 20 partes de un solvente de 

punto de ebullición inferior a 100SC. (cloroformo, tr ic lo -  

roefileno, alcohol metilo, benoeno etc .) y de 30 a 10 par­

tes de una s íl ic e  o acido s ilico  de tamaho do partícula
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comprendido entre 3 y 50 u . Se_tiene en agitación a tempe­

ratura ambiente durante 1 hora. Se descarga y se elimina 

el solvento en oatufo do vacio a 50^0.

El producto seco se moltura a un tatuado de par- 

5* ticu la  del orden de 10-7  u . El producto resultante es un 

polvo amarillo-anaranjado voluminoso con una temperatura 

de descomposición del orden de 18030.

EJEMPLO NS 3

Similar al ejemplo anterior pero adadiendo en 

10* la  mezcladora lenta de 15 a 20 partes de 1 ,1  azobisforma- 

nlda de 10-15  partes de una sal de cadmio como el ootoato 

de cadmio a l 10% en xileno, se a g i t a h o r a  y se adade en 

fr ió  5 partes de bicarbonado sodico mioronizado, 30 partes 

de Balice precipitada con un tamaño de partícula de 30 a 

15* 80 u y 5 partes de ftalim ida, se agita hora más a tempe­

ratura ambiente y se añaden 10 partes de monoestearato de 

glioerina y 20 partes de resina, liquida de epiclorhidrina- 

bisfenol de visoosidad 8.000-12*000 ops, lentamente de mo­

do que la  temperatura no sobrepase lo s  4-Ô C* se deja en- 

20. fr ia r  y se desoarga.

La pasta obtenida es un agente de expansión en­

trecruzador con una temperatura de activación entre 1603- y 

1803.

Los productos obtenidos segán se describe en lo s  

25* ejemplos anteriores son aplicables en la  espnmación por

extrusión e inyección de PTC, polietileno a lta  y baja den­

sidad, poliestireno, polipropileno, caucho natural, caucho 

termo plástico y otros.



N O T A

Descrito el objeto del presente invento, lo  que 

se declara nuevo y de propia invención comprendiendo la s  

siguientes reivindicaciones.

5* l*'* Procedimiento para la  preparación de composi­

ciones espumantes para polímeros celulares, especialmente 

aptas para la  espumación por extrusión e inyección de PTC, 

polietileno de a lta  y baja densidad, poliestireno, polipro­

pileno, caucho natural y termoplástico y sim ilares, carao- 

10. terizado por constituirse una combinación formada por 60 

a 90 partes, de una azodicarbonamida, o lo  que es igual 

1 , 1 '-azobisformamida, con agentes modificadores de la  

misma, esencialmente constituidos por 1  a 20 partes de un 

formador de complejos inestables con la  azodicarbonamida, 

15* integrado por un activador de la  descomposición del 

espansor a temperaturas bajas y neutralizante de lo s  

ácidos formados en e lla , preferentemente del tipo de óxi­

dos metálicos u organosales metálicas y con 4 a 30 par­

tes de productos formadores de oompuestos binarlos o 

20. ternarios con la  azodicarbonamida, integrados a su vez 

por agentes potenoiadores de la  nucleaoión y regulado­

res de la  estructura celu lar, en presencia, apcinalmente, 

de 0 a 20 partes de aditivos como agentes anticorrosivos, 

reticulantes y catalizadores de carado; en cuya rea liza - 

25* ción se mantienailos componentes en forma sólida a menos

de 50 micros en un proceso de homogeneizaoión completa re­

frigerando a una temperatura in ferior a 50^0, durante al 

menos 1 hora y,eventualmente, parte de dichos componentes 

al estado liquido, en suspensión o disolución si se desea
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el producto sólido en forma de pasta*

2. -  Procedimiento segtln la  reivindicación ante­

r io r , caracterizado porque una calidad de activadores fo r- 

madores de complejos inestables con la  azodioarbonamida, se 

5* se leccionan óxidos alcalinos o alealinotérnos, óxidos de 

ciño o de cadmio? hidroxidos de sodio, potasio ó bario? 

carbonatos y bicarbonatos alcalinos.

3-- Procedimiento segtln la  reivindicación 1 ,  ca­

racterizado porque también en calidad de activador, se se- 

10. leccionan el óxido de dibutil ó dioetil-estaKo, urea, tiou- 

rea,fbanolamina, ftalim ida, ftalim ida potasios, hidrazidas 

aromáticas, gLic crina, pentaeri^rol, sorbitol, manitol, e t i-  

le n g lic o l, d ic tile n g lico l, propilengLicol, trimet i l  ol pr ¿pa -  _ 

no, fenoles y organosales de pl-omo, plomo-cinc, cadmio-cinc. 

1 5 * 4 ..- Procedimiento segtln la  reivindicación ! ,  carac­

terizado por seleccionarse en calidad de agentes potenciado- 

res de la  nucleación y reguladores de la  estructura celular., 

s ílic e s  precipitadas o silanizadas, silicon as, bentonitas, 

siliooaluninatos sódicos, ácidos cítrico? tartárico, f t a l i -  

20. midas y derivados, imidas c íc lic a s  y almidones.

5 .-  Procedimiento para la  preparación de composi­

ciones espumantes para polímeros celulares.

Segtln se describe y reivindica en la  presente me—
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