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,eél que encierra un dngulo con el eje de giro del rotor,

. ¢
da a este particular. Estos aeromotores conocidos han quedat-

'y'que se manifiestam en las variaciones de dirqccidn de-la

ref: PA 8975

El invento se refiere a un aerogenerador con al menos

un rotor, que estA susventado en una construccién, portante
- ) fo @ - .

en rorma, tanto giratoria en torno de un eje de giro propio

del rovor, como también basculable en tornor de un eje verti-

por medio de un dispositivo de ajuste para 1aforientaci6n
con respecvo al viento, y que impulsa una méquina é; traba-
jo,’por.ejemplo, un generador de corriente..

Son conocidos ya aerogeneradores del tipo mencionado
anteriormente, en 1os que una hélice esté sopﬁrtada en el
extremo delantero de un soporte sustancialmente horizontal
en forma giratofia en torno de un eje horizontal, estahdo.
el soporte en si sustentado de minera giratoria en torno
de un ejé vertical, mientras que en el extfeﬁo posterior .
de1'50porte se halla dispuesta una veleta o superficie di-
rectriz, por medio de la cual ha de ser ajustado el moli—
nete autoﬁaticamente en la direccién del viento, Baéculan~

do para ello el soporte en torno del eje vertical. La com-

ponente vertical de la direccidn del viento queda desatendi+

do limitados a didmetros relativamente pequesos de 1g héli-
ce, del ordén de magnitud de uno hasta como méximo unos po-
.cos metros ae diémetro. En estos érdenes de magnitﬁd es po-
sible'todgvié dominar las féerzas producidas en los cojine-

tes del eje-de giro de la hélice o respectivamente del rotox

hélice, como consecuencia del efecto giroscépico de la mismg
Ahora bien, la potencia de tales aeromotores es a su vez
muy reducida, debido a lo limitado de su dimensionado. Se hg

intentado ya también construir anerogeneradores mayores del
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' senﬁe tan solo a escala muy limitada, con instalaciones pe-

bién como instalacién grande, sea gobernable en la direccién

tipo explicado al principio (proposicibnes para ello han si
do hechas, por ejemplo, por Honnef &n su meporia "Windkrafi-
werke", Berlin 1932, ELGAWE-Tagesfragen, é&itorial Dr. ¥ritg
Pfotenhauer, asi como en la patente alemana n* 556.032). Ung
ihstalacién de ensayo americana, coﬁ un rotor de unos 70 m

de diémetro, fué destruida por el hecho de que, a pesar del
giro muy lento del rotor, éste fué arrancado y 1anzado hacid
fuera de su andamiaje de soporte, al variar.la direccidn del
rotor. Las fuerzas y deformaciones que se producen en tales
iﬁstalaciones grandes, que en muchos casﬁs unicamente.resul-
tarian en tal caso econdémicas para aprovechar las condicio-
nes de los vientos para el suministro de energia utilizable,
no son dominables hasfa hoy en Jia, de modo que el aprove-

ciiamiento de la fuerza del viento tiene lugar hasta el pre-

quefias de emergia edliea. Ahora bien, en atencién a la cre-
clente eséasez Y encarecimiento de otras fuentes de energia,
resulta cada vez de mayor importancie el aprovechamiento
econdmico de la fuerza exiétente del viento.

- E1 invento se ha péopuesto crear un aerogenerador del
tipo citado &l principio, que siendo de estructura sencilla,

féoil constructivamente y econémica, pueda construirse tam-

del«viento de manera répida, exacta y segura, sin que actien
fuerzas dificilmente dominables o no dominables, ¥y que en el
funcionamiento resulte seguro, regular y econdémico, con un
grado Optimo de aprovechamiento de la fuerza del viento.
Lste problema se resuelve conforme al invento, por el
hecho de que el eje de giro del rotor estd soportado en la

construceién portante de manera basculable, en forma que per|
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mite una precesidn -del rotor o 16s rotores, en torno de un
eje de basculacién imaginario, que discurre, tanto por el

eje de giro del rotor, como tambiém por effeje‘vertical,

encerrando-con cada uno de ellos um dnguloy ¥y porque un dis-

positivo de posicionado destinado a posicionar el plano

principal del rotor, a la vez que un disposifivo de ajuste
para la basculacién del eje vertieal del rotor o fgs roto-
res'en el caso de que el ajuste de éstos deba efectuarse en
dependencla de variaciones horizontales de la direccibn del
viento, est4 dotado de al menos un dispositlvo de regula-
cibénm, que ejerce de manera directa o indirecta sobre el eje
de giro del rotor o sobre el rotor o rotmmes un momento de

giro dotado de una cdmponente dé vector-momento discurrente

perpendicularmente con respecto al eje de giro del .rotor &

perpendicularmente con resﬁecto al eje vertical, y cuya'magu.

nitud de cada caso es gobernable mediante un dispositivo de
mando en funcién de la velgcidad de giro del rotor y del mo-
vimiento de orientacién deseado de direccidén del viento &

ejercer sobre el rotor o los rotores, en coordinacién con
, :

el momento de giro a ejercer por el dispositivo de ajuste

del eje vertical, y teniendo en cuenta las leyes de prece~
sién del girdscopio.

El aefogenergdor conforme al invento tiene veﬁtajas
sustanciales con relacidén al estado actual de la téenica,,
Bn los aérogeneradores conocidos, el producto resuliante de
multiplicar el momento de'girq preciso para hacer girar en
torno del eje vertical el rotor con el sopgfte que le sus-
tenta, ﬁor la magnitud del 4ngulo de giro,’ée corresponde

con el trabajo invertido en el sistema, lo que repercute en

un retardo del movimiento de giro del rotor o los rotores.

-
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en gentido horizontal y transversalmente con regpecto a la

| vertical la construccién portante que sustenta el rotor o los

rotores, emﬁleando para ello un dispositivo de gjuste, por

El gasto de esta energia tiene que ser considerado como una
pérdida doble, puesio que la energie due tigﬁe que ser em-
pleéda para hacer girar el sistema en torn&fdel eje verti-
cal, repercute en una pérdida correspondiente de la,energia
de giro del rotor o los rotores, Yrente a ésto se basa el
invento en: 1a idea de considerar el o los rotores dé un .
aerogenerador como gir05c0p1ﬁ5 Y en aprovechar la precesién
que ‘se produce en un giréscopioen giro en caso de acciones
extefiores de momentos de giro, para el movimiento de posi-
ciénado del <rTotor o los rotores, es decir, péra el ajuste
en la direccién del viento.

| En'el aerogenerador conforme al invento, cada rotor se
halla soportado de maﬁera_giratoiia en torno de tres ejes
que forman dngulo entre si, a saber, el eje degiro del ro-
tor, el eje vertical y adicionalmente un eje de basculacién,
Si para una mejor ilustracién se parte del hecho de que el
eje vertical discurre en sentido vertical, el eje dé giro
dgl roior sustancialmente en sentido horizontal y en la di-~

reccidén del viento, ¥ el eje de basculacibn sustancialmente

direccién del viento, resulta que al girar en torno del eje

ejemplo, un accionamiento de giro o vdlvulas de mando,.y &
condiciém de qué el rotor o los rotores giren y formen por
consiguiente giréscopivs, el eje de giro del rotor seré hecho
bascular en torno del eje de basculacién hacia arriba o ha-
cia abajﬁ, segin el sentido del giro de la construccién por-

tante, como consecuencia de 1g.precesién resultante del ro-

tor o los rotores. La disposicidén del eje de basculaciém evi
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rétores de grandes dimensiones (del orden de magnitud de unob

‘ cﬁtida anteriormente. Frente a ésto puede en el éerogehera—

‘ peso del rotzor o de los rotores, ¥ no en cambio fuerzas en

cién del eje de giro del rotor hacia arriba o hacia abajo,

| zontal del viento permanece sustancialmente la miSma, si

.bien ha de efectuarse una adaptacién de la posicién del ro-

'concebible, por ejemplo, en la disposicién de un molinete en|

su componente descendente o ascensional. Si en un zerogenera

ta por consiguiente- que las fuerzas en los cojinetes opuestap
a la precesiln sean soportadas por la construccién portante.
Tales fuerzas en 1los cojinetes resultan taﬁ?gréndea-a los

altos nimeros de revoluciones del rotor o los rotores, o en

100 m), incluso cuando éstos giren lentamente, que para do-

minarlas tendrian que construirse construcciones portantes

de grandes dimensiones antieconémicas., En el caso de un giro

en torno del eje vertical sin la existencia de un eje de bas
culacién, seria por lo demds preciso conformarse en los aerol

generadores conocidom con la doble pérdida de energia ya dis

dor conforme al invento proyectarse nuy 1igera la construc-

cién portante, puesto que unlcamente tiene que soportar el

los coalnetes producidas adicionalmente por precesién. Un
aerogenerador conforme al invento, en el que en un gmro del

sistema en ftorno del eje vertical tiene lugar una bascula-

[
puede ser empleado sin la existencia de dispositivos de re-

gulacidn adicionales;, en los casos en que la direceién horij

tor a una variacién de la componente vertical del viento,

por ejemplo; & vientos descendentes o ascensionales., Esto es|*

sentido transversal con respecto a un valle muy profundo o
a un cafidm, donde el viento sopla siempre en la direccién

del valle o del cafién, si bien puede tener una variacién en

L]
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"de regulacidén pueden considerarse, por‘ejemplo, motores eléc-

.f de basculacién. El dispositivo de ajuste y el dispositivo d

| regulacibn pueden ser cargados y gobernados mediante un dis-

una veleta que abarque variaciones de la direccién del vien-

dor conforme al invento ha de tener lugar una adaptacidn de
la posicién del rotor no solo a una mériacién}de la compo-
nente‘vertical de la direccién del viento, s;no también a 14
direccidén horizontal del viento, se prevé de acuerdo con el
invento adicionalmente la disposicién de un d15positi§o de
regulacidn, que permita ejercer un momento de giro sobre el
eje de'basculacién del apoyo del rotor. Cuando en uno de es-
tos aerogeneradores confbrme al invento giran el rotor o los
rotores, el ejercicio de un momento de giro sobre el eje de
basculacidn origina una precesién del siStema'giroscépico
formado por el rotor o los rotores en torno del eje verti-
cal; es'decir, un movimiento de ajuste de los rotores con
resPecto a la direccibn horizontail del viento. 51 ha de te-
ner lugar una adaptacién, tanto a la direccién horizontal’
del viento, como también a la direccién vertical del mismo;
pueden, aprovechéndo la precesidn, introducirse mediante el
dippositivd de ajuste momentos de giro en el eje vertical
del sistema y, mediante el dispositivo de regulacién, en el

eje de-basculacidén del mismo. Como dispositivos de ajuste y

tricos actuantes en el eje vertical ¥y respectivamente el eje

positivo de mando; a; que como magnitudes de medida se ali-
mentan la #glocidad de giro del rotor o los rotores, asi co-
mo las vaiiaciPnes angulares deseadas del eje de giro del
rotor en direccidn horizontal y vertical. Las variaciones
angulares deseadas pueden ser mediéas, por ejemplo, por me-~

dio de una veleta suspendida en cardén, es decir, mediante
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'rotor) del sistema, por éjemplo, el dispositivo de ajuste,

forzosas en los tres ejes citados anteriormente. En tal ca-

positivo de ajuste para el giro en torno del eje vertiecal,

to, tanto en sentido horizontal, como también en sentido vey

tical, ser transformadas en sefiales’ eléctricas y alimentadas

i
a2 un dispositivo de mando. El nlmero de revoluciones de los

rotores puede ser medido por medio de cuentarrevoluciones eq

rrientes, y ser alimentado al dispositivo de mando dsinismo
en forma de sefial eléctrica. E1l dispositivo dgvmanéo,)qﬁe -
puede sstar conformado & manera de dispositivo electrénico,
transforma las seflales alimentadas conforme a las relacioned
de la teoria del giroscopio,en Srdenes al dispositivo de ajy
te y respectivamente al dispositivo de regulacidén. De este
modo resulta posible un mando constante muy sensible de la

direccidn del rotor o de los rotores del aerogenerador con-

L]
forme al invento, en funcidén de la direccién del viento.

.Un aerogenerador de acuerdo con el invento puede estar
conformado de tal modo que, durante la persistencia de tor-
mentas de gran intensidad, en especial de huracanes, todos
los dispositivos destinddos a generar momentos de giro en

ejes (eje vertical o eje de basculacibén o eje de giro del

uno o varios dispositivos de regulacién, son puestos fuera

de accibn, es decir, que se excluyen todas las condiciones

so, el rouor .o los rotores se ajusiarfan por si mismos por
precesidén, bajo la accién de la fuerza del viento, automdti-
camente en una posicidn neutra de resistencia minima al vien
to. Con ello Se puede conseguir un seguro automdtico contra
sobrecafgas del aerogenerador.

En el aerogenerador conforme al invento, tanto el dis-

o

-
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como también los dispositivos de regulécién posiblemente
existentes para el giro en torno del eje de\pasculacién, 50+
" bre todo si se trata de aispositivos mecéﬁﬁcos o electro~
mecéhicos, pueden cumplir una doble misidn. Por medio de es-
tos dispositivos puede el sistema giratorio de rotores ser
conducido mediante precesién a una direccién dada del viento
¥y ser mantenido en esta_direccién del viento. Estaﬁdo para-
do.el Sistema de rotores, los dispositivos pueden servir pa-
ra hacer girar el o0 los rotores a una posicién deseada.

| .Pédas las formas de realizacién.del aer&generadof con-
forme al invento tienen en comim las grandes ventajas de po-|
der ser.fabricadas con un gasto constructivo muy pequeﬁo,
ligeras de peso y, por consiguiehte, con gasto de material

Yy costeé relativamente bajos, y de hacer posible una cons-

| tante adaptacidn exacta a la direccibn reinante del viento

¥, con ello, un aprovechamiento especialmente rentable de
las fuerzas de los vientos. Como consecuencia de exluirse en
el aeromotor conforme al invento la accidn de fuerzas de

precesidén sobre el andamiaje portante, pueden construirse

. [
también instalaciones grandes, que hegan posible un aprove-

chamiento rentable incluso de vientos con velocidades muy.
pequedias. -

De manéra ventajosa, el aerogenerador conforme al inven
to esti conffgurado de tal modo que la construccidn de todas
las piezas‘del aerogenerador y el apoyo del rotor o de los
rotores estdn conformados de %al modo que para los movimien-
tos de giro en torno de los tres ejes, a saber, eje de giro
del rotof, eje de basculacién y eje verfical, venga dado en
cada caso una compensacidén de las masas. De este modo queda

asegurado que por influencia de la gravedad, por ejemplo,
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bre-los.ejes'correspondiehtes, con objeto de evitar prece-~

vconéeCuencia de existir un desequilibrio premeditado con

vamente el dispositivo de regulacién.,

' de manera giratoria en gorno del eje de giro. Si en un aero+

‘.los rotores los carga con la misma velocidad, De ello resul-

por lo general una superficie menor que el rotor exterior,

por una distribucidén irregular de 1os'pesos de la construc-
cién portante em: torno.del eje de bas&ulaciéﬁ, no sean ejer-
cidbs,momentos de giro que originarian una?precesién del

sistema de rotores en-cuanto giren los rotores. S5i no viene
dada tal compensacién de pesos o de masas, hay que compensal
la accibn de la gravedad, eventualmente mediante el disposi-
tivo dé ajuste o el dispositivo de regulacibn abtugﬁtes s0-
siones indeseables, hAhora bien, en determinadas circunstan-

cias puede ser también ventajosa tal construccién, si como

respecto a la distribucién del peso, se pretende conseguir
una precesidn automética~y, con ello, el-traslado automiti-
co del rotor o los rotores a una posicién determinada, al 

estar fuera de servicio el dispositivo de ajuste o respeeti .

Un pérfeccionamiento favorable del aerogeneradbr con-
forme al invento viene dado por el hecho de que dos rotores

coaximles, coplaneres r de marcha opuesta, estén soportados

generador conforme al invento se emplean dos rotores de mard

cha opuesta, coaxiales y coplanares, el viento afluyente =

ta que el impulso de aire incidente sobre cada,rotor es pro-
porcional a la superficie del rotor correspondiente. Ahora

biem, con ello es también la energfa transmitida a cada ro-
tor prOporciona; a la superficie del rotorAcorre5pondiente.

En rotores coaxiales y coplanares, el rotor interior tiene

‘& la vez.que un largo de pala del rotor de dimensiones ade-
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cuadas desde puntos de vista aerodindmicos. Muy en general

serd la velocidad de giro del rotor ‘exterior.en este caso mg

yor que .la velocidad de giro del rotor inté%ior, sobre todo
cuando los dos rotores de marcha opuesta forman las dos par-
tes de un generador de corriente ("estator"y "rotor"), tal

como seréd explicado més tarde,ya que entonceslél mq@enﬁo"de
giro del rotor exterioritiene que ser inversamenbe igual de
grande que el momento de giro del rotor interiof, mientras

que el rendimiento de cada rotor es proporcional al producto
a base de velocidad de giro y momento de giro. En tal confi
guracién del aerogenerador conforme al invento seria en teo
ria posible compensar reciprocemente las rotaciones (momen-—
tos de impulsos de giﬁo) de los dos rotores coaxiales de maxy
cha opuesta. Ello tendria el efecto de que las acciones gi-
roscépicas de los rotores de marcha opuesta se compensarian
reciprocamente en este caso, y que una accibdn de momeﬁto de
giro sobre el eje de giro del rotor, independientemente de

que tuviera lugar en torno del eje vertical, eje de bascula
cién o eje de giro del rotor, no originaria ya una precesidx
Tal compensacidén de las ;otaciones de los rotores es en la

préctica un problema dificil en atencidn a las circunstancix
explicadas anteriormente en robtores coaxiales de marcha -~

opuesta, puésto que o bdien hay que dar al menor rotor inte-
rior un peso &esproporcionadamente alto para elevar corres-
pondientemente el momento de inercia de las masas, o bien -
hay que elevar la velocidad de giro del rotor interior hastd
por encima de la velocidad de giro del rotor exterior, por

ejemplo, mediante influenciacién apropiada del viento aflu-

yente a los rotores, si bien con ello se menoscabaria fuertg

nente el rendimiento de todo el sistenma,
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| grandes o en rotores de giro muy rdpido, a una medida menor

. /
mente pequefia, o se suprime totalmente en determinadas cir-

|| pequesi as:. pr otra parte proporciona la conformacién de do-

ble rotor posibilidades constructives de conformacién muy

' vento estéd dovado de tal modo con dos rotores coaxiales, co-

Cuando se emplean rotores cogiialeé, cdplanares y
de marcha opuesta en un aerogeneradodr conforme al.invento,
eé ﬁor lo tanto generalmente ventajoso proﬁ}ctar cada uno
de los dos: iotores por separado para un remdimiento aerodi-
némico lo més Sptimo posible, y de un peso lo menor posible.|.

En tal configuracién no se anularém reciprocamente las ac-

ciones giroscépicas de los dos rotores de marcha oﬁuesta,
Sind'qué quedaré un momento de giro resultante, que entonces
puede ser empleado conforme al invento para facilitar la
orientacién del sistema de rotores en.gifo en la direccién
deséada del viento, aprovechando para ello la precesién. En
cualquiera de los casos puede, mediante la disposicién‘de

de rotores coaxiales de marcha obuesta, reducirse la accién

total de precesidén, incluso en rotores de dimensiones muy

que al ser empleado tam solo um rotor de igual diémetro ex-
terior votal, llegando en determinadas circunstancias a ex-~
cluirse totalmente, de modo_que entonces en los movimientos

de ajuste de los rotores es la accién de precesibn relativad

cunstancias, no apareciendo en total nada mde que fuerzas

ventajosas, que serdn explicadas a continuacidn.

De manera ventajosa, ¢l aerogenerador conforme al in-

planares y de marcha opuesta, que cada uno de los dos roto-
res de marcha opuesta lleva distribuidos em torno de su pe-
riferia um cierto mimero de polos magnéticos, que cooperan

'con los polos magnéticos del otro rotor correspondiente, es-
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"también dos rotores coplénares ¥ coaxiales de marcha opues-

ta, se consigue si el rotor o cada wno de los rotores de

ndmero de pélos magnéticos distribuidoswuniformemeﬁte, que

tando al menos los polos de uno de los rotores dotados de
arrollamientos de conductores eléctrdéos que, a través de
conductores, estén acoplados g un colectd;, de tal modo
que los dos rotores forman las partes girat;rias relativa-
mente entre si ("estator" y "rotor") de un generador.de co-
rriente, o respectivamente de um movor eléctrico, si sé alid
menta éorriente en el colector. A lo largo de la pé;iferia
de los rotores de marcha-opuesta se puede alajar en cada
caso una pluralidad de polos. Estos polos pueden com ello
ser muy pequefios y ligeros. De este modo se pueden crear ge-
neradores de corriente y respectivamente motores eléctricos,
que forhen una unidead con el rotor y dotados de un peso muy
pequeﬁo por unidad de potencia. La corriente generada en ﬁnc

de estos generadores de corriente puede ser alimentada a uns

de un rectvificador montado detrds o de una unidad transfor-
madora, o0 bien a un aparato de trabajo. V
Ovra me jora favorable del'aeromotor conforme al inven-

to, en el que esté previsto, o bien un solo rotor, o bien

marcha opuesta llevan en torno de su periferia un cierto

cooperan con polos magnéticos dispuestos en torno del eje dé
giro del_;otor en forma asegursada comtra giro alrededor de
dicho eje de giro, estando o biem los polos del rotor o los
rotvores, o los polos asegurados contra giro en torno del eje
de giro'del rotbr, dotados de arrollamientos de conductores|
eléctricos que, a través dc conductores, estén acoplados con

un colector, de modo que el rotor o cade uno de los rotores
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lizacidn es posible disponer una pluralidad de' polos alrede-

rriente de o a los arrollamientos de conductores de los po-

de marcha opuesta forman, junto ocon 108 polos correspondiend
tes de cada caso, asegurados contra giro sobze el eje de gi-
ro del rotor, las partes ("rotor" y Yestator") de um genera-
dor de corriente o, en caso de alimentarse Gorriente~g1 co-

lector, de un motor eléctrico. También en esta forma .de rea-

dor devla periferia del rotvor correspondiente y'resgectiva-
mente-eh torno del eje de giro, asegurados contra giro con
relacibén al mismo, a saver, sobre un circulo de didmetro re-
lativamente grande. De este modo se pueden créar también con
esta construcciédn un generador de corriente y respectivamens
te un mbtbr eléctrico con un peso muy pequeic por unidad de
potencia. o .

De manera ventajosa se conforma un aeroﬁdtor conformé
al invento, de acuerdo con uno cualquiera de los ejemplos de
realizacién descritos anterlormente, de tal modo que los po-
los de en cada caso una de las partes del generador de co-
rrienté ¥y respectvivamente del motor eléctri@o; por ejemplo,
lgs polos de un rotor o lps polos asegurados contra giro en
torno del eje de giro del rotor, estén.configurados a mane-
ra de imanes iermanentes. ¥n esta forma de realizacibén uni-

camente tiene que tomarse o respectivamente alimentarse co-

los de una de’las partes, por ejemplo, de un rotor en giro
tratdndose de dos rotores de marcha opuesta, o de o a los
arrollamientos de conductores de los polos asegurados contrs
giro en torno del eje de giro del rotor. Tal como ya ha sido
mencionédo anteriormente, se genera en en estas formas de

realizacién del aeromotor conforme al invento corriente, en

cuamto los rotores son hechos girar por el viento soplante ¢
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- de de cada rotor, sino ademés una buena conduccibén de la co-

voreble de la energia del viento.

a través de ellos. Ahora bien, estas fbrmasAde realizacién
tienen la gren ventaja de gque gl estar paradgs los rotores
0 girar éstos lentamente, el sistema actida % menera &e mo-
tor eléctrico al ser alimentados com corriente los polos
provistos de arrollamientos de conductores eléctricos, pot
cuyo motor son hechos girar el o los rotores, y respectiva-
mente bueden ser acelerados en su giro. De este modg €8 po-
sible tambiém, por ejemplo, que al arrancar el aeromotor se
adapte el nimero de revoluciones del rotor rapidamente a la
velocidad de giro 6éptima para el aprovechamiento de la co-
rriente de aire en las condiciones del viento reinantes. En
cuanto se ha alcanzado dicha velocidad, se puede cambiar en-
tonces el régimen de motor, rinaliizando para ello la alimen-
tacidn de corriente y conmutends a régimen de generador.
Un: perfeccionamiento favorable del aeromotor conforme
al invento viene dado también por el hecho de que la corona
de palas de cada rotor estd circundada, tanto en la perife-
r;a inferior, como también en la periferia exterior, por un

aro envolvente, De ello no solo resulta una estructura séli-

rriente de viento que atraviesa la superficie del rotor, con

duccidén que hace posible un aprovechamiento bastante més fa-

Un perfeccionamiento favorable del aerogenerador con~-
forme al invento se consigue también si cada wno de 1o0s ro-
tores coaxiales, coplanares r fe marcha opuesta, esté sus-
tentado mediante un cubo sobre el eje dée giro del rotor, y
8i el ro%or exterior estd sujeto en su cubo o sus cubos me-
diante puntales que solapan al rotor interior en ambos la-

dos, y discurrentes en sentido inclinado hacia fuera, Median

-2
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rantizado que la torsién dc los rotores de marcha opuesta,

| pPleada de dos rotores coaxiales de marcha opuesta, dispuestos

) (] / Y s
la periferia, incluso en caso de deformaciones de poca im-

| que en rotores dispuestos uno tras el otro es determinante

| 1a separaciém axial, que bajo la accidén de la precesidn va-

rador de corriente, debido a la variacién demasiado fuerte

-16 —

esta construccién resulta una estructura muy ligera y no obs

1

tante rigida frente a torsiones hacia fuera del plano prin-
cipal del rotor bajo la accidén de fuerzas dé precesibn, es-

tructura en la que con ayuda de medios sencillos queda ga-

discurrente en sentidos contrarios hacia fuerd del plaho,

. -
principal del rotor bajo la accién de fuerzas de precesidn, |
sea muy pequefia, permaneciendo con ello tambiém muy pequeiia

la variacidén de la hendidura anular comprendida entre los rg

tores ‘de marcha opiesta y, a su vez, la variacién del rendi-
miento de -un generador d¢e corriente formado por los fotores.
Independientemente de la construccibén de puntales que acaba
de ser.descrita, los rotores coaxiales, coplanares y de mar-

cha opuesta,tiénen frente a una disposicién conocida, ya em-
uno tras el otro, entre otras, la ventaja de que, traténdose
de rotores coplanares y sicndo cmpleados éstos como partes

de un generador de corriente, es determinante la separacién

radial que permanece sustancialmente constante alrededor de

portancia motivadas por la accidn de la precesidn, mientras

ria fuertemente: alrededor de la periferia en rotores de mar-

‘cha opuesta, difieultando con ello mucho, o haciendo casi $ 0

imposible el empleo de tales rotores como partes de un gene-|

del entrehierro efectivo.
Una forma de realizacién QSpécialmente favorable, para

la que no solumente se reivinaica proteccidn en combinacién

/
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' hecho de que de las filas de polos enfrentados entre.si y

| se aproximan o se alejan entre si en sentido axial en la did

‘el campo magnéiico discufrente de uno al otro polo no se vé

_desplazamieﬁtqs relativamente pequefios, en.}os que la sepa-

con la méquina @eromotriz conforme al invento, sino también
independientemente de ella, aplicadar a genergdores de co-
rriente o motores eléctricos con polos superpuestos radial-

mente y movibles relativamente entre si,'se@conaigue-por el

movibles relat1vamente unos respecto a otros, filas’perte-
necientes a las partes que forman un generador de cgrrlente
0 respectivamente un motor, o bien los polos de la parte ra- -
dialmente exterior, o bien los polos de la parte rad;almentq
iﬁterior, se extienden paralelos con reSpecto'a la direcciény
del eje de giro del rotor hacia ambos lados, hasta més alld
de los ﬁolos opuestos de la otra parte de cada caso. Cuando

en tal conformacidén las partes dél generador de corriente o

respectivamente del motor. que giran relativamente entre sf

reccibn del eje de giro, por ejemplo, bajo la accién de 1la
precesiém en rotores que rotan en sentidos opuestos, result
que debido a que de cadd par de polos es un polo mAs largo

en direceidén axial hacia los dos lados que el polo opuesto,

debilivado o interrumpido, sino que se conserva con su plen

intensidad. Como en tales corrimientos axiales se trata de

racifn radial’ entre 1os polos permanece sustancizlmente in-
variable, queda garantizado mediante tal construccibn de los
polos que las relaciones de campo magnético permanezcan du-
rante el funciopamiento practicamente invariables, lo que
asegura‘una generacidn de corriente o respectivamente una
produccién de potencia motriz sin perturhacioneé. Tal econs-

truccién de los polos no solamente es aplicable de manera
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1| rotores de marcha opuesta, una potencia eléctrica muy alta,

‘rotor y esthn alineados entre si, halléndose a su vez fija-

~18 -

ventajosa en combinacién con los rotores de miquinas aero-
motrices, sino también en otros generédores de corriente o
motores eléctricos, en los que se pueda prdﬁucir un corrimien-
to axial entre el “esvator" y el Yrotor" como consecuencia
de influjos externos. - " g

- Una mejora ventajosa del aerogenerador coriforme al in-
vento &iene dada por el hecho de que en cada rotor,yen dired-
Qidn>dei eje de giro del rotvor, estdn dispuestas axialmente
unas junto a ofras un cierto nuimero de fiias de polos, que

cooperan. con las correspondientes filas de polos de la otra

parte que rorma com el rotor un generador de corriente o res-

1]

péctivamente un motor eléctrico. De este modo se puede alojg
un ndmero muy grande de polos v, ‘con ello, generar en un es-

pacio relativamente pequefio, empleando tan solo uno o dos

0 bien aceptarla en el caso:de funcionamiento como motor.
De manera ventajosae pugde un ejemplo de realiZacidn del
aerogeherador conforme al iﬁhento estar confoimado de modo
que el eje de giro del roﬁor o de los rotores estéd soporta-
‘do de manera giratoria aﬁroximadamente en el centro de una
construccidén portante que, al menos en un lado del rqtor o
de los rotores, se extiende diametralmente a lo largo del
.planm principal del rotor, y que .con sus exTremos eété Sus-
tentada de manera giratoria en cojinetes diametralmente
oﬁuestos‘con respecto al eje de giro del rotor, cuyos:ejes |+~

de giro imaginarios se encuentran en el plano principal del

dos en uni construccidén de apoyo. Yal construceidn hace po-
sible conseguir con una estructura ligera, y sin embargo sé-

lida, la basculabilidad del eje de giro del rotor en torno a
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var conformado de modo que, al no estar conectado, haga po-

‘dispuestvo entre los rotores coaxiales, coplanares y de mar-

-19 =

un eje adicional de basculacién.

Otra mejora del ejemplo de realizacién ésté conformada
ventajosamente de tal modo, quella construcé&én de apoyo red
cibe forma de andamiaje soportado en una coﬁstruccibn de co-
jinete de giro, de manera giratoria en torno del eje &erti-
cal. De este modo resulta un aerogenerador en‘el que el ro-
tor o Totores son giratorios en torno de tres ejesf"a saber,
el eje de giro del rotof, el eje de basculacidn y el eje
vertical,

‘Bsta forma de realizacibén de la miquina aeromotriz cond
Iorme al invento puede perifeccionarse ademds de manera ven-
tajosa, si al menos en un extremo de la construccidn portan-
te se halla dispuesto un dispositivo destinado a ejercer un
momento de giro sobre la construccién portante, con un wvec-
tor de momento de giro situado en el eje de giro de la consH
trudcién portante, dispositivo que sirve como dispositivo de
regulacién. Este dispositivo destinado a ejercer el momento
de giro puede estar conformado, por ejemplo, a manera de mo-
t&r eléctrico, que ejeree un momento de giro en torno del
eje de giro de la constrdccibn portanté, es decir, en torno
del eje de bésculacién, con un vector de momento de giro si-

tuado en el eje de basculacibén. El accionamiento puede es-

sible un gﬁro'libfe de la construccidn portante en torno del
eje de baéculacién, es decir, un giro de marcha en vacio.
~8i se emplean rotores coaxiales y coplanares de marche
opuesta, se puede conseguir también un perfeccionamiento es-
pecialmente favorable del aerogenerador conforme al invento,

si la construccién portante estd dotada de un anillo-soporte
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cha opuesta, concentricamente con respecto a ellos, y en el

que el rotor interior estd soportado de manera giratoria en
‘ 3 : ;

su periferia exterior, mientras que el rot&p exterior 1o es-—

t4 en su periferia interior. En esta construccién es posi-

ble disponer, tanto en.la periferia exterior del rotor inte-|

rior, como también en la periferia interior déi rotor exte-
: -~

rior, sendas filas de polos a base de imanes pefmanentes, Yy
distnef en la periferia del anillo-soporte polos magnéti-
cos con arrollamientos de conductorés, que cooperen con 1as
filas de polos de imanes permanentes. En.esta forma de rea-
lizacidn no es preciso prever contactos deslizantes para

conducir corriente desde el rotor interior o desde el fqto:

exterior al andaniaje de soporte.

La forme de realizacién del aerogenerador conforme al.

| invento descrita anteriormcnte, puede perfeccionarse de ma-

nera. ventajosa, si en el boraé frontal ael anillo-soporte
del lado de soplado se halla soportada una vélvula de mando
ajustable y regulable, Mediante tal vélvula de mando o de

varias védlvulas de mando diametralmente opuestas.o distribui

. ¢
das en torno de la periferia del anillo-soporte, es posible,

por ejemplo, gobernar la corriente del viento afluyente a

‘| 1los rotores_delante del rotor, por ejemplo, conducirla con

preferencia a uno de los rotores. Es asimismo posible gene-

rar meaiante tales vélvulas de mando, aprovechando las fuer-
zas de los vientos actuantes sobre ellas, momentos de bascu-
lacidn sobre el sistema de rotores, consiguiendp con ello

ﬁna precesidn del mismo. Tales vAlvulas de mando pueden ser
empleadas por lo tanto en determinadas circunétancias en lu-

gar de dispositivos de regulacién mecénicos o electromecéni-

cos, para ejercer momentos de giro, por ejemplo, con vector

¥




10

18

. 20

25

. 7
adaptacién del rotor o los rotores a una variacién de la com-

‘f vechamiento de la precesién del rotor, puede perfeccionarse

'_el ejemplo de realizacidém en forma que la construccidén por-

sohresalienteg por delante y detrds de los rotores, y que

situado en el eje de hasculacién. Ahoré bien, a este respec-
to es deade luego condicidén previa que una o.varias vélvulas
0 alerones de mando puedan ser ajustados de modo que no tend
ga lugar una accibn uniforme de fuerza en torno de la peri-

feria de los rotores ejercida por el viento sobre las vél-

vulas de mando.

A

Otro perfeccionamiento del ejemplo de realizacién cita-

do anteriormente, en el que una construccién portante sus-

tentadora del rotor 6 los rotores estd SOportada en una cons
trucclon de apoyo en forma basculable en torno de un eae de
pasculacidn, viene dado por el hecho de que la construccidn
de apoyo recibe forma de andamiaje unido fijamente con el
terreno. Esta conformacién es cohcebible, por ejemplo, cuan-
do se disponen uno o varios rotores de maréha opuesta en ﬁn

aiién, esvando los extremos de la construccién portante so-
portados de manera basculable en torno del eje de bascula-
ciéﬁ en einremos opuestos del caiién, en sendas construccio-
nes de.apoyp alli fijadas,

Para hacer posible en tal forma de realizacifn una

ponente vertical de la corriente de aire mediante el apro-

tante se exiienda a ambos lados del rotor o los rotores, ¥y

que el eje de giro de los rotores esté dotado de extremos

mediante un dispositivo de ajuste son movibles en vaivén en
vias de gula existentes en la parte delantera Yy posterior de
la construccién portante en un plano imaginario discurrente

a través del eje de giro de los rotores y de los puntos de
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apoyo de la construccién portante, con un vector de acciédn

de momento de giro situado en el ejer vertical. De este modo

se puede provocar uma basculacién del eje dé giro de los ro-
v

tores en torno del eje vertical, dentro de eiertos 1imites

de édngulo de giro. Em tal basculacién precederd glbrotor 'y

|'se desplazaré con ello hacia arriba o hacia abdjo, adaptém-

dose cén ello a una var?aciém de la componente verélcal de
la corriente de aire. La direccidn horizontal del viento
Tiene en tal conformacién del aerogenerador conforme al in;
vehto ‘que permanecer sustancialmente la misma; lo que de por|
si viene dado en una corriente de aire en un.cafon.

Una favorable mejora constructiva del ejemplo de reali-
zacién del aerogenerador conformé al invento_citado anterior
mente, viene dada por el hecho de que los extremos del ejé
de girn del rotor o los rotércs estédn soportados en cojine-
tes de rétula dispuestos en; correderas que, & su vez, son
movibles en vaivén en senti&os opuestos en vias de guia de
13 parte delantera y respec%ivamente posterior de la cons-
truceidn portante, mediante accionamientos de husillo.

Otpa favorable mejoéa constructivé del merogenerador

conforme al invent.o puede conseguirse si el eje de giro del

| rotor estd dotado de extremos sobresalientes por delante y

"por detrds del plano principal del rotor, que estén soporta-

dos en una parte delantera y una parte trasera de la cons-
truceidén portante, siendo movibles hacia arriba y hacia aba-!
jo, mediante un dispositivo de regulacién, en un plano ima-
ginario discurrente por el cje de giro del rotor y el eje
verticai, ejerciendo con ello un momento de giro con un vec-
tor situado en el eje de basculaciém. En esta forma de rea-

lizacidén no se consigue una posibilidad de basculacién del
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ticas ‘o hidraulicas de c¢ilindro-émbolo.

sistema de rotores en torno de un eje de basculacidn por el
hecho de que el eje de giro del rotor-esté sgportado gn una
conétruqcién portante que, a su vez, puede girar en torno al
eje de basculacién, sino debido a que el eje de giro -del ro-
tor en si es basculable en la construceién portante, tanto
en torno del eje de giro del rotor, como tambidn en ‘torna, dd
un eje.de basculacién, medionte la guia correspondighte de
lOS‘extfemos del eje de giro del rotor. Tal.construccidén pud-
de, debido a su sencillez, ser ventajosa tratdndose de uni-
dédeé‘relativamente pequefias del aerogenéradof conforme al
invento, y cuando son precisos movimientos relativamente in-
signiricantes en torno del eje de:basculacién.

También en este ejemplo de rbalizacién viene dada una
mejora favorable si los extremos del eje de giro del rotor
estdn soportados: en cojinetes de rbétula existentes en corre-
derés que, a su vez, son movibles hacia arriba y hacia aba-
jo en las vias de guia, en sentidos opuestos, por medio de,

por ejemplo, accionamientos de husillo o de unidades neumé-

4 continuacién se describen ejemplos de realizacibn del
aerogenerador conforme al invento & base del dibujo, repre-
sentando: .

La fig.:1, una vista de un primer ejemplo de realiza-
cidn de un aerogenerador de acuerdo con el invento, parcial-
mente en secciodn;

-la fig. 2, una vista &e un segundo ejemplo de realiza-
cibn de un aerogenerador de acuerdo con el invento, parcial-
mente eéquematizadow'parcialmente en seccibm;

la fig. 3, una vista parcial en seccién del ejemplo de

realizacidén conforme a la fig. 2, siguiendo la linea de cor-
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cibn;

‘planares y de marcha apuesta, estén dispuestos de manera gi-
| ratoria en torno de un eje de giro 3 comin. La corona de pa~
| letas de cada rotor 1 y respectivamente 2 estéd circundada,

Tanto en su poriferia interior, como también la exterior,

‘tentado de manera giratoria en el centro de una construccidn

largo de uno de los lados de los dos rotores (visible en la

-4 -

te ITI-IIT en la fig. 2, y a escala ambliada;

la fig. 4, una vista de un teroef ejemg}o de realiza-
cién de un aerogenerador de acuerdo con el%invento dispues-
%o en un cafién, en parte esquematizado, y en parte en sec-
la fig. 5, una seccién longitudinal a través de un .cuan
to eJemplo de reallzac1on de un aerogenerador de acuerdo con
Q14invento;

la fig. 6, una seccidm longitudinal a través de un quin
to ejemplo de realizacidn de un_aerogenerador.de acuerdo con
el inﬁento;

la fig. 7, una seccidn longitudinal a través de un sex-

to ejemplo de realizécidn~de un* aerogenerador de acuerdo con

el invento;

la fig. 8, una vista db un: par de polos de un generadon
de corrlente que estd formado en un. aerogenerador ‘de acuerdo
con el invento, parclalmente en seccién. B

Ln el primer ejemplo de realizacién del aerogenerador,

representado en la fig. 1, ﬁos rotores 1 y 2 coaxiales, co-~

por sendos aros envolventes 1' y respectivamente 1", y 2' y

respectivamente 2". El eje de giro 3 de los rotores estd sus

portante 4. En el ejemplo de realigacién dibujado, la cons-
truccidn portante consiste en varios perfiles o tubos solda-

dos entre si,.extendiéndose parte de la construccién a lo

3
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'ginario que viene dado pbr la linea imaginaria que une los

"je.

fig. 1), ¥ la otra parte a 1o largo del otro lado de 108 rTo-
tores. En los dos extremos de la construccién portante se

reuhen las partes discurrentes a ambos ladéb de los rotores,
En un extremo de la construccidn portante asienta un eje 4°,
y en el otro extremo asienta un eje 4" alineado con el eje

41, encontréndose los dos ejes 4' y 4" en el plano prihcipal
de los rotores. Los ejes 4' y 4" estén BOportadoa de manera
giratoria en cojinetes 5 y 6 diametralmente opuestos con re-
lacién a los rotores;, y cuyos ejes de giro imaginarios se

encueritran en el.plano principal de los rotorés, alineados

entre si{. Los cojinetes 5 y 6, que en el ejemplo de realize-
cién reﬁresentado reciben forma de cojinetes de bolas, estén
fijados en una construccién de apoyo 7 que, en el ejemplo de
realizacién representado, recibe forma de armadura a base de
puntales soldados entre s{. En la zona inferior de la cons-
truccién de apoyo 7 se encuentra una placa de base 7' que,

mediante pares de rodillos de rodadura 8, esté soportada so-
b?e una giratoria 9 en forma que puede girar en torno de un

eje vertical que pasa por el eje de giro 3 y de un eje ima-

ejes de los cojinetes 5 y 6. La corona de rodadura 9. estd

fijada en el terreno por medio de una construccién de ancla-

Uno de los rédillos de rodadura 8 estd en unidén de ac-
cionaniento con un motor eléctrieo 11, que estd fijado so-
bre la placa-base 7'. Al conectarse el motor eléctirico 11,
el rodillo de rodadura 8, que recibe forma de rodillo de
fricciéﬂ, pone en giro a la construccidén de apoyo y, con
ello, también a los rotores, en torno del eje vertical, es

decir, en el presente ejemplo, en torno del eje imaginario.
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a séber, en torno de los ejes 3, 4'-4", ¥ en torno del.eje

‘por medio del motor eléctrice 11, se produce una precesién

! p0, por la que.el eje de giro 3 de los rotores es hecho bas-

cular hacia arriba o hacia abajo en torno del eje de bascu-

.rotores 1 y 2, en torno del eje de basculacién 41-4", tendr#

descrito anteriormente.
El eje 4" de la construccidn portante 4ﬁse encuentra en
unién de accionamiento con wn movor eléctri@o 12, que estd

fijado en la construccién de apoyo 7. Cuande se conecta el

motor eléctrico 12, ejerce sobre el eje 4" un momento de gio .

ro con un vector situado en dicho eje. Con e110 son‘hechos
-

girar 1os rotores en torno del eje de basculacién 4'-4v, En

este ejemplo de realizacidn del aerogenerador, 1os dos roto-

res de marcha opuesta son giratorios por consiguiente em

torno ‘de tres ejes, que encierran entre si sendos éngﬁlos,

vértieal situado en el centro de la corona giratoria 9. ‘

Cﬁando los dos rotores de mareha opuesta del ejemplo de
realizaclon del aerogenerador representado en la fig. 1 se
encuennran girando, representan.dos girdscopos coaxiales y

coplanares de marcha Opuesta. En el caso de que estos dos

giréscopos no. ésténxdimensidnados de modo que sus rotac1one§',

sean opuestamente igual de grandes, resulta que al ser hechg

girar la construccidn de apoyo 7 en torno del eje vertical

de los dos rotores 1 y 2 de acuerdo com la ley del girésco-

lacién 4'-4", Por otra parte, si em las condiciones citadas
anteriormghte se conecta el motor eléctrico 12, siendo he-

cho girar con ello el eje de giro de los rotores, con los

lugar una precesidn del sistema en torno del eje vertical.
En el aerogenerador representado se tiene por consiguiente

en la mano el, mediante ejercicio de momentos de giro sobre

W s
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viento reinante en cada caso, aprovechando para ello ‘la pre-

'tea, originadas por prece%ién ¥y tal como se presentan en me-

‘mente gracias ‘al apoyo triaxial de los rotores.

lar por medio de un aparato de medida, por ejemplo, una ve-

-27 =~

el sisvema en torno del eje vertical pbr medio del motor
eléctrico 11, y respectivamente en torho del eje de bascula-
¢cién por medio del motor eléctrieco 12, origihar una alinea-

c¢idn exacta de los rotores con relacién a 1a.direccién del

ceslén giroscdépica. En determinadas circunstancéias hay que
conectér simultaneamente los dos motores eléctricos“31 ¥y 12
durante‘cierto tiempo, con el fin de conseguir la orienta-
ci6n.deseada. Ahora bien, en cualquiera de 1os casos bastan
mdmehtoé de giro muy pequefios, aportados por ios motores
elécrvricos 11 y 12, para incluso en sistemas de rotores de
dimensiénes muy grandes conseguir de manera répida y exacta
una posicidén correcta, puesto que*el traslado de l&s grandeg
masaa,sé efectia por la precesibn, sin que para una varia-
cién de la posicidn de los rotores sea necesario frenar pre-
viaﬁente su giro hasta cero. Al mismo tiempo no necesitan
soportar la construccién portante 4 y la construccién de apg
yo 7 nﬁda mds que determinadas fuerzas, en extremo pequefias,

debidas al peso de los rotores. Ias fuerzas en los cojine-

dida perjudicial en aerogeneradores conoeidos correspondien-

tes al estado actual de la técniea, quedan excluidas total-

El mando-de la orientacién de los rotores puede efec-
tuarse en el ejemplo de realizacidn representado por medio
de un dispositivo de mando que emita sefiales de mando en de-
pendencia de la velocidad de giro de los rotores y de la di-
reccién deseada. La direccidén deseada, a sabher, la direccién

de la corriente del aire, puede determinarse a este particu-
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i leta medidora suspendida en cardén, pof medio de la cual se

,hallan-fijados en la periferia interior del rotor exterior jy

| polos del rotor interior re¢giben forma.de imanes permanen-

fig. 5, y que serd discutida todavia més tarde. Los polos

| ductores eléctricos, estin unidos mediante dichos arrolla-

pueda determinar constantemente el éngﬁlo de giro. preciso,
tanfo en sentido vertical, como también en %entido horizon-
tél. Las sefiales de la.veleta pueden transfoermarse em sefia-
lés eléctricas, que son tratadas en el dispositivo“de mando
Y pueden ser transformades em érdenes de mando & los notores

1éctricos 11 ¥ 12, De este modo resulta posible una cons-
tante orlentaci&m.automética de los rotores .con relacién a
la direccidn del viento.

En el ejemplo de realizacién mostrado en 1a fig. 1 se

en la periferia exterior del rotor interior sendos nimeros
de polos magnéticos, que no han s'ido representados en la flﬂ

gura Y que estan distribuidos alrededor del contorno. - Los

tes, ¥y los del rotor exterior son polos de electroimanes ro-
deados por arrollamientos'de conductores eléctricos. La dis-
posicién de estos polos no ha sido representada en la fig.

1, pero se corresponde con la disposicién mastrada en la
del rotor exterior, envueltos con los arrollamientos de cone

mientos, a f}avés de un colector que tampoco ha sido repre-
sentado ¥y previsto en torno del eje de giro 3, y a través de
de un conductor, tampoco representado, que discurre a lo -
largo de la construccién portante 4 y que se prolonga a tra-
vés de un contacto de anillo rozante hasta la construccién
de apom& 7, con una red distribuidora eléctrica, o respec-
tivamente con un aparato consumidor de corriente eléctrica.

Los dos rotores 1 y 2 de marcha opuesta rorman en esta forma
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de realizacién las partes de un generédor de corriente girad

red conectada o al aparato consumidor. A la inversa pueden

‘mds tarde.
1 En éste se han previsto nuevamente dos rotores coaxiales,

"construceién portante estd dotada de un anillo-soporte 33,

~en cuya periferia exterior estd soportado de manera girato-

‘dos extremos de los brazos soporte 34 y respectivamente 54°*

- 29~

torias relativamente entre si. Si, per lo tanto, los rotoreg
son hechos girar por la corriente de aire e¥f sentidos opues-

tos, suministra este generador una corriente eléctrica a la

1os- rotores de marcha opuesta ser puestos en giro a,partir
de la 51tuacion de parados:;, si por una fuente de corriente
eléctrica es alimentada una corriente apropiada a los polos
del fotpr exterior, puesto que entonces los rotores 1 y 2
actian como las partes de un motor eléctrico. De este modo
eé posible que, al arrancar ¢l aerogenerador, los rotores
sean puéstos rdpidamente a la velocidad de rotacibén que se
corresponda con la velocidad de rotacién éptima para el
aprovechamiento de la corriente de aire exisfente..

La ciase de apoyo de los rotores 1 y 2 en torno del ejq .
de éiro 3 ha sido representada en la fig. 1 tam solo de ma-
nera esquémética. khora bien, la construccidn de los roto-
rgs ¥y éu apoyo puede tener lugar del mismo modo que ha sido
representado en la fig. 5, y tal como serd discutido todavis
’

En la fig. 2 ha sido representado un segundo ejgmplo de

realizacién de un aerogenerador de acuerdo con el invento.
coplanares y de marcha opuesta 1 ¥ 2, que estdn soportados

de manera giratoria em una construccidn portante 4k. La

ria el rotor exterior 1, y.en cuya periferia interior esté

sustentado de manera giratorig'el rotor interior 2. En los
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J que se exvienden a ambos lados del plano principal de los

ula construccién portante 4A formada por el anillo-soporte 33

{ caciones all{ :dadas. Lo mismo ocurre con la disposicién dell

"la fig. 2 del mismo modo’que en el ejeﬁplo de realizacién
.} 2114 dadas. -

seccibn a través de la disposicién de los rotores en el ejem-

distribuidos alrededor de su periferia, estén sustentados de

-30 -

Totores hacia los dos lados;a partir.dél aniilo-soporte 33
en direcciones diametralmente opuestas, estdn reunidos los

»

brazos de soporie 34 y respectivamente 34' g ambos lados de

y dichos dos brazos, donde sustentan ejes 4' ¥ 'respectiva-
mente 4 alinea&os entre si, situados en el plano principal
de los rotores. EL apoyo de estos ejes 4' y 4%, que forman
entre si un eje de basculacién 4'-4", en cojinetes 5 y 6
opuestos entre si, as{ como la fijacién de dichos cojinetes
en una construccidén de apoyo 7 y el apoye giratorio de &s-
ta, se éorresponden en su estructura con la estructura des-
crita ya a base del ejemplo de realizacién.conforme a la

fig. 1, de modo puede llamarse la atencién sobre las expli-

motdr eléctrico 12 en calidad de dispositivo de regulacién
para ejercer un momento de giro en torno del eje de bascula-
cibén 4'-4%, La orientacidén de los rotores en la direcciénm

deseada se efectia en el ejemplo de.realizacién conforme a
gegin la fig. 1,conlo- que puede remitirse a las explicaciones
En la fig. 3, @& escala amplieda, se ha répreseﬁtado ung

plo de realizacidén conforme a la fig. 2. En la representa- |.

cibn en seccidén se aprecia que en el anillo de soporte 33,

nanera giratorié rodillos 35' y 35%, cuyas superficies de
rodadura se hallan al descubierto en la periferia exterior

del anillo-soporte 3%, ¥ en las que est&.soportado el rotor

i
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exterior 1 de manera giratoria mediante carriles de rodadu-

J dedor de la periferiz polos electromagnéticos 21, que estén

. ’
polos 21 correspondientes para generar corriemte. La dispo-

{via en detalle a continuacién, a base de los ejemplos de reg,

lizacién segﬁn las figs. 5 y 7. E1 ejemplo de realizacién

‘vés de contactos deslizantes para ser conducide a 1a cons-

..31...

ra 37, De meamera andloga estd también el rotér ingerior 2
QOpbrtado en la periferia interior del énilfo-SOporte 53 en
rodillos de rodadura 36' y 36", de manera giratoria mediante
carriles de rddadurﬁ 37. Al girar en sentidos opueéfos los
rotores 1 y 2, se halla parado el anillo-soporté 33 'que sir-
ve de éoporte fijador de los rodillos de rodadura 35', 35",
36;; 36“, Yy que forma parte de la construceibn portante 4A,
En este ejemplo de realizacidn estd el anlllo—SOporte 33
conformado a manera de "estator" de un generador de corrien-
te, mientras que los dos rotores 1 y 2 estdn conf?rmados a
manera &e sendos "rotores" de un generador de corriente. En
el anillo-soporte 33, tanto en la’ periferia exterior, como

también en 1la interior, estdn distribuidos en cada caso alre-

provistos &e arrollamientos de conductores, por los que pue-]
de. fluir corriente. Por encima de estos polos estdn fijados,
tanto en el rotor exterior 2, como también en el rotor inte-

rior 1, polds de imanes permanentes 25, que .cooperam con los

slcién y configuracién de estos polos serén explicadas toda-

conforme a la fig. 2 tiene la ventaja de que ni del rotor 1,

ni tampoco del rotor 2 tiene que derivarse corriente a tra-

truccidén portan#e 4A, sino que la corriente generada es genek
rada y flﬁye por los conductores de 1os.polos 21 del anillo-
soporte 33, que ya de por si forma parte de la construccidn

portante 4k, De ello resulta una construccidn exenta de con-
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vactos deslizantes y, por consiguiente} sencille del genera.-

”sbporte %3 estdn soportadas, en su borde frontal 33 del’ la-

‘vula de’mando,representéda en la parte de arriba en la fig.

rotor 1 de hanera.asimétrica con respecto al eje de basculad

del motor 12, 6 bien adicionalmente al mismo. La magnitud de

-32 -

dor de corriente formado por el anillo-soporte 33,y los dos
rotores. ” ®,

Tal como se aprecia.en las figs. 2 y 3, en'él anillo-

do que sopla el viento, y distribuidas en torno de'su peri-
feria,'cuatro valvulas o ventanas de mando 38, Querpueden
girar-y.ser fijadas en su posicién de cada caso. Cada una
de las vdlvulas de mando 38 es regulable y fijable a través
dé un servomotor 39 representado en 1la fig. 3; por ejémplo,
un solenoide : electromagnético o una unidad hidréuliea o
néumétiéa de émbolo-cilindro. Si la basculacidn hacia fﬁe:a

de las cuatro vélvulas de mando 38 tiene lugar al mismo tier|

po, se estrecha.con ello la seccién transversal de-sopladé

1 del viento en el rotor exterior, en cuatro puntos distribui4 .

dos en la periferia. Gracics a cllo. es posible influir. en 14

afluencia»del viento & todo el sisteme de rotores, Ahora
bien, las vdlvulas de mando 38 son también regulables indi-

vidualmente & voluntad. As{, por ejemplo, si se abre la vl

2, mientras se mantienen las otras vdlvulas de mando en po- |

sicidn cerpdda, se origina con ello que el viento fluya al

cién,'lo,gue‘tiene como consecuencia un momento de bascula-
cién sobfe»el sistema de rotores en torno del eje de baséu~
lacidn. De este modo es posible utilizar las valvulas de man
do como disposiﬁivo de regulacién para ejercer un momento de|
gire en'torno del eje 'de basculacién y,.con ello, pare el

posicionamiento del sistema de rotores, bien sea en lugar
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| momento de basculacidn gén;}able mediante i;"éﬁertura de

‘des opuestas de un caibn.'El plano principal de rotacidn de

una vélvula de mando 38 puede ser influida por el éngulo de
lapertura de cada caso de la valvula de mand?, que es regula
ble sin escalones. .

En la fig. 4 se muestra un ejemplo de realizadién del
aerogenerador, en el que dos rotores 1y 2 de marcha opue.s—

ta, coaxiales y coplanares, rotan en torno de un eje de gi-

ro, 'que a su vez se halla soportado en una construccién pord -

tante 13, La construcciém portante 13 estd constituida por
tﬁbos'o perfiles soldados: entre si, y en su egtructuré se
corresponde ampliamente con la construccién portante 4 des-
crita a'base del ejemplo de realizacién de la fig. 1. Los
extremos de 1la construccibn portahte 13 estin nuevamente so-
portados de manera giratoria en cojinetes 5 y 6, cuyos ejés
imaginarios estdn alineados entre s{ y se encuentran en el
plaﬂo principal de los rotores 1 y 2, definiendo por lo tan-
0 a su vez un eje de basculacién 13'-13" para los rotores 1
y_2. Lds cojinetes 5 7 6 estfn sostenidos en armaduras de

apoyo 14 y 15 que, por su parte, se hallan f'ijadas en pare-

los rotores 1 y 2 se extiende en sentido transversal con
respecto a d}cho cafibn,

La confbrmacién de la construccibn portante 137difiere
principalmente de la construccién portante 4 descrita em la
fig. 1, en cuanto que en el centro de.la construceidén por-
tante 13, en sus partes discurrentes delante y detrds del
plano principal de los rotores, estén previstas sendas vias
de guia'16. En estas vias de guia 16 estén conducidos los ex

tremos del eje de giro ¥ de los rotores, que sobresalen por

delante y detrds del plano ﬁrincipal de los rotores. Asi, pof




10

‘15

20

25

80 -

';tédas, siendo las correderas movibles en vaivén & su vez én

| dé la direccibn del viento, por ejemplo, mediante una vele-

‘te en sentido perpendicular con respecto al eje de bascula-

.-} Cuando los rotores 1 y 2 de marcha opuesta se hallam girando

en esta instalacién y tiene lugar una basculacién asf del

ejemplo, los extremos del eje de giro 3 de los rotores estén
sustentados en cojinetes de rétula, que no hqp sido represen
tadds en la fig. 3 en honor a una mayor clarfidad, ¥ que es-

o

tén soportados en correderas que tampoco han sido represen-

las vias de gufa de las partes delantera y traséra de 1a .

construccién portante 13, en sentidos opuestos, por medio de
gccronamientos de husillo, que tampoco han sido representa-
dos en honor a una mayor claridad. Estos accionamientos pue-

dén a 'su vez ser gobernados por un dispoéitivo de mando, al

que sé alimenta como sefial de medida la componente vertical

ta. las vias de guia 16 discurren‘en sentido transversal conl -

respecto al eje de giro de las rotores, y paralelas con re-

to de los extremos del eje dg giro de los:rotores en estas

vias de gﬁia es posible, por-consiguiente,'hacer bascular el
§

1ano principal de los rotores 1y 2, junto con el eje de

giro 3 de los rotores, en torno de un eJe vertical discurren

cibn 13'-13" y perpendicular al eje de giro 3 de 1os rotores

eje de’ giro 3 de los rotores en las gufas 16, tendri lugar

uﬁa precesién de los rotores 1 y 2, por la que el eje de gi-
ro de los rotores es hecho bascular hacia arriba y respecti-
vamente hacia abajo en torno del eje de basculacibn 137-13%,
De este modo resulta posible adaptar la posicién de los ro-
tores a una direccién de viento ascensional o viento descen-

dente, o sea, a una variacién de la componente vertical de

' lacién al eje de basculacion 13'-13", Mediante desplazamien- .
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J motor eléctricov12 de los ejemplos de realizacidn de las

| 1izacidn del:aerogenerador en una vista en seccidén longitu-

.dinal. Siempre que partes de este ejemplo de realizacién con

-35 -

la corriente del viento, aprovechando fara ello la precesién
del girbéscopo. A este particular bastam-ya degviaciones muy
pequeiias de la direccién del eje de giro 3 &é los rotores en

las guias 16, para originar tal adaptacibén. La adaptacién a

T

variaciones horizontales de la direccién del vientﬁﬂno es ne
cesaria en el ejemplo de realizacién mostrado, puesto que.en
un cafién el viento sopla en 1a direccién del caiién ; no va-
riaré a este particular su direccidén de manera sustancial.
En la armadura de apoyo 15 estd fijado un motor eléctrico

12, due puede ejercer un momento de basculacidn sobre el eje

131, Este motor eléctrico actlia de manera similar a la del

figs 1 ¥ 2. En el ejemplo. de reallzacién conforme a la fig.
4, no obstante, es empleado tan solo muy poco como'diSposi-
tivo de regulacion, si es que siquiera es empleado como tal,
puesto que aqui.sustancialmente no es necesaria una adapta-
cibn a uné direceidn horizontal del viento; en cambio es em-
pleado en esve ejemplo de realizacién para hacer bascular
t0do el sistvema en torno del eje de bagculacién, cuando es-
té parado el rotor. ’

En la fig. 5 ha sido representado otro ejemplo de rea-

cuerdan con paites en principio de los ejemplos de realiza-

cibén ya discutidos, se han empleado de nuevo los mismos sig-

nos de referengia. En este ejemplo de realizacién se han pre
visto nuevamente dos rotores 1 y 2 coaxiales,:coplanares y

de marcﬂa opuesta, que estin sustentadoé de manera giratorid
en torno-de un eje de giro 5', La corona de paletas de cada

rotor esth circundada, tanto en la periferis interior, como
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| ambos 1édos del cubo 17, a través de cojinetes de bolas, so- -

| Mediante esta construccifén de puntales se consigue una es-

- das series de polos magnétiéo&, distribuidos. alredor de la

| periferia. En el ejemplo de realizacién conforme a la fige 5

—=36 -

también en su periferia exterior, por sendos aros envolven-

tes. De este modo resulta una conducoién de la corriente que

proporciona un aprovechamieﬁto bptimo de la“energia del vien

i

to. E1 rotor interior 2 est4 goportado con un cubo 17, a itrs
_yés de cojinetes de holas, éobre el eje de giro 3¢ Ee.los’
rotores, mientras que el rotor exterior 1 estd' sustentado, de

manera giratoria mediente dos cubos 18 y 18! dispueétos a

bre.dicho eje de giro 3' de los rotores. El rotor exterior 1|
eété'fijado a los cubos 18 y ;8‘ por medio de'puntaleé 19 y
19' que solapan al rotor interior 2 por ambos lados, v que
discurrén en sentido inelinado hacia fuera. El rotor inte-
rior 2 estd fijado a su vez a su tubo 17 a través de un cier-

to nimero de puntales 20 que discurren en sentido inclinado.

tructura muy ligera, ¥y no obstante rigida contra torsiones
hacia fuera del plano principal de los rotores. .
Pambién en el ejemplo de realizacién conforme a la fig.
5, ¥ al igual que en los gjemplos de realizacidn preceden-
‘tes, esTAm dispuestos en 1a perireria interior del rotor ex-

terior 1 y en la periferia exierior del rotor interior 2 sen

estén previstos en direccién axial sendos pares de polos,

uno junto é1 otro. Los polos 21 aplicados al rotor exterior
1 estvén dotados de arrcllamientos de conductores eléetricos
que, a través de conductores que no han sido representados y|
que discﬁrren a lo largo de los puntales 19 y reSpectivamentF
197, estén acoplados con colectores 22 que estén en contacto

COn_contactos deslizantes 2%, que estdn fijados en una cons-
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| nentes. Los rotores 1 y 2 de marcha opuesta forman por con-

1y que estvén soportados en vias de guia 16' y 16" existentes

‘motozes, por ejemplo, sendas unidades hidréulicas o neumdti-

{ namiento de husillo %9, sobre la construceidn portante 24,

| Estos servomotores 39 actuan de val modo sobre los extremos

I tores ¥y que atraviesa el eje yqrtical. Mediante tal momento

_37—

truccién portante 24, Desde los contactos deslizantes 23
cdnduqen conductores, que no han sido.represéptadqs en honon
a uha mayor claridad, a una red de distribué@én eléctrica,

0 bien a un aparato consumidor de corriente eléctrica. Even-
tualmente estd intercalado todavia un convertidor de corrien
te, ‘Los polos 25 existentes en la periferia extérior del ro-

. .-
tor interior 2 estén conformados a manera de imanes perma~-

sigﬁiente las partes-de wa generador de corriente o, caso de
sdr aliméntada desde fuera corriente a los arfollamieﬁtos de
los polos 21, las partes de un motor eléctrico.

En el ejemplo de realizacién conforme a la fig. 5, el
eje de giro 3' de los rotores poste extremos cue sobresalen

por delante y por detrds del plano principal de 1os.rotorés,

en una parte delantera ¥y una parte posterior de la construc-
cidn portante 24, Estas vias de guia se extienden en senti-
do vertical, paralelas entre si, En la zona de cada via de

guia 16' y respectivemente 16" estén montados sendos servo-

cas de émbolo~cilindro, o-bien un motor eléctrico con accio-

del eje de giro 3' que, al ser levantado uno de los extremos
del eje dgzgiro, el otrb extremo es bajado al mismo tiempo
en igual magnitud. De este modo se ejerce sobre el eje de
giro un momento de giro con un vector situado en el eje de

basculacién, o sea, situado en el plano'principal de los ro-

de basculacidén puede ger hecho girar en torno del eje de bas
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-res adaptarse en su orientacién a una direccién horizontal

.guia 16' y 16", khora bieh, en muchos casos suele desde lue-

{ nar la orientacién de los rotores.

'acuerdo con las figs. y 3y 4.

Siempre que partes concuerden en principio en su funcién, se

culacibn el eje de .giro de los rotores ¥, con él, el sistems
constituido por los rotores 1 y 2 de-marcha'QPuesta. Al gi-
rer los rotores, se produce a este particulé? une precesiém

en torno del eje vertical, mediante la cual spueden los roto-

variante del viento. El ajuste de direccién de'los .rotores
se efectlia en este ejemplo de realizacibn de manera‘;néloga
a ia dei ejemplo de realizacidn conforme a la fig. 1. En esq"
te ejemplo de realizacidén segin la fig. 5, l1a construccién
portante 24 estd soportada mediante una placa 24¢ prevista
en su zona inferior, en forma que puede girar en torno del
ejelve?fical. Este apoyo y el motor eléctrico 11'previéto_
como dispositivo de ajﬁste, se corresponden en cuanto a es-
tructura y funcionamiento con el apoyo del'eje vertical dél
ejemplo de realizacién segﬁﬁ‘la fig. 1, de modo que puede
remitirse a las expllca01ones alli dadas.

Enxel ejemplo de reallzacién conforme a la fig. 5, 1a
magnltud de un movimiento dc ‘basculacién de los rotores es—’

t4 nasuralmente nuy 11m1tqda por la extensidén de las vias dJ
go bastar tal capacidad.limitada de basculacién para gober-

1a cons%rucciéh de puntales para los rotores aplicada
en el'ejemplo'de realizacién conforme a la fig. 5, puede sen

empleada tamblén, por ejemplo, en los aerogeneradores de

En la fig. 6 se muesira otro ejemplo de realizacidn de
un aerogenerador que, en su estructura bdsica, se correspon-

de con la estructura del aerogenerador conforme a la fig. 5.
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han empleado los mismos signose de referencia. En este ejemn—
plo de realizacidn se han dispuesto en cada~§otorl1 ¥y rege
‘pecfivamente 2, yuxtapuestas axialmente eni}a direccién del
éje de giro 3' de los rotores, cierto nimeroc de filas de po-
_165, que cooperan con las correspondientes filas de polos
del otro rotor. A este particular se han previsto en la pe-
riferié interior del rotor exterior 1 dos filas de ;olos 21
yuxtepuestas axlalmente, a las que en la periferia exterior
del iotor interior 2'estén enfrentadas dos filas de polos
25, Aparte de €sto esvén previstas en 1os punfales 19 y 19°
del rotor exterior 1, a la altura de la periferia interior
del rotér interior 2, otras filas de polos 21' yuxtapuestas
axislmente, frente a las que se éncuentran filas de polos 25
del rotor interior fijadas en los puntales-20 de dicho rotox
interior 2, Aumentando el nimero de las filas de polos, se
puede elevar la potencia conseguible en el generador de co-
rriente, 6 respectivamente la potencia absorbible, cuando el
sistemé trabaja en calidad de motor.

En la fig. 7 ha sidq mostrado otro ejemplo de realiza-
‘eién del aerogenerador, en una seccibn longitudinal. La es-
tructura bésica vuelve a concordar con el ejemplo de reali-
zacién contorme a la fig. 5, 6 con el ejemplo de realizacibn
segin 1la fié.~6. Ahdra bien, en el ejemplo de realizacién
de acuerdo con la fig. 7, el rotor exterior estda unido me-
diante puntales 19u difeatamente al eje de giro 3" de los ro
wores, mientrqs gue el roﬁor imterior estéd fijado mediante
puntales 20' y 20" a cubos 27 y é?', que esté soportados de
‘manera giratoria sobre el eje de giro 3" de los rotores. El
eje de giro de los rotores, que en este ejemplo de realiza-

oién gira com el rotor 1, estd en la zona central reforzado
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tales 20' y 20" del rotor interior 2 estén dispuestas cierto

1 #limentada.corriente, en el caso de.que los rotores trabajen

g o 4o : .
Tigs., 1 a 8 revestido aerodinamicamente por medio de reves~

'los ejemplos de mdquina aeromotrisz descritos. anteriormente.

‘En el ejemplo se hallan dispuestas en la periferia interior

—40 -

en su difmetro, y en su periferia exterior lleva un cierto
nﬁmerq de filas de polos magnétidos ddétribuidas alredor de
la ﬁeriferia. Estas filas de polos magnéticd 28 estdn dis-

puestas a cierta separacién axial ynas:de otras. En los pun-

nimero de filas de polos magnéticos 29, en las 'que los polos
magnéticos estén rodeados por arrollamientos eléctrf&os, de

tal modd que estdm enfrentadas a las filas de polos magnéti-
cos 28. Los arrollamientos de los polos de las filas de po-

lds magnéticos estén mevamente unidos a través de conducto-!
res, que no han sido representados, con un colector, que tam-
poco ha'sido representado y del que se toma la corriente ge-]
narada.por medio de coﬂtactog deslizantes para llevarla a un

sistema consumidor, o a través del que también puede ser

en calidad de motor eléectrico.
Para'mejorar las relaciones de flujo, la zona central
en el éentro de los rotores coaxiales 1 y 2 esté en los ejem#

plos de realizacién del aerogenerador representados en las

timientos y carenados. Tales revestimientos y carenados han
sido representados en seccidén en las figs. 5, 6 y 7.

En la fig. 8 han Szﬁo representados a mayor esééla PO~
los magnéticos como pueden ser aplicados en el rotor exte~

rior 1 y respectivamente en el rotor interior 2 de uno de

del rotor exterior 1 dos filas de polos 30 y 30' de imanes
permanentes:;, a cierta separacién una de la otra. En la peri-

feria exterior del rotor interior 2 se hallan dispuestas dos




.1 | £ilas de polos electromagnéticos 31 y 31!, enfrentadas a las

filas de polos 30 y 30'. Cada uno de dos polos de las filas

de ﬁolos 31 y 31 esté dotado de un arrollamiento de .conduc-
tor eldetrico 32. Estos arrollamientos de conductéres'eléc—
) 1tiico& estén unidos a través de conduetores, que no”han si-
do representados:i, con los colLectores que va han ‘sido’ menciod
nados..En la fig. 8 puede apreciarse que de los polgé opues-
o8 30 y 30' y respectivamente 31 y 31', en.cada caso los
polos 30 y 30' se extienden en un sentido paralelo a la di-
10 reccién del eje de giro de los rotores, hacia ambos 1ados
hasta méds allé de los polos 31 y respectivamente 31! opues-
tos. Cuéndo en una variacién de posicidn del eje de giro de
los rotores se produce una precesién de los rotores 1 y 2,
éstvos son sometidos, debido a que giran en séntidos opuesfos
'18 |y pretenden a preceder en direcciones contrarias, a momentod .
de éiro por consiguiente de sentido. opuesto, que pretenden
curvar loé rotores 1 y 2 en direcciones opuestas hacia fuéra
d?l pléno principal de los rotores. Debido a la elasticidad
de los rotores 1-y 2 pueden: originar estos momentos insigni-
20 [ zicentes dislocaciones axiales entre la periferia interior
del rotor exterior 1 y la periferia exterior del rotor inte-
| rior 2, es d?cir, desplazemientcs axiales, por los que los
'.polos 0y 36'.de1 rotor exterior se corran axialmehte ha-

A}‘ " . . jcia el uno o el otro lado con relacién a los polos 30 y 30°

28 del rotor‘znterior. Ahora bien, debido a la circunstancia de
que ios polog 30 y 30' se extienden en la posicién no carga-
fj; dia @e los rotores hacia ambos lados en sentido axial hasta
P nés.alld de 1os polos 31 y respectivamente 31' del rotor in-
. | verior, queda garantizado también en val insignificante dis~
30 - '

locacién axial que el campo magnétieco entre los polos 31 &

X
&
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| 21 invento puede estar realizado también de modo que estén

31t y los polos 30 6 30' no se reduzea o se'interrumpa, si-
no que se conserve en toda su intensidad. Tam}ién.el grueso
del'entrehierio comprendido entre los polos‘?ermanece.sus—
tenclalmente invariable como consecuencia desla iﬁsiggifican
te dislocacién axial entre los rotores, en la que'lé,separa-
cién radial éntre ellos sigue siendo sustancialmente'la mis-
ma.,De.este modo queda asegurado que la potencia delvgenera-
dor no-ée vea menoscabada, incluso en un movimiento de ajus;
te de:los rotores de marcha opuesta y en los momentos de
precesién que se presentan con ello. . |

La construccidén de polos representada en la fig. 8 no
es apliéable solamente en rotores de marcha opuesta de aero-
generadores, sino en general también en generadoresVﬁe co-

1

rriente o motores eléctricos, en los que se pueda pfoducir

te entre si en torno de un eje de giro (por ejemplo, “esta-
tor" y "rétor"). & este respecto es indiferente para el
agrollamiento de 1la construccién de polos las circunstancias
que originen el deSplazam;gnto arxial entre los polos,

- E1 .invento no esté limitado a los e jemplos descritos

anteriormente. As{, por ejemplo, un aerogenerador conforme

previstos nds de dos rotores coplanares y coaxiales. Es po-
sible ‘tambiém hacer que en el caso de varios rotores coaxia-
les y coplénares, todos ellos sean hechos girar en el mismo
‘sentido. Con ello se sumam los efectos de girédscopo de los
rotvores, mientras que tratdndose de rotores de marcha opues-
ta, se éompensan paralelamente.

En los ejemplos de realizacidn descritos anteriormente

‘a base de las figuras, formaban en cada caso dos rotores de

|un desplazamiento axial de las partes que giran relativamen- .
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[ puede el aparato impulsado estar acoplado con el eje de giro

1 eripeidn y del dibujo puedcn ser también sustanciales del

.Jratoria en torno de un eje de giro propio del rotor, como

marcha opuesta -en si un generador de corriente. Ahora bien,
no exisve dificultad alguna en conformar un agrogenerador
conforme al invento también de tal modo, quéﬁun rotor o va-
rios rotores de marche opuesia impulsen a través de wn eje
de giro de los rotores, eventualmente intercalando'engrana- -
jes, um generador de corriente separado, o directamente Qtré

m&quina operadora, por ejemplo, una bomba, A este pérticular

de los rotores, por ejemplo, a través de un 4rbol cardén, de
modo que no g vea menoscabada una capacidad de basculacidn
del eje de giro de los rotores hacia todos lados, como con-
secuencia del acoplamiento con el aparato que ha de ser im-

pulsado.

Todas las caracteristicas que se despfenden de la des-

invento en combinaciones cualesquiera.
"En restmen, la Patente de Invencidn que se solicita de-
berd recaer sobre las siguientes:

- RETVINDICACIONES -

)
1. Un aerogenerador con al menos un rotor, gque estd

sustentado en una construccién portante en forma, tanto gi-

también bascﬁlable en Lorno de un eje vertical que éncierra
un dngulo con 61Eeje de giro del rotor, por medio de un dis-
poaitivo de ajuste con respecto a la orientacidén del viento,
¥y que impulsa una médquina de trabajo, por ejemplo, un gene-
rador de corriente, caracterizado porque el eje de giro del
rotor estd sopoftado en la construccidn portante de manera

basculable, en forma que perm;ﬁevuna precesibén del rotor o

los rotores en torno de otro eje de basculacién imaginario,

LA S L B T



10

15

20

a8

30

;dispositivo de ajuste para la basculacién del rotor o.los ©

. 14
cer por el dispositivo de ajuste del eje vertieal, y tenien-
1, caracteriéaéo porque la construccién de todas las.partes

‘torno de los tres ejes, = saber, el eje de giro del rotor,

.el eje de basculacibn y el eje vertiecal, viene dada en cada

nes 1 § 2, caracterizado porque dos rotores coaxiales, co-

- 44 ~

que discurre, tanto por el eje de girovdel fotof, como tam-
bién por el eje vertical, encerrando uh énguig con cada uno
de éllos, Y porque un dispositivo de posicidhado destinado
a posicionar el plano principal del rotor, avla vez que un

-

fovores en torno del eje vertical en el caso dé'que-él ajus-.
Te del rotor o los rotores deba efectuarse en depend;ncia de
varlaclones horizontales de la direccidén del viento, estd
dotado de al menos un dispositivo de regulacién, que ejerce
de manera directe o indirecta sobre el eje de giro de “los
rotores o respectivamente sobre el o los rotores un momento
de girp dotado de una componente de vector-momento diséu-r
rrente en sentido perpehdicular con resPecto al eje de giro
de los iotores ¥ en sentido p rpendicular con relacibn al
éje_vertical, ¥y cuya magnituq de cada caso es gobernable me- .
diante un dispositivo de man&b en funcién de la velocidad e
rotaclén del rotor y del movih1ento de orientacién con res~
pecto a la direccidn del viento a ejercer sobre el rotor o

los rotores, en coordinaclﬁn con el momento.de giro a ejer-

do en cuenta las leyes de precesiém del giréecopo.

2. Un aerogenerador de acuerdo con la reivindicacién
del aerogenerador y el apoyo del rotor o 1los rotores estén

dispuestos de tal modo que para los movimientos de giro en

caso una compensacién dé masas.

3. Un aerogenerador de acuerdo com las reivindicacio-
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-1 del rotor o'los rotores, o bien los polos asegurados contra

giro en torno del eje de giro de los rotores, dotados de

.Junto con los correspondientes polos asegurados contra giro

-45 -

planares y de marcha opuesta, estén sobortados de manera gi-
ratoria en torno del eje de giro. | g

| 4. Un saserogenerador de acuerdo con 1§freivindicacién
3, caracterizado porque porque cada uno de 1os dés.rotores
de marcha opuesta lleva distribuidos alrededor de ié-peri;
feria un determinado nimero de polos magnéticéé que cOOpe-
ren con los polos magnéticos del otro rotor de cada caso,
estan&o al menos los polos de uno de los rotores dotados de
arrollamientos de conductores eléctricos que, a través de
conductores, estdn acoplados com un colector, de tal modo
que los dos rotores forman las partes giratorias relativa-
mente eﬁtre si (“"estator™ y "rotor") de un generador de co-
rriente o respectivamente de un motor eléctrico, en caso de
alimentarse corriente al colector.

5. Um aerogenerador de acuerdo con al menos una de las
reivindlcaclones 1 a 3, caracterizado porque el rotor o cadﬂ
uno de los rotores de marcha opuesta llevan distribuidos en
tgrno de la periferia un cierto nimero de polos magnéticos
que cooperan.con-los polos magnétieos que estdn dispuestos
alrededor del eje de giré de los rotores en forma asegurada

contra giro en torno de dicho eje, estando o bien los polos

arrollamientos de conductores eldciricos que, a través de
conductores, estan acoplados con un colector, de modo que ell.

rotor o cada uno de los rotores de marche opuesta forman,

en- torno del eje de giro de los rotores, las partes ("rotor*
y'estator*) de un generador de corriente o respectivamente

de un motor eléectrico, en caso de alimentarse corriente al

FARNIN
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6. Un: aerogenerador de acuerdo eon las reivindicacio-
nes 4 & 5, caracterizado porque los polos deen cada caso

una de las pertes del generador de corriente:o respectiva-

tor; o bien los polos asegurados contra giro en ‘torno del.
eje de;giro de los rotores, estdn conformados a mane;a de
\iménes-éermanentes.

7. Un aerogenerador de acuerdo con al menos una de lasg
reiviridicaciones: 1 a 6, caracterizado porque la corona de
paletas de cada rotor estd circundada, tanto en la periferis
iﬁtérioi; como también en la periferia exterior, por gend.os
aros envolventes. C .

. 8. TUn aerogenerador de acuerdo com al menos una de las

rotores coaxiales, coplanares y de marcha opuesta, estd 80~
portado mediante al menos um cubo sobre el eje de giro de‘
198 roforea, Y porque el rotor exterior estd fijado a su.cu-
bo o sus cubos por medio d? puntales que solapan al rotor
‘interior por gmbos 1adoa,‘j que discurren en sentido inclins
do hacia fuera en direccién al cubo correspondiente.
9., Un gerogenerador, en especial de acuerdo con 2l me-
nos una de las reivindicaciones 4 8 6, caracterizado porque
de los polos opuestos de filas de polos movibles relativa-
mente entré 8 y existentes en las partes que forman un ge~
nerador de corriente o respectivamente un motor, o biemn los
polos de la parte radialmente exterior, o bien los de la
parte raﬁialmente interior, se extienden hacia ambos lados
en sentido paralelo con respegxo;a la direccidm del eje de

giro de los rotores, hasta mAs alld de los polos opuestos de

.ménte del motor eléctrico, por ejemplo, los polos_dé_un ro=| .

I reivindicaciones: 1 a 7, caracterizado porque cada uno de los| .

T
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1 los rotores, y que con sus extremos estd sustentada en co-

‘construccién de apoyo.

lizada a marera de armadura soportade en una construccibn de

la otra parte de cada caso,.

10. Un aerogenerador de acuerdo éon alfmenog una de
‘las reivindicaciones 3 =a 9, caracterizado ﬁ?rque en cada ro-
tor estdn aplicadas de manera yuxtapuestas axialmente en la
direccibén del eje de giro de los rotores, sendosAnﬁmeros ded
terminados de filas de polos, que cooperan con las corres-
pondiehtes filas de polos de la otra parte con el r%tor un
generadbr de corriente o respeetivamente un.motor eléctricod -

11. Un aerogenerador de acuerdo con al menos una de,
las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque el eje de
giro del rotor o los rotores estd soportado de manera gira-
fOria aﬁroximadamente en el centro de una construcecién por-
tante que, al menos en um lado d€l rotor o de los rotores,

se extiende diametralmente a lo largo del plano principal'de

jinetes diametralmente opuestos con relacibn al eje de giro
de los roﬁores, ¥ enyos ejes de giro imaginarios se encuen-
tran en el plano principal de los rotores y estén alineados

entre ‘si, cojinetes que por su parte estdn fijados en una.

12. Un aerogenerador de acuerdo con la reivind;cacién

11, caracterizado porque la construccién de apoyo esté rea-

cojinete de giro en forma giratoria en torno del eje verti-
cal. )

-13. Un aerogenerador de acuerdo con las reivindicacio=-
nes 11 6 12, caracterizado porque en al menos un extremo de
la conatfuccidn portante esté dispuesto un dispositivo en
calidad de dispositivo de regulaclén destinado a ejercer un

momento de giro sobre la construccidn portante, con un vee-

- .
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16, caracterizado porque la construccidn portante se extien-

len por delante y por detrds de los rotores, y que mediante

- 48—

tor de momento de giro éituado en el éje de giro de la cons+

truccidn portante. .

’
o

14. Un aerogenerador.de acuerdo con &I menos una de

las reivindicaciones 11 a 13, caracterizadosporque la cons-

sruceidn portante estd dotada d&e un anillo-SOporte‘que estd |

dispuesto entre los rotores coaxiales, coplansres enfrenta-
dos enfre s, de manera concéntrica con respecto =2 gllos, ¥y
en e1~qﬁe estén soportades de manera giratoria el rotor in-
teribr en su periferia exterior, y el rotor exterior en su
periferia interior. |

' 15. Un aerogenerador de acuerdo con la reivindicacién
14, caracterizado porque en el borde frontal del anillo-so-
porte dél-lado de que sopla el viento estd sustentada una

vAlvula de mando por lo menoé, que es reguiable y,ajustabie.

16. Un aerogenerador de acuerdo con la reivindicacién

11, caracterizado porque 1a%§on3truccidn de apoyo estéd con-
formada a manera de andamiaje unido rigidamente cbh el te~

Treno.

17. Un aerogenerador de acuerdo con la reivindicacién

de a ambos lados del rotor o de los rotores, y porque el ej€

de giro de los rotores estd dotado de extremos que sobresa-

un dispositivo de ajuste son movibles en vaivén en vias de

guia dispuestas en la parte anterior y la parte posterior de *

la cOnstrucciQm portapte en: un plamo imaginario que discurre
por el eje de giro de los rotores y por los puntos de apoyo
de la cdnstrueciém.portanie, con lo que se produce un momen-
to de giro con un vector situado em el eje vertical,

18. Un aerogenerador de acuerdo con al menos una de

A3
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| lag reivindicaciones 1 a 10, caracteriéado porque el eje de

| por delante y por detrés del plano princiﬁ%l de los rotores,

Ines 17 6 18, caracterizado porque los extiremos ael eje de

1 vaivén mediante aceionamientos de husillo en las vias de

.guia de la parte anterior y respectivamente posterior de la

‘| presente Memoria Descriptiva que consta de cuarenta y nueve

V_pég}nas meéauogra:iadas ¥y dibujos que ge acompafian.

giro de los rotores estd dotado de extremos .que sobresalen

¥y que estdn sustentados en vias de gufa existentes en una
_pérte anterior y una parte posterior de 1auconstrﬁcoién por~
fante, pudiendo ser movidos en vaivén por-medio de'un dispo-
gitivo de regulacién en un plamo imaginario diséur;ente por
él'eje-de giro de los rotores y por el eje vertical, en el
sentido de ejercerse un momento de giro con un vector si-
tuado en el eje de basculacidn. |

19. 7Un aerogenerador de acuerdo com las reivindicacio]

giro de los rotares eétén,saporfados en cojinetes de rdtula

dispuestos en correderas que, a su vez, son movibles en

cpnstruccién'portanté, en sentidos opuestos.

‘ éo. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita: " UN
AEROGENERADOR . ’

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

Madrid, 6 4

ebrero de 1976
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