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REF: W.E., Case No. 45.826

-

El invento se refiere en general, a sistemas de re-—
1lés de comparacidén de fase y mds particularmentg a un relé de con
paracién de fase y al método utilizado para proteger una seccién
de‘linea de una red de transmisién de energia multifdsica.

Hasta ahora, se han propuesto varios relés de compa

" racién de fase que incluyen el sistema bdsico de relés de coulpa-

racién de fases separadas, segin se describe en la solicitud de
patente de los Estados Unidos, mimero de serie 402.687 del 2 de
octubre de 1973, continuacién de la solicitud de patente mimero

de serie 295.031 del % de octubre de 1972, actualmente abandona-

da. Este sistema de n?lé compara individualmente la fase de las

‘corrientes en cada extremidad de cada conductor dz fase y coumpa-

ra la fase de la corriente de tierra o de defecto residual en ca
da extremidad de la seccidén de linea de energia protegida para
determinar si el defecto es interno a la seccién de linea prote-

gida o externo a la misma. Es conocido que una de las comparacig

‘nes ilustradas es algo redundante. En el caso de un defecto entre

fases, la corriente de fuga circula en ambos conductores defectuo
sos y uno de ellos es suficiente para determinar el emplazaziento
del defecto.

De manera similar, en el caso de un defecto entre
fase y tierra, la corriente de fuga c;rcularé a través del conduc
tor defectuoso j en numerosos casos podrd ser utilizada para de~
terminar su emplazamiento. Sin embargo, en el caso de ciertos de
fectoé entre fase y tierra, y en particular en aquellos en los
cuales la corriente de fuga es pequefia, la comparzcién de las
corrientes de fase en el conductor defectuoso puede no tener uwna
sensibilidgd suficiente para asegurar la proteccién deseada. Ya
que en condiciones normales exentas de defecto no hay circulacién

de corriente de tierra, el dispositivo de deteccidén de defecto de

-
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tierra y de comparacién de fase puede ser extremadamente sénsible ,-
sin que exista la probabilidad de un mimero excesivo de descone-

xiones falsas.
Por tanto, un objeto del invento consiste en propor

. cionar un relé de comparacién de fase mejorado pare red de trans

misién de energfa multifdsica y un método para proteger una sec
¢ién de linea de la red mediante la comparacién de la fase rela-
tiva de las corrientes en las extremidades opuestas de la seccién

de linea.
" El invento consiste en un.relé de comparacién de fa

. .8es para probeger una seccién de linea de una red de transmisién

-de energfa multifdsica mediante comparacién de la fasé de la co-

rriente en la extremidad préxima de la seccién de linea con la
fase de la corriente en la extremidad alejada para accionar un
circuito de proteccién cuando las corrientes presentan una rela-
cién de fase predeterminada, incluyendo dicho relé una multipli-
cidad de dispositivos detectores de corriente asociados cada uno
con uno de los conductores de fase de dicha seccidn de linea, su
ministrando cada dispositive detecfor una sefial de Saliéa repre-
sentativa de la fase de la corriente en su conductor de fase asg
ciado, por lo menos un primero y un segundo dispositivos de com~
paracién de fase conectados para accionar dicho circuito de pro-
teccibn, y un dispositivo receptor de seﬁal‘adaptado para reci-
bir por lo menos una primera y una segunda sefiales transmitidas
que han de ser aplicadas a dichos primero y segundo dispositivos
de comparacién de fases, respectivamente, estando dicho relé ca-
racterizado porgue incluye una primera red que es sensible a las
sefiales de -salida procedentes'de un primego ¥ un segundo disposi
tivos detectores de corriente para proporcionar una primera se-

Hal de salida representativa de las diferencias de fase de las
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corrientes de sus conductores de fase asociados, y una segunda

red sensible a las sefiales de salida procedentes de dichos pri-

mero y segundo dispositivos de deteccién de corriente y de un

tercer dispositive de deteccién de corriente para proporcionar

- una segunda sefial de salida representativa de la suma de las fa

ses de las corrientes de sus conductores de. fase asociados, apli
cédndose dichas primera y segunda sefiales de salida a dichos pri
mero y segundo dispositivos de comparacién de fases para compa-
rar dichas primera y segunda sefiales transmifidas, respectivanen
te, con el objeto de accionar dicho circuitd de proteccién cuan
do las sefiales coumparadas presentan una relacién de fase prede-
terminada. ' ‘ ‘ o '
El invento consiste también en un método para pro-
teger una seccibén de linea de una red de transmisién de energila
multifdsica mediante la comparacién de la fase relativa de la
corriente en las primera y segunda porciones opuestas de la sec
cién de linea, que ihcluye las fases que consisten en: obtener
unas primera y segunda cantidades vectoriales proporcionales a
la diferencia de fase entre las corrientes de unos primero y sg
gundo conductores de fase que existen en dichas pr;mera ¥ segun

da porciones extremas de la seccién de linea, comparar la fase

de dichas primera y segunda cantidades vectoriales para determi-

nar si el defecto entre conductores es interno a la seccién de
linea o externo a la misma, obtener unas tercera y cuarta canti-
dades vectoriales proporcionales a la suma de las fases de las
corriéntes en por lo menos dichos primero y segundo conductores
de fase y en un tercer conductor de fase, existentes en dichas
primera y segunda porciones extfemas de la seccidén de linea, coa

parar la fase de dichas tercera y cuarta cantidades vectoriales

para determinar si el defecto entre conductor y tierra es inter-

.
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no & la seccién de linea o externo a la misma, e impedir la desco

- nexién de la seccién de linea de su fuente de alimentéacién a no

ser que por lec menos una de dichas comparaciones haya determinado

’que el defecto es interno a dicha seccién de linea.

, El relé de comparacién de fases segdn el .invento,
conserva el dispositivo de detécciéﬁ sensible al defecto de fase~
tierra y el dispositivo de comparacién de corriente utilizados en
los dispositivos de la técnica anterior.Sin.embargo, en lugar de
utilizar, por lo menos dos dispositivos de deteccién de defecto en

. tre fase y fase y de comparacién de corriente, empleé un solo dis-

positivo de deteccidn y de cqmparacidn de corriente, El invento, -
no solamente reduce el mimero de los dispositivos de deteccidn de
defecto y de comparacién de fase, sino que ademds reduce el mime-
ro de canales de coumunicacién entre las extremidades de las seccip
nes de linea protegidas en un ndmero no superior a dos en cada di-
reccién, en comparacién con un minime de tres en cada direccidén co-
mo se necesitaba anteriormente. De acuerdo con el invento, el ém~ .
plazaniento de los defectos entre fases, se haya producido o no un
defecto con relacién a tierra, se determina comparando la diferen
cia de fase de la corriente en dos de los conductores de la linea
de transmisién, lo que permite obﬁener féciluente la deteccidén del
defecto entre fases de cualquiera'de los conductores y el emplaza-
miento del mismo con un coste reducido y una utilizacién reducida .
de los canales de transmisién de la informacidén. Estos canales son
no solamente costosos, sino que su mayor utilizacién interfiere ‘
con otros canales idénticos o con los canales utilizados o asigna-
dos para otras utilizacidnes, en particular los canales de radio

0 los canales de onda portadora o-las lineas telefénicas,

El invento se entenderd mds fdcilmente leyendo la

siguiente descripcién de un modo de realizacién que se da a titu~-
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lo de ejemplo, conjuntamente con los dibujos que la acompafian, en
los cuales: V
la figura 1 es un diagrama en hlogues que ilustra

un terminal de un sistema de relé de comparacién de fase de acuer

..-do con el invento; y . -

la figura 2 es un diagrama en bloques detallado de

uno de los bloques de deteccién de defecto y de deteccién de co-

rriente de la figura 1.
Haciendo referencia en primer lugar a la figura 1,
los mimeros de referencia 1, 2 y 3 designan tres lineas de alimen

- tacidén energizadas respectivamente a partir de una o varias fuen-

tes de energia. Estas lineas 1, 2 y 3 estdn conectadas a los con- -
ductores de fase 4, 5 y 6, respectivaménte, de una seccién de 1i-
nea protegida a través de los circuitos trampz de lfnea 8 y 9 y
de los disyuntores 10, 1 y 12. Los conductores'4, 5 y 6 tienen
sus otras porciones extremas conectadas 2 través de los disyunto-
res a unas lineas alejadas alimentadas con energfa a partir de
una o varias fuentes diferentes (no representadas). Los aparatos
de relé situados en cada extremidad -de los conductores de fase 4,
5 ¥ 6 soniénticos y se ilustra solamente el que estd situado cer
ca de los conductores de linea 1, 2 y 3. - .
Los transformadores de corriente 13, 14 y 15 estdn
asociados respectivamente con los conductores ée fase 4, 5y 6 y
estdn conectados a través de transformadores de corriente aislan
tes 16 y 19 a las redes de relé de fase y de tierra 20 y 23, res-
pectivamente. Los transformadores de corriente 13 y 14 estdn co-
nectados individualmente con los dos devanados primarios del trans
formador de-aislamiento 16 y. segin se indica por medio de puntos,
estdn conectados en oposicién de tal menera que el transformador

1§ sea energizado por la diferencia de fase de las corrientes en

)
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los conductores 4 y 5. El transformador de aislamiento 19 estd

conectado de modo que pueda ser energizado por la corriente de

fuga residual o de tierra que puede producirse en el caso de un

conductor de fase conectado con tierra. Los itransformadores de

» aislamiento 16 y 19 energizan las resistencias de carga de tal

manera que se apliquen ten51ones a las redes 20 y 23 con una mag
nitud proporcional a la diferencia de fase de las corrientes en
las lineas 4 y 5 y a la corriente de fuga de tierra reSpectlva—
mente. Las redes 20 y 23 son dénticas salvo que la red residual
23 tiene su conmutador SW1 en una posicién tal que la corriente
de fgga sea detectada por la.rgd»de sobreintensidad IL 60 en_lu-'
gar de ser detectada por el detector de defectos 58 de la red 20
(véase figura 2). )
Las redes 20 y 23 estdn provistas de conductores
de salida 25 y 28 que estdn conectados individualmente a los dos

terminales de entrada de una red OR 36 de la red 24 de acciong«

miento de disyuntor.'La salida de la red OR 36 estd conectada con }

cada uno de los disyuntores 10, 11 y 12 de modo que al producir-
se una sefial légica 1 en cualquiéfa de los conductores de salida
25 6 28, todos los disyuntores 10, 11 y 12 sean acclonados para
desconectar los conductores de fase 4, 5 o0 6 de las lineas 1, 2
¥ 3. En el caso de un defecto entre fases, se haya producido o
no un defecto a tierra en uno o varios conductores 4, 5 6 6, la
red 20 6 23 es accionada, haciendo que su conductor de salida 25,
6 28, seglin el caso, suministre una sefial légica 1 como se indi-
card mds detalladamente en lo que sigue.

Ias redes 20 y 23 estdn conectadas respectivamente

con los conductores de fase 6 y 5 a través de los segundos condug

tores de salida 44 y 47 y de los condensadores de acoplazniento 48

¥ 49. Las redes 20 y 23 transmiten y reciben cada una las sefinles’
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I, e . o
de informacién a las frecuencias de la onda portadora transaitida

L3

. po la linea de energfa hacia y a partir de las redes de relé sen

s1bles a la corriente, similares a las redes 20 y 23 y situadas

en la extremidad alejada de la seccién de-linea protegida y 2co- -
pladas de la misma manera con ella. '

Ia red 20 se ilustra mds detalladamente en la figura

2, ¥y se ve que incluye un detector de defectos 58 que proporciona
una sefial de selida l6gica 1 cuando se produce cualquier defecto
entre varias fases. El detector de defecto puede tener cualqulera
de varias formas, una de las cuales puede ser la del detector de

defecto ilustrado y descrito en la patente de los Estados Unidos,

. hdmero 3.654.516, del 4 de abril de 1972, a nombre de . Traver-

8i. La salida del detector de defectos 58 estd conectada a través
de un relé retardado 58A y un conductor 54 a un terminal 54A de
la red AND 110 (estando el conmutador SW1 en la posicién ilustra~
da) y proporciona una primera sefial de habilitacién a la red AND
110..

Una red de sobreintensidad 1, 60 energizada a par-

.tir de. las lineas 62 y 63 estd conectada por un :conductor 60A a

un segundo terminal de entrada 183 y a la red AFD 110. ILa red de

sobreintensidad IIJ 60 puede presentar cualquier forma deseada en

la cual se proporciona una sefial ldgicg 1 cada vez que la serial

e entrada procedente de las lineas 62 y 63 representa una corrien
te de 1linez superior a una corriente minima predeterminada, la
cual, ﬁor'ejemplo, puede ser la corriente.de carga mdxima prevista
del conductor 4. El conductor 60A estd también conectado con el
terminal de entrada 95 de la placa de disyuntor 24 y a partir de
éste a un terminal de entrada de una red AND 114. El terminal de

" salida de la red AND 114 estd conectado a través de un temporiza

dor 116 al conductor de salida 25. Con esta disposiciédn, la placa

-
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de jconexibén del disyuntor 24 no puede nunca suministrar una se=~

" flal de accionamiento a la red de accionamiento de disyuntor 24 a

no ser que la red de sobreintensidad IL 60 haya suministradp una
sefial légica 1. ,
Cuando el receptor-transmisor 78 recibe a partir -
del receptor~transmisor a distancia una sefial qﬁe tiene por lo
menos una magnitud minima, proporciona una sefial légica 1 a su
conductor de 'salida 125, aplicdndose esta sefial a un tercer ter
nminal de enﬁ;ada 127 de la red AND 110. Si el transmisor-recep-
tor 78 no recibe una sefial de una fuerza suficiente, la seﬁal 16
gica O resultante en el terminal de entpada 127 impedird que se

' forme upa sefial légica 1 a la salida de la red AND'110. Cuando

el receptor transmisor 78 estd recibiendo una sefial de proteccién
del transmisor receptor situado a distancia, se suministira una
sefial légica 1 a .su conductor de salida 105‘y de este modo al ter
minal de entrada NOT 108 de la red AND 110. De este modo, la red
AND 110 puede proporcionar una sefial de salida solamente en la ‘

. ausencia de recepcién de una seifial de proteccién por el transmi-

" sor receptor T8.

En condiciones normales, exentas de defecto, no se

suministra ninguns sefial RI w PO el transamisor receptor 78 por

S

.medio de su conductor de salida 81 a los terminales normales y

de entrada NOT de la red AND 824 y 82B respectivamente. La seiial
Rlsw’esta constituida por una serie de sefiales légicas 1 y 0, al
ternas que indican las polaridades instantdneas de la corriente
en el emplazamiento situado a distancia., Las redes AND 82A y 82B
sirven como dispositivos de comparacién de corriente, para compa .
rar la fase de la corriente en la extremidad alejada de la linea
tal como se suministra al conductor 81, con la fase de la corrien

te suministrada localmente a través del transformador 16 al dispo
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sitivo manipulador y escuadrador 67. De nomento basta con decir
que una sefial légica 1 se suministra a su conductor de salida
68 durante por lo menos una parte del medic ciclo positivo de
las lineas 62 y 63, ¥y que una sefial légica 1 se suninistra a

. su_conductor de salida.69 durante por lo menos una parte del mg

dio ciclo negativo de las cantidades entre los conductores 62 ¥
63. Estas sefiales de salida estd retardadas de la manera usual

por el temporizador 84 y se suministran a los terminales de en-
trada 85 y 86 del dispositivo de comparacién de fase 56 y a par

tir.de éste a los teriinales de entrada normales de las redes

) AND 82A y 82B, respectivamente.

Cuando se suninistran senales légicas 1 s1multanea-ﬂ
mente & ambos ferminales de entrada de la red AND 82A, la red OR
86A proporciona una sefial 1légica 1 al terminal de entrada 87 de
la red 110. De la misme manera, cuando se suministra una sefial
légica 1 al terminal 86 y una sefial légica 0 simultdneamente por
medio del conductor 81 a la red AND 82B, se suministra también
una . sefial de salida légica 1 a la red OR 86a que proporciona una
sefial l6gica 1 al terminal de entrada 87. Ya que la ausencia de
una sefial RIg, ©s una sefial 16giéa 0, la red AND 82B proporciona
periédicamente sefiales légicas 1 a la red OR 86A y por tanto al
terminal de entrada 87 de la red AND 110. Sin embargo, en ausen~
cia de una sefial l6gica 1 de habilitacién en el terminal de entra
da 54A, y en la presencia de una sefial légiéé 1 de proteccién en
el terminal de entrada NOT 108, la red AND 110 permanece-inefi-
caz para proﬁorcionar cualesquiéra sefiales de salida légicas 1
al temporizador 90 para iniciar su funcionamiento. El dispositi-

vo menipulador y escuadrador 67 proporciona una sefial I a su

SW
conductor de salida 70 y a partir de éste & un terminal de entra

da de la red OR 71 del manipulador 72. Esta sefial I . estd consti

SW
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tuida -por una serie de sefiales légicas 1 y 0 determinadas por la '.-
polaridad de la sefial de corriente suministrada -por el transfor-

mador 16. .
Cuando no existe defecto, se suministra una sefial

. l6gica 0 por el conductor 54 al terminal de entradd 98 del manipu

lador 72 y a partir de'és?e a un primer terminal de entrada KOT
de la red AND 176. El otro terminal de entrada NOT de la red ARD
176 estd conectado con la salida del.teuporizador 10/60 que pro-
porciona normalmente una sefial ldgica 0. La red AND 176 durante

el funcionamiento exento de defecto proporciona asi una sefial 16
. gica 1 a través del conductor.de salida T4 a los terminales de

.entrada NOT de las redes AND 75 y 75A del control de frecuencia

76. Esta sefial légica 1 incapacita a la vez las redes AND 75 y
T5A de tal manera que durante el funcionamiento normal se apli-
quen sefiales de salida légicas O por medio de los conductores 79
y 80 al transmisor-receptor 78. La sefial l6zica 1, normalaente
suministrada por la red AND 176, es conducida por el conductor
de salida del control de frecuencia 76 al transmisor-receptor 78.
Ei transmisor-receptor 78 puede toﬁar cualquier forae en la cual
pueda transmitir una sefial de proteccidén en. respuesta a una se-~
fial de entrada légida 1 en el conductor 77 y pueda suninistrar
alternativamente unas sefiales de activacién positiva y de activa
cién negativa en respuesta a las sefiales légicas 1 y 0 alternas
que aparecen en los conductores 79 y 80 cuaﬁdo se suministra una
sefial légica 0 al conductor de salida 77 a partir de la red AND
176. ' ) B

Cuando se produce un defecto en varias fases, la
sefin)l de salida suninistrada por el transforaador 16 a los con-
ductores 62 y 63 indice un defecto multifdsico y se suninistra
una sefial l6gica 1 por medio del detector de defecto 58 al termi
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nal de entrada 544 de la red AND 110 y al terminal de entrada 98

del manipulador 72. En este caso,'la red AND 176 proﬁorciona una

_ sefial 16gica 0 al conductor 77 y.a los terminales de entrada NOT

de las redes AND 75 y T5A. Al mismo tiempo, la sefial IS& se apli

ca a la red OR 71, y el conductor de salida 73 del manipulador .

72 aplica una serie de sefiales de ‘salida légicas 1 y 0 al segun
do terminal de entrada NOT de la red AND 75 y al terminal de en
trada normal de la red AND 754, con lo cual los conductores de .
salida 79 y 80 son energizados secuencialuente por ks sefiales
légicas 1 y 0, Esto, conjuntamente con la sefial 1légica 0 presen-
te en el conductor 77, hace que el transmisor 78 transmita las
frecuen01as de accionamiento positive y de accionamiento nebatl-
vo al {transmisor-receptor situado en las lineas alejadas.
Suponiendo que la red situada en el emplazamiento

alejado haya detectado el defecto y haya inteffumpido su transmi

sién de la sefial de proteccldn ¥y esté transmitiendo su sefial RI

el transmlsor-receptor 78 proporciona una sefial légica 0 al ter11

nal de entrada NOT 108 y ala red AND 110. Ademds, suponiendo que
la sefial recibida tenga una fuerza'suficiente, se aplicard una
sefial légica 1 al terminal de entrada 127 de la red AND 110, y

se aplicardn sefiales légicas 1 y 0 alternativamente, que represég

‘tan la cantidad RI.,s & las redes AND 82A y 82B de comparacién de

SW
fase. Si el defecto estd dentro de la seccién de iinea protegida,

la senal léglca 1 de la cantidad RI se producird al mismo tien
po que la senal l6gica 1 de la cantldad IﬂrPD, ¥y la sefial légice
0 de la cantidad RISW se producird al mismo tiempo que la sefial

l6gica 1 de la cantidad I . Las sefiales légicas 1 de salida

SWND ,
de las redes AND 82A y 82B se aplican a la red OR 8tA y por tanto
al terminal de entrada 87 de la red AND 110. En este caso, la red

AND 110 suministra una sefial légica 1 de entrada al temporizador
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90(que empieza inwediatamente a funcionar.

! _ Si la sefial légica 1 existe durante un periodo de
3 milisegundos, se suministre una sefial l6gica 1 por medio del
temporizéddr 90 a través del terminai de entrada 92 del tablero
de accionamiento 24 a un terminal de entrades de la red OR 112._'
la sefial l6gica 1 resultante que sale de la red OR 112 se aplica
al segundo terminal de entrada de la red AND 114, la cual debido
a que se suministra 1la gefial lé6gica 1 a la red 60, suministra una
sefial légica-1 de entrada al otro terminal de entrada de la red

OR 112 ﬁe modo que la red AND pueda seguir teniendo una salida

. dlégica 1 ¥y aﬁlicarla a la entrada del temporizadoer 0,2/20 milise

gundos 116. Cuando el tiempo ajustado en el temporizador 116 ha
terminado, se aplica una sefial légica i al conductor de salida 25,
Como se ha indicado mds arriba, y segin puede verse en la figura
1, esta sefial 1légica de salida se aplica a la fed OR 36, la cual
suministra una sefial légica 1. o sefial de accionamiento a los dis.

yuntores 10, 11 y 12, haciendo que se abran y desconecten los

~ conductores.4, 5 y 6 de las liheas.1, 2 y 3, respectivamente.

Si el defecto que se ha producido es un defecto en-

_tre fase y tierra, y suponiendo, por ejemplo, que se he producido

en el conductor 6, la red 23 que tiene su interruptor S¥W 1 conec-

" tado para utilizar la red de sobreinténsidad I. 60 como detector

L
de defecto "verd" el defecto y aplicard la sefial de salida légica

1 por su conductor 28 (el cual es equivalente al conductor 25 de
la red é0)~al.otro terminal de entrada de la red OR 36, de modo
que’ la sefial l6gica 1 de salida de la red OR 36 produzea el fun- .
cionémiento de cada uno de los disyuntores 10, 11 y 12,

' El funcionamiento es sustancialmente idéntico al
gue se ha descrito en la éolicitud de patente copendiente, mimero

de serie 402.687, salvo que en dicha solicitud copendiente, exis-
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te una red de fase separada por cada uno de los conductores de
fase 4, 5 y 6 lo mismo que para la red de tierra 24,'de modo que
cuatro sefiales separégas deben ser transmitidas desde cada extre

midad de la seccién de linea protegida a la otra extremidad para

" -efectuar la comparacién de fase de las corrientes con el objeto

de determinar si el defecto estd situado en el interior de la sec
cién de linea protegida o fuera de ésta.

De acuerdo con las ensefianzas del invento, la dife-
rencia de fase de dos de los conductores de fase se aplica a la
red de fase 20 y esta responde a todos los defectos multifdsicos
cua}esquiera que sean las fasg; involucradas en él. Sin embargo[
con esta disposicién, es imposible determinar los dos conductores
de fase que presentan el defecto conjuntamente y por tanto la red
de acqionamiento 24 estd dispueste de modo que energice cada uno
de los disyuntores 10, 11 y 12 en el caéo de pfoaucirse un defec-
t0 multifdsico, .

De 1a.misma manera, la red 23 responderd a cualquier’
defecto de tierra cualesquiera que sean los conductores de fase
que presenten el defecto respecfo“a tierra, y de la misma manera
si el defecto estd en el interior de la seccién de linea protegi

da, la red de zccionamiento 24 aqtivaré los tres disyuntores 10,

11 y 12, ‘

La ventaja principal del dispositivo descrito aqui
conéiste en que se necesita transmitir solamente dos sefiales des-
de cada extremi&ad de la seccién de linee vara determinar el em- -
plazamiento del defecto, y si el defecto estd dentro de la sec~
¢ién de linea, el accionamienfo_de los disyuntores se produce
en cada extremidad de la seccién 'de linea protegida.

En resumen, la presente patente de invencién que se

solicita deberd recaer en las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Un método y su correspondiente aparato de compara-
¢ibén de fases para proteger una seccidén de linea de una red

de transmisién de energia multifésica mediante la comparacién

de la fase de la corriente en la extremidad local de la sec~

cién de linea con la fase de la corriente en una extremidad -
alejada para activar un eircuito de proteccion cuando las qg
rrientes presentan una relacién de fase predeterminada, in-
cluyendo dicho aparato una pluralidad de dispositivos de de-~
teccion de’ corriente asociados cada uno con uno de los con-
ductores de fase de dicha seccion de linea, proporcionando
cada une de dichos dispositivos de deteccion una sefial de -
salida representativa de la fase de la corriente en suonduc
tor de fase asociado, por lo menos unos primero y segundo -

dispositivos de compracion de fase conectados para activar -

dicho circuito de proteccion, por lo menos dos canales comu- -

nicantes adaptados pafa comunicar entre los extremos local y
apartado de la seccion de linea protegida, por lo menos una
primera y segunda seifial representativa de las condiciones de
fase de las corrientes de ambos extremos de la seccidén de 1i
nea, dichas primera y segunda sefiales recibidas en el eitre-
mo local de la seccién de linea, se aplican a dichos primero
y éeguqdq dispositivos de comparacidénde fase, por lo menos,-
respectivamente, y una primera red que responde a las sefia-
les de salida desde por lo menos dicho primer, segundo y ter
cer disposkivos de deteccidén de corriente para generar una -
primera seflal de salida representativa de la suma de las fa-
ses de las corrientes de sus conductores de fase asociados,
caracterizado porque dicho aparato incluye uné segunda red

que responde a las sefiales de salida procedentes de unos -
: ”

¥
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‘primero y segundo dispositivos:de deteccién de corriente pa-

_ ra generar una segunda seflal de salida representativa de la

diferencia de fase de las corrientes de sﬁs conductores de -
fase asociados, aplicdndose dichas primera y segunda sefides
de salida a dichos “primero y segundo dispositivos de compra-
c¢ién de fase para sucomparacidén con dichas primera y segunda
seflales recibidas del extremo apartado de la seccidn de li-
nea protegida respéctivamente, con el objeto de activar dicho
circuito de proteccién cuando las sefiales comparadas presetan
una relacidén de fase predeterﬁinada.

2. Un aparato segun la reivindicacién 1, caracteriza-

- do’ porque dicho circuito de protecc incluye uné red Oﬁ'que

tiene sus entradas conectadas con las salidas de dichos pri-
mero y segundo dispositivos decomparaciéndg fase, estando -
la salida de dicha red OR conectada para activar una plurali
dad . de diéyuntores,asociadog cada uno con uno de dichos con-
ductores de fase.

3. Un aparato segin laS'rei§indica6iones 162, carac
terizado porque dicho segundo dispositivo de comparacidn de -
fase estd dispuesto para compaiar dicha segunda éeﬁal de sa~
lida con dicha segunda sefial tfansmitida recibida desde el -
extremo apartado de la seccién.de linea con el objeto de de~

terminar si e; defecto entre conductores esta situado en di-

cha seccién de linea o fuera de ella, y dicho primer dispo-

-

sitivo de comparacidn de fése,esté dispuesto de manera que -

coﬁpare dicha primera sefial de .salida con dicha primera se-

fial recibida desde el extremo apartado con el objeto de de~

terminar si un defecto entre conductor y tierra esta situado
end;cha.secclon de llnea o fuera de ella.

4, Aparato seghn la relv1nd1cac1on 3, caracterlzado
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porque dicho circuito de proteccién estd dispuesto para im-
pedir la desconexién de la seccidén de linea de su fuente de
energia a no ser que por lo menos uno de dichos primero y -
segundo dispositivos de comparaciép.de fase determine que el
defecto estad situado en la seccidon de linea.

5. Un método -y su correspondiente aparato de compara-
cion de faseéApara pioteger una éeccion de linea de una red
de transmisién de energia multifédsica, comparando la fase -
relativa de la corriente en las primera y segunda porciones
extremas opuestas de la seccién de linea, cuyo método inclu-

Ye las operaciones que consisten en: obtener unos primero y

‘segundo valoxs de fase proporcionaies a la suma de fases de

las corrientes en, por lo menos, dicho primer y segundo y -

tercer conductores de fase existentes en dlchas primera y -

' segunda porciones extremas de la seccidn de llnea, comparan

do la fase de dicha primera ¥y segunda, valores de fase para

determinar si un defecto de un conductor a tierra estd situa

"do en la seccién de linea o fuera de ellae, caracterizado por

las etapas de obtener unos tercero ¥y cuarto valores ?e fase
broporcionales a la diferencia de fase entre las corrientes
de unos primero y segundo conductor§s de fase existentes en
dighas primera y segunda porciongs!extremas de la seccién -~
de linea, commgrar la fase de‘di;hos tercer y cuarto valores
de fase para determinar si un defecto entre conductores es-
ta sitvado en la seccidén de linea o fuera de ella, e impe-
dir la dqsconexi@n de la seccién de linea respecto a su - -
fuente de energia a no ser que por lo menos una de dichas -
comparaciones determine que el defecto estd situado en dicha

seccién de linea,

6. Método segun la reivindicacidén 5, caracterizado -
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porque las operaciones de determinacidn del emplazamiento -

del defecto permiten decidir que el defecto es interno sola

mente cuando por lo menos un grupo de los valores de fase -

comparadas indica que la corriente de defecto estd circulan
do'en la seccidn de linea en cada una de sus porciones exire
mas. .

7. Método segin la reivindicacién 5 6 6, que incluye
las operaciones adicionales que permiteﬁ la desconexién de -
la seccidén de linea solamente cuando la corriente en por lo
menos un conductor de 1£ seccién de linea es una corriente

resultante de un defecto y solamente cuando por lo menos una

1

: ? - ) - ’ rd (3 i
‘de dichas compmraciones determina que el defecto estid situado

8. Be reivindica por Ultimo como objeto sobre el que

" ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita: UN ME

TODO Y SU CORRESPONDIENTE APARATO DE COMPARACION DE FASES -
PARA PROTEGER UNA SECCION DE LINEA DE UNA RED DE TRANSMISION

*DE ENERGIA MILTIFASICA.

Todo conforme queda descrite y reivindicado en la prg
sente memoria descriptiva que consta de dieciocho paginas =~

mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

. _ Madrid, © de Febrero de 1.976
v - BERNARDD UNGRIA
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