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La presonta invención se refiere a unos 

perfeccionamientos en dispositivoá de unión de aparatos sus­

pendidos a sistemas que les imponen desplazamientos diferen­

ciales.

Oe un modo más preciso, se aplica la invención 

al caso en que un aparato deba ser suspendido da forma elás­

tica por su porción oxtmma superior a una primera estructu­

ra, quodando unido, por su porción extrema infnrlor, a una 

seqttrtda estructura animada de desplazamientos diferenciales 

con respecto á la primera nstructura. fíate os ni caso, por
i

ejemplo, de alqunos intercambiadoras de calor, o de algunas 

bombas de eje vertical que sa suspenden a un bastidor fijo y 

aa unen en su parte inferior, a canalizaciobes susceptibles, 

como consecuencia de dilataciones térmicas, de provocar des­

plazamientos diferenciales de la parta inferior con respecto 

a la parte superior suspendida de I 0 3  aparatos. ]

Un caso p.!tticu!nrm'.-nte interesnntn de npli-1 

nación del dispositivo de unión objeto de lo invención as el 

da un aparato que os suspendido nn el interior da un recinto 

cerrado, accesible únicamente por una abertura superior. ¿n 

este caso, para qua el aparato sea desmontable, se le ausoan-j 

de en sú parte superior a la tapa de la abertura y a través } 

da esta y la unión de su parte inferior de la estructura mó- í 

vil interior ai recinto sa realiza por un sistema rotulante 

de un tipo en s/ conocido.

i'ato es ni catín an particular do las hom- ) 

has dnatlnndáa, "ti ln-t rnwctttros rote Inoras refrigerados pos- 

mata! !fquido¿ a ponnr au circuincldn ni "total do rofriuorn- 

ción.

Estas bombas se suspendan a una loseta da ci
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rre obturante de la parts superibr del recinto de tal reactor, 

conteniendo a su vez este recinto una cuba metálica abierta, i 

de eje vertical, que confina la masa del metal líquido, qa- ! 

naralmante sodio, destinado a la refrigeración del núcleo de., 

reactor. En su parte inferior, estas bdmhas se unen a un 

soporte que se apoya sobre la cuba del reactor. la circulación 

de esta masa de metal líquido as asegurada durante todo el 

funcionamiento del reactor por los bombas que impulsan el 

metal líquido hacia tuberías que alimentan las partes infe- j 

riores de los elementos combustibles del núcleo. Estas hom-;

bas, al igual que una qran parto da los componentes que se

sumergen en la cuba del reactor están sometidas durante los [ 

regímenes a plana potencio a esfuerzos térmicos notables que'i
ocasionan dilataciones diferenciales horizontales y vertica-!

}
les en sus estructuras. En particular, ostas dilataciones 

térmicas asociadas a reacciones de las tuberías de salida de! 

sodio, ejercen,fuerzas en la parte inferior de la bomba que 

tienden a hacer oscilar a ésta alrededor de su eje vertical.' 

además, durante un funcionamiento accidental del reactor don-j 

de la presión del metal líquido ["teda alcanzar valeros muy j 

elevados, la bomba as fuertemente solicitada hacia lo porto ' 

. superior, y au fijaclún a la loseta da cierre del reactor da-j 

ha ser tal que la hnm'u no se " vunla ". además, al metal )

líquido que circula por la cubo y los tuberías del reactor ¡

al ser fuertemente radiactivo, hace que la fijación de la !
!

bomba a la loseta deba asegurar una estanquidad completa en-I

tre la cuba y el exterior. ¡

Pn realizaciones ya conocidas, la bomba es ' 

fijada rígidamente a 13 loseta y se amortiquan las solicita-^ 

clones impuestas por las tuberías empalmándoles mediante co-
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nexiones a patines deslizantes, por ejemplo de politetrafiuo! 

etiieno. Esta solución aparentemente simple desde el punto 

da vista mecánico presenta grandes dificultades desda el pun 

to de vista de la estanquidad dé las conexiones, a menos de 

duplicar astas con fuelles importantes, lo que complica la 

fabricación. Además, la vigilancia directa del comportamientc 

de las conexiones es prácticamente imposible a causa de su 

disposición en e) interior de la cuba.

En otras realizaciones conocidas, la bomba 

se suspende por un dispositivo elástico y estanco que la 

permite adoptar un movimiento pendular para amortiguar los 

esfuerzos debidas, a las dilataciones diferenciales y a las 

reacciones de tuberías. Esta dispositivo está constituido 

por una placa anular elástica fijada rígidamente a la btmba 

y a la loseta soporte. Esta solución conviene para máquinas 

de pequeñas dimensiones, pero para instalaciones importantes 

sedaba conferir a la placa dimensiones prohibitivas t-ara que 

presente a la voz la maistoncia y la rigidez necesarias an 

la dirección vertical y la. flexibilidad en flexión que per­

mita a la máquina adoptar un muvimionto pendular limitado.

En Id que respecta a la unión a la parte inferior de la bomba 

con al soporte a su vez soportado por la cuba, esta conexión 

es realizada por una manga provista an cada una de sus por­

ciones extremas de una contara rotulante que permite absorber

los desplazamientos axiales y radiales de las estructuras,
por .

siendo asegurada la estanquidad^la sujeción procedente da la 

dilatación diferencia) entre las conteras rotulantes y la
. í

manga, ' ate solución venta ¡osa para los mantorna do neguoria ¡ 

magnitud, na difícilmente cnuatdernblá para reactores de maq-} 

nitud importante, a causa eoonctalmente da la falta da espacia
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en el interior de la coba del reac'.or que debe mantener un 

cierto diámetro admisible, siendo el sistema de manga con dos 

rótulas particularmente voluminoso. Para tales reactores, se 

va hacia soluciones de conexión de bombas más compactas que

aseguren a la vez la movilidad de estas y on volumen mínimo.

. í  *
La presante invención tiano prnciaámanto poi 

objeto un dispositivo do conexión da un aparata suspendida 

a un sistema que !o impone desplazamientos dífe.rnnnialas, qtn 

palia los inconvenientes citados en las forman do realización 

anterioras.

Lata dispositivo de unión, en el que el 

aparato aa suspendido de forma elástica por su porción extrema 

superior a una primera estructura siendo unido, por su por­

ción extrema inferior, con ayuda de un sistema rotulante de 

tipo conocido, a una segunda estructura, animada de despla­

zamientos diferenciales con respecto a la primpra, se ca­

racteriza porque ni apnratn es suspendido a la primera aátruf-

tura con ayuda do zonas fio asiento asno indas fio formas cotn- }
!

piamantariaa, da las cíales una os solidaria dnl aparato y ] 

la otra solidaria da un bastidor fijo unido a la primera es-j 

tructura, siendo realizada la unión entre al bastidor y al ! 

aparato con ayuda de un anillo elástico en forma de toro, ¡
i

cuya aección según un plano diametral presenta dos partes j 

continuas que cooperan cada una con una de las dos zonas de ;
t

asiento, a saber una primara parte convexa sensiblemente cir-j- 

cular encastrada en un alo¡amiento cóncavo da una de las zo-j 

nan y una segundo porto cuyo perfil tlenu una formo adaptado 

para ctopnrar con la otro dw l.ta zonas. '

Cn una forma particular da la invención, ¡ 

especialmente interesante cuando el aparato debe sár suspan-!
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dido en forma desmontable en un recinto cerrado cuyo intsrio! 

no es accesible más que con ayuda de una sola abertura supa- 

-rior, la conexión inferior del aparato se realiza por una 

rótula de tipo conocido, constituida ventajosamente por una 

manga que reúna este aparato ál bastidor fijo solidario de 

la segunda estructura, siendo provista la manga en una de 

sus dos porciones extremas do un anillo en forma da rótula) 

o de un asiento esférico.

Según asta misma forma particular da la in­

vención, la unión superior del aparato y del bastidor fijo 

unido a la primara estructura (generalmente constituida por 

la tapa de cierre del recinto) que presenta cada una de las 

zonas de asiento asociadas, se realiza con ayuda de un anillo 

elástico en forma de toro cuya sección según un plano diame­

tral presenta dos partes continuas que cooperan cada una con 

una de las dos zonas de asiento, a saber una primera parte 

convexa senaibiamuntn circular nncastrnda on uñ alojamiento 

cóncavo de una da las zanas y una saqunda parta cuyo perfil, 

tiena una forma adaptada para cqoparar con la .otra de las zo­

nas.

- En sus aplicaciones más particularmente con­

sideradas, el anillo elástico presenta una sección compuesta 

por un arco da circulo superior a 1809 y una parta curva de 

perfil en forma da un diunte de enqranaja que presenta una 

protuberancia en au parte inferior. La sami-parte circular 

inferior se aloja en una xnnn do asiento cóncavo agenciada 

en una parte maciza anclada en la primara estructura, conatith 

yendo esta parta maciza una corona soporte continua todo al­

rededor dal aparato. La semi-parte circular superior sa en­

caja en una pieza atornillada a la corona soporte, que coas-
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'"n esto aplícoción, al aparato aa apoyo por 

su brida superior aohra lo parta superior tlel anillo do per­

fil an forma da dianta de engranaje, siendo encastrada esta 

parte en una zona dé asiento en forma de garganta en V de 

perfil en cremallera formada por la brida superior y por otrr 

pieza, lá contra-brida de bomba, y atornillada a la parte 

inferior de la brida.

Según otra forma de realización de la in­

vención, al anillo elástico presenta una sección compuesta 

por un arco de circulo superior a 1000 y una parto curva oye 
perfil ea cóncava y conjugado dol porfil da urt dionea de en­

granaje. La parte circular se encaja an una zona de asiento 

agenciada en la brida superior del aparato y la contra-hrida, 

apoyándose la parte cóncava del anillo sobre una parte salief}' 

te da una pieza asociada,atornillada a una pieza anclada 

sobre la tapa de cierre.

Por una parte, en lo que respecta a la unión 

superior dál aparato, el dispositivo presenta una suspensión 

manos riqida que permite oscilaciones más importantes del 

aparato, y, por otra parto, para la forma do unión inferior 

dol aparato con la estructura inferior, nato dispositivo re­

ducá al voiúman importante de un sistema con dos rótulas, j 

las fugas a la altura de estas dos rótulas y los desplazamien­

tos u holguras angulares demasiados grandes a la altura de
i

ésta unión. ;

Va sin decir que se puede tener también la ; 

variante da realización siguiente: el anillo presenta una ¡ 

parta circular y una parta en hueco, encajándose la parta

H). circular en la corona soporta y presentando la brida dal opa
J
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rato una porción prominente en diente de engranaje que vienn 

a apoyarse sobre el anillo.

Por último, en todas las formas de realiza­

ción descritas más arriba,] las piezas soporte, en particular 

la corona soporto, puedan estar constituidas por vhrios sec­

tores separados, anclados, sobra la loseta, y repartidos, da 

forma discontinua todo alrededor de la bomba.

Otras características da 1 dispositivo se 

pondrán de manifiesto a continuación a través de la descrip­

ción que sigue de varios ejemplos de realización, dados a 

título indicativo pero no limitativo y con referencia a las 

figuras anexas, an las que:

La figura 1 es una vista parcial, en sección 

axial, da un reactor nuclear refrigerado por metal líquido, 

que muestra la implantación qanorai da una bomba primaria 

auapendida por un aistama de unión conforma a la invención.

La figura 2 es una sección axial da la bom­

ba primaria de un reactor nuclear refrigerado por metal lí­

quido con una variante del dispositivo de unión elástica a 

la loseta de cierre.

La fiqura 3a, es una sección axial, a mayor 

escala, dal anillo elástico dal dispositivo superior de unión 

de la bomba representada en la fiqura 2.

La figura 3b, as una variante dnl dispositivo

de la figura 3a.

Las figuras 4a, 4b son unas formas da reali­

zación particulares de la suspensión superior de la bomba.

En la figura 1, la referencia 1 designa el 

núcleo del reactor nuclear de neutrones rápidos representados 

sumergido an una masa de metal líquido, en particular sodio
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que aaegura la rafriqaración dnl ranear. El núcleo J. nata 

montado an a! interior da una coba intorna 2 rodnada de una 

segunda cuba, la cuba principal 3 abierta en su parto supe­

rior, que confina el sodio líquido ha3ta un nivel esquemati­

zado en 4, estando coronado éste de dna atmosfera S de gas 

neutro da cobertura, generalmente argón. La cuba 3 está a su 

vez rodeada de otra cuba, denominada cuba de seguridad 6, 

estando dispuesto el conjunto de estas dos cubas, con su eje 

vertical común, en el interior de un recinto de protección 

exterior 7. Este último presenta "na amplia abertura 8. an 

su parte superior en la que se monta una loseta de cierre 9. 

Esta loseta 9 es atravesada an forma estanca por numerosos 

componentes en particular por las bombas primarias da las 

cualaa una ha sido representada en 11, unida por un árbol 17 

a un motor 10, suspendida a la loseta da cierre 9 por un dis­

positivo da unión rotulante 12 que comprende unos fuelles da 

estanquidad 14, y unida en su parta inferior a un bastidor 

fijo 18 solidario de la cuba 3 por un segundo sistema rotulan­

te 19, conforme a la invención.

La figura 2 representa una bomba primaria 11, 

da aja vertical 18, suspendida an una abertura 16 agenciada 

an la loseta da cierra 9 da la cuba del reactor. Esta bomba 

11 as gobernada por un motor eléctrico, no representado, por 

mediación de un árbol 17 que emerge de la bomba 11. La bomba 

11 está ligada an au parte inferior a una estructura fija o 

soporte 18 solidario de la cuba 3, por un sistema rotulante 

19, y ae suspenda en su parte superior por mediación del dis­

positivo de unión rotulante 12.

Este diaposltivo rotulante comprende una par­

ta fija solidaria da la loseta 9, constituida por una brida
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anttlar 20 o corona soporte, fijada a la loseta 9 por tornos 

de sellado no representados, y por una brida anti—vuelo 21 

que corona la brida anular 20 de igualas diámetros exterior 

e interior, sujetada por pernos 22 que atraviesan-la brida
¡

anti-vualo y que se ajustan en orificios fileteados en la co* 

roña soporte 20. La parta móvil del dispositivo de unión, 

solidaria de la homha U  está constituida por una brida su­

perior 23 de la homha 11 a la que so fija por la parta infs- 

rior, con ayuda de loa pernos 24, y una contra-brida anular 

25 de igual diámetro exterior que la brida de bomba 23, y 

que rodea la zona de conexión'de la brida 23, al cuerpo da 

la bomba 11. Además, asta contra-brida 2.5 presenta en su ca­

ra en contacto con la brida de la bomba 23 una junta anular 

31 da estanquidad.

Cl órqano de unión entre la parte fija y la 

parte móvil del dispositivo 12 es un anillo elástico 32 (fi­

gura 3a) en una sola pieza qun presenta, seqún la invención, 

una sección pinna diametral i:nnnt.ihuida por una parta circu­

larle, cuya medida do! arco es.superior a 180°, deiqual diá­

metro que la garqanta 27 agenciada en la corona soporta 2C1 

y la brida anti-vuelo 21 en la que esta parte 28 se ajusta, 

y una parte de sección 29 en forma de diente de engranaje, 

que presenta una protuberancia en su parte inferior 34, ajus­

tada en la garganta 26.

Según la invención, el conjunto, por una 

parta, de las bridas 20 y 21 y, por otra, de las bridas 23 y 

2'', constituya Las dos zonas da asiento asociadas do forma ¡
i

complementaria que pm-mltan !n unión de las piezas en orasen-, 

cía por medio dal anillo elástico 32.

quoda bien entendido que le disposición simó-

P00R
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trica da la anterior puede también ser utilizada sin salirse 

del marco de la invención. Esta es el caso ilustrado en la 

figura 3h en la cual los elementos correspon''iante8 llevan 

las mismas referencias, pero donde in parte circular 28 fiel 

anillo 32 es solidaria de las bridas 23 y 23 unidas a la bo'f 

be y donde la parte 29 en forma de diente de engranaje es 

llevada por la corona soporta 20. En esta forma da puesta en 

práctica sin embargo, la protuberancia 34 esta situada en el 

borda superior del dienta 29, puesto que en caso de vuelo de 

la bomba, es este Lorde superior el que se pondrá en contac­

to con la brida 21^

Por último, un fuelle cilindrico de estan­

quidad 14 (figura 2) que rodea la bomba 11 on "nu parto ai 

menos del espesor da la loseta 9 y que .tu separo de asta, 

está soldado a la loseta 9 y a la contra-brida 23 de la bomba

11.
Una garganta 26 an forma de V de perfil en 

cremallera está agenciada en la periferia de la brida de 

bomba 23 y de la contra-brida de bomba 25, mientras gue una 

garganta circular cuya medida del arco es superior a 1809 es 

tá aqenciada en su mitad en la brida en corona soporte 20 

y la hrida anti-vualo 21. }

fn ut tt)<uttpln más [tarticulnfmnuto descrito 

y repraa anhadp on lrt figura 2, el material que constituye 

al anillo 32 y que generalmente 63tá realizado en un metal 

de elevado limite elástico, as acero de muelle; este anillo 

32 tiene como diámetro medio 2930 mm, y su sección circular ! 

tiene un diámetro de 80 mm. El radio de acción del diente de

engranaje 29 con respecto a.l centro 0 da la sección circular j
¡

30 as aproximadamente da 70 mm.

P00R
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En todos los casos, la bomba 11 descansa som­

bre la loseta 9 por su brida superior 23 que se apoya sobre 

la parte 29 prominante del anillo elástico 32, El paso de 

la bomba 11 al repartirse de forma uniforme sohre toda una 

corona del anillo 32, ocasiona una liqera rotación da este.

En un ejemplo particular, al paso da la bomba as de 140 to- 

neladas ocasionando un ángulo de rotación del.anillo 52 .

Sf ademps, en razón da las dilataciones tár- 

micas, la bomba 11 es sometida a una fuerza de empuje de di­

rección no paralela a su eje vertical 15 en su parte inferior, 

bajo el efecto da esta fuerza, el conjunto da la bomba 11 se 

aleja de su posición de equilibrio, formando un determinado 

ángulo rh con al ajé vertical 15. Esta holgura angular es se 

traduce a la altura dai dispositivo 12 de la siguiente manara: 

un cierto arco de diente dal/anillo elástico 32 se eleva 

mientras que el arco diametrálmente opuesto disminuya some­

tiendo el anillo elástico a ún par de torsión, permaneciendo 

tangentes entre sf los perfiles de contacto entre la porción 

anular en diente de enqranajd 29 y la garganta 26 en forma 

de V, cualquiera que sea la intensidad del empuje que se 

ejerce sobre la bomba 11, El anillo 32 opone a esta par de 

torsión un par da solicitación que ocasiona movimientos os­

cilatorios da ía bomba 11. 3a observa, además, que la unión 

inferior de ia bomba 11 realizada por al sistema rotulante 

19, absorbe una parta da los desplazamientos verticales y 

horizontales debidos al empuje exterior, lo que reduce de 

forma apreeiable el ángulo de desplazamiento/^ , y por consi­

guiente, el par de torsión al que es sometido el anillo 32 

del dispositivo de unión 12 superior. En esta ejemplo mas 

particularmente tratado, para un empuja lateral del orden da
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425 daN ea decir aproximadamente 0,425 toneladas a la altura 

inferior de la bomba 11, que se traduce por un desplazamiento 

horizontal da 50 mm aproximadamente a este mismo nivel infe­

rior, el ángulo de rotación máxima dál anillo es de 40 55" 

y el par de solicitación ejercido por el anillo es de 50.000 

Nauton-metro aproximadamente. t .f
En el caso de régimen da funcionamiento acci 

dental, donde la presión del metal líquido alcanza valores 

muy elevados, on particular en las tuberías inferiores que 

alimentan la bomba H, asta bomba 11 se encuentra, a posar 

de su peso, fuertemente solicitada hacia arriba, lo que ae 

traduce por un desplazamiento vertical de todo el conjunto. 

Este desplazamiento es en parte absorbido por el sistema 

rotulante 19 que une la bomba 11 al soporte 19; a la altura 

da la unión superior, el empuje ascendente conduce a una ro- j

tacíón del anillo 32 alrededor de au centro 0, y al contacto j
<

de la contra-brida 25 se efectúa directamente sobre la pro- ¡

. tubarancia 34 que presenta tal perfil en diente de engranaje j 

29 del anillo 32. Este punto da contacto, acercada por In } 

protuberancia 34 al centro 0 del anillo 32, permita reducir < 

considerablemente el brazo de palanca de la fuerza da empuja j 

ascendente, por consiguiente el momento aplicado uniformemente 

sobre toda la periferia del anillo 32. -idemás, la brida anti­

vuelo 21 mejora particularmente la fijación de la bomba 11 

a la. loseta 9, y ello de forma notable en el caso de"ampuje
!

dé vuelo", debido a un impulso diriqido hacia arriba y cauna-j 

do por una onda de presión que ha tomado origen en la curva.

En el a [ampio particular considerado, el peso dP la bomha BS¡ 

de !4b toneladas y el empuje de vuelo al <)'tu puede sur somc-j 

tlda de 475 toneladas, os decir más de 3 voces su propio pesó,
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ocasionando este empuje un ángulo de rotación del anillo 32 

alrededor de su centro 0 de 5^40'aproximadamente.

En la fiqura 4a, al.anillo 32 presenta una 

parte circular 28 de medida superior a 180B, alojada en una 

garganta 27 de iqunl perfil provista en la brida da bomba 

23 y una pieza 31 dispuesta por hncima de la brida. El ani­

llo 32 presenta, ppr otra parte, una porción en hueco da 

perfil en cremallera 36 en la que viene a encastrarse una 

pieza 21 que comprende una parte 21a de perfil conjugado, 

descansando esta pieza 21 sobre la loseta 9 da cierre del 

reactor, por mediación de una corona soporte 20, siendo uni­

das las dos piezas por un perno 22. Por lo demás, una con­

tra-brida 25a provista de una Junta de estanquidad 31 se 

coloca bajo la hrida da bomba 23, siendo atravesado el con­

junto da astas piabas 35, 23, 25a por un perno 24a de fija­

ción. '

Sobra la fiqura 4b, la parte circular 28 

del anillo 32 se aloja en una cavidad 27 de igual perfil, 

agenciada en la corona soporte 20 y la brida anti-vualo- 21 

que sobremonta la corona. Este ánillo 32 presenta una parte 

cóncava 36, de perfil en cremallera, donde viene a encas­

trarse una piaza 38 que comprenda una porción 38a da perfil 

conjugado del perfil do cremallera; asta pieza 30 as soli­

daria do la brida de bomba 23a tiqnda de forma estanca en su 

parte inferior a una contra-brida 25h, estando atravesado 

ai conjunto da estas tras piezas por un perno 24b de fijación. 

En el caso de las figuras 4a y 4b, son evidentemente la parte! 

esférica 28 del anillo 32, por una parta, y ias partes en 

forma da diente de engranaje 21a y 38a las que constituyen 

las zonas de asiento asociadas de formas complementarias que

P00R
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5.

10.

15.

20

25.

30.

permitan la unión de la bomba 11 con la loseta 9 por medio d^l 

anillo 32.

Por último, se puede considerar, dentro del 

mareo da la invención, en luqar de una corona soporte ttnica, 

varios sectores independientes repartidos alrededor de la bom­

ba; en este caso, cada sector soporta una porción del anillo;
)

elástico. . ¡

Descrita suficientemente la naturaleza del 

- invento asi como la manara de realizarlo en la práctica, de­

be hacerse constar que las disposiciones anteriormente indi­

cadas son Susceptibles do modificaciones de detalle, en cuan­

to no alteran su principio*fundamental.

REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en dispositivos de j 

unión da aparatos suspendidos y sometidos a desplazamientos j 

diferenciales, del tipo de aquellos en los que un aparato  ̂

ae suspendo de forma etantico por su porción extrema superior 

a uña primera estructura quedando unido, por su otra porción! 

extrema inferior, con ayuda do un sistema rotulante de tipo 

conocido, a una segunda estructura animada de desplazamiento: 

diferenciales con respecto a la primera, caracterizados por­

que el aparato se suspende a la primera estructura con ayuda 

de zonas de asiento asociadas de formas complementarias, 

de las cuales una es solidaria del aparato y la otra solida-; 

ria de un bastidor fijo unido a la primara estructura, siendtj 

rao lirada la unión entra el baatidor y el aparato con ayuda ¡ 

da un anillo elástico en forma do tomcuya annciórt smpln un 

piano diametral presenta don partes continuas -i"o cooperan '

cada una con una da las dos zonas de asiento, a sabor una ¡
- 1

primara parte convexa sensiblemente circular encastrada en un

P00R
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alojamiento cóncavo de una de las zonas y una segunda parte 

duyo perfil tiene una forma adaptada para cooperar con la 

otra de las zonas.

2.- Perfeccionamientos según ln reivindica­

ción 1, caracterizados porque la segunda parte del ani1 lo es 

da forma convexa que tiene el perfi.i dé un diente de engra­

naje.

3.- Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 2, caracterizados porque el perfil en diente de engra­

naje del anillo presenta una protuberancia en'su parte infe­

rior.

4. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 1, caracterizadas porque la segunda parta del ani!lo 

eo da forma cóncava que tiene un perfil da cremallera conjuga 

do del perfil en dienta da anqranaje da ln zona da asiento 

que coopera con el anillo.

5. - Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 2, caracterizados porqué la parte del anillo que tiene ¡ 

el perfil en diente de engranaje es continua en toda la pe- } 

rifária interior del anillo elástico. i

6. - Perfeccionamientos seqún la reivindica- i 
ción 2, caracterizados porque la parta dal. anillo que tiene ¡ 

el perfil en diente dn engranuja es discontinua un la parifaj-

ria interior del anillo elástico. {
!

7. - Perfeccionamientos según las reivindica-!i
ciones anteriores, caracterizados porque cuando el dispositivo 

de unión elástica sa utiliza para una bomba primaria da reac-¡ 

tor nuclear refrigerado poT matal liquido,comprandiondo al ¡ 

reactor en un recinto de protección, una cuba que confina ! 

el metal liquido y obturada an su parte superior por una loseta
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de cierre, sumergiéndose la bomba en al metal lfgttido, y 

uniéndose en su parte inferior por un sistema rotulante a "" 

bastidor fijo solidario do la cuba, la bomba primaria as 

suspenda én su parte superior a la luséta da cierra del re­

cinto del reactor con ayuda de zonas do asiento asociadas de 

formas complementarias, de las cuales una es solidaria de 

-la bomba y la otra solidaria de un bastidor fijo unido a lá 

loseta, estando realizada la unión entre el bastidor y la 

bomba con ayuda de un anillo elástico en forma de toro cuya 

seccién según un plano diametral presenta dos partes conti­

nuas que cooperan cada una con una da las dos zonas de asien­

to, n saber una primara parte convexa aonsiblewnnta circular 

encastrada an un alojamiento céncavo de una de ios zonas 

y una segunda parta cuyo perfil tiene una forma adaptada 

para cooperar con la otra de las zonas.

8. - Perfeccionamientos seqún la reivindica- 

cién 7, caracterizados porque la parte circular dal anillo 

alástioo se aloja en una pieza maciza que constituye la co­

rona soporte anclada sobra la loseta de cierre del reactor.

9. - Perfeccionamientos según la raivindica-

cién 7, caracterizados porque la parte circular del anillo 

elástico se aloja en una pieza que portannes a la bomba 

primaria. }

)0.- Perfeccionamientos según la reivindica-! 

cién 7, caracterizados porque la parta circular superior dal 

anillo elástico se aloja en una cavidad agenciada en una 

brida atornillada a la estructura de apoyo de la semi-parte
!

circular inferior del anillo. ¡
!

11.- Perfeccionamientos según la reivindica^- 

cién 7, caracterizados porque al anillo elástico se apoya
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5.

m.

ís.

sobre sectores anclados regularmente de forma discontinua 

sobre la loseta de cierra alrededor de la bomba.

12.- Perfeccionamiedtos seqún una da las 

reivindicaciones 7 a 11, caracterizados porque al dispositivo 

co.mprende fuelles soldados a la partá superior da la.bomba 

que rodean la misma en una parta al menos del espesor de la 

loseta da cierre, y soldados a la loseta.

^.-Perfeccionamientos* según una de las
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