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Por la memoria de la patente holandesa 131.730
se conoce un dispositivo de control para un motor de combug
tién que funciona con combustible gaseoso y con combustible
1iquido denso, con un conducto de aspiracién para el aire
de combustién, al cual estd conectado el conducto de aspira
cién para el combustible gaseoso mediante una védlwvula que
controla la cantidad de combustible gaseoso, ¥y eh el que el
véistago de control que ajusta la carrera de los empujadores
de la bomba para el combustible lfquido es mecénicamente qg‘
teriza con la vélvula para el gas, gue estd situada en una
rama del conducto de aspirapién pars el combustible gaseoso,
en comunicacién con la atmésfera circundante.

En esta clase dé dispositivo de control, que es
especialmente apropiado paré notores de automdviles en el
que entonces es usual que ei véstago de control, aunque omi
tiendo el regulador centrifggo, sgea ajustable por medio'del
pedal ¥y en el que también ei conducto de conexién para 21’
combustible gaseoso estéd coﬁectado a la gargenta del tubo -
venturi, dispuesto en el conduecto de aspiracibn para el aire
de combustidn a los cilindros del motor, el ntmerc de revd
luciones y la alimentacifn o carga son las magnitudes Vaiié
bles, Cuando, funcionando a una alimentacién o carga deter-
minada, awmenta el ntmero de revoluciones, entonces se debé>i
inyectar mds combustible lfquido en los cilindros del motor,
lo que tiene lugar por medio de la bomba de combustible, que
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entonces es accionada a més velocidad por medio del motor:
el aumento de la cantidad de combustible gaseoso tiene lu
gar por medio del tubo venturi, pues, al aumentar el nlme
ro de revoluciones se uliliza mds aire de combustidn, y
por ello se aspira mdés gas., Cuando, funcionzndo a un ndme-
ro determinado de revoluciones, aumenta la alimentacidén cn
tonces, por medio del mecanismo de ajuste, el vistargo de
control de la bomba de combustible se¢ ajusta con el fin de
obtener mis salida de la bomba de combustible en cada carrg
ra. Como en el dispositivo conocido de control la valvula
para el combustible gaseoso se ajusta conjuntamente con el
véstazo de control, se admilte méds, o resvectivamente menos,
aire "falso" a la tuberfa de alimentacibn de gas a través
de la bifurcacién que comunica con la atmbsfera circundan-
te, ¥y con ello menos, o respectivamente mds, gas es aspira
do por el venturi a los cilindres del motor, por lo que,
al controlar al vdstago de control tendrid lugar automitica
mente una proporcién favorable entre la mezcla de combus-
tible y el aire de combustidn para el intervalo complete de
revolucionen, a la viate de la produccidn intonvenlente .de
humo que tiene lugar durante la combustidn de combustiﬁlé-
1liquido denso.

Cuando la alimentacidn o carga es mis intensa,
la vdlvula de gas se cierra més, con lo que la cantidad de
gas no aumenta en proporeién a la cantidad dc aire de com-



bustién admitido, sino que aumenta con mds intensidad, cg
mo consecuencia de la accién de la védlvula de gas. Debido
a esto se obtiene una combustién mejor de la mezcla de com
bustible, durante la cual hay menos produccién de humo ocq
5 sionado por la combustién de combustible liquido denso.
Ademds, en su dispositivo de control para moto
res de automévil como el descrito anteriormente, es conoeci
do de por sf incluir detréds del tubo venturi, en el conduc
to de aspiracién para el aire de combustién, una turbina

10 de alimentacidén o carga, conectada a la tuberia bifurcada
de entrada que conduce a los cilindros del motor, asi como
una fturbina de accionamienfo para la turbina de alimentd—
cién, conectada a la tuberia bifurcada de salida que condu
ce fuera de los cilindros ggl.movor. '

15 Con esta clase%de dispositivo combinado de con
trol para los motores de aétoméviles denominados "alimenta
dos", se consigue que, con%una presidn wis alta de admiéiSn,
se suministre més aire de combustidén a los cilindros del
motor, y también se suministra més combustible gaseoso’a'f

20 los cilindros del motor. La ventaja que se obtliene de ése”‘
modo es que, para unas dimensiones determinadas del motor,
este puede entregar més potencia, También aumenta el ren-ii
dimiento del motor, mientras que asimismo se obtiene unéﬁ
clerta disminucién en la producecidén de humo,

25 8in embargo, para nimeros mis elevados de revolu
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ciones y alimentaciones o cargas mayores, el funclonamicn
to del dispositivo de alimentacidén como el descrito ec mu
cho més intenso como consecuencia de que hay mds gases de
escape y ectén més calientes, con lo que proporcionalmen-
te se suministrard uds aire al motor. Cuando se trabajo
exclusivamente con combustible lfquido denso, no hay pro-
blemas, ya que la cantided de combustible liguido denso in
yectada a los cilindros del motor no viene determinada pox
la cantidad asp;rada de aire, Cuando se trabaja con una com
binacibn de combustible liquido denso y combustible gaceo=-
80, de hecho la cantidad de combustible gaseoso viene deter
ninada también por medio del venturi y de la cantidad aspi
rada de aire.

Bsto traeria como comsecuencia que, para muchas
revoluciones y uns alimentacién intensa, al motor, debido
a la accién venturi, se le suministrase demasiado combusti
ble gaseoso, por lo que se producirfan detonaciones irdercea
bles dentro de le ciémara de combustién de los cilindros del

motor, .
Un inconveniente importante del sistema de alj

mentacibn descrito es que, al acelerar el motor, el siste-
ma de alimentacién tiende a "retrasarse", debido a la iner
cia mésica del mismo, por cuya causa no existe un guminis-
tro inmediato y suficiente de aire a los cilindros del mo-
tor, lo cual da lugar a la produccidn de humo.



EL objeto delrpresente invento es eliminar, en
un dispositivo de control combinado como el descrito anterior
mente, los inconvenientes mencionados antes del dispositivo
conocido de control combinado, mediante la sustitucidn de

5 una parte del combustible l;quido denso, que se va a suminig
trar a los cilindros del motor, por una cantidad de combus-
tible gaseoso, de tal manera que, por ejemplo, aparezca un
porcentaje de combustible liquido denso de un 65/ de la can
tidad total de mezcla de combustible, lo cual también es fa

10 vorable con respecto a la produccidn de humo, ’

De acuerdo con el presente invento, se ha incor
rorado al conducto de aspiracién para el combustible gaseo
so0, entre la vdlvula de gas,y la conexién al tubo venturi,
una vdlvula independiente, éuyo paso se puede regular jor

15 medio de la presién de alimentacién de la mezcla de combus-
tible en la tuberia bifurca%a de entrada a los cilindros del
motor, detrds de la turbina de alimentacién. -

¥l dispositivo de control de acuerdo con el pre
sente invento solamente necesita la aplicacidén de una inter

20 ferencia sencilla, que requiere un minimo de accesorios odi-
cionales, .

En una ejecuclén del dispositivo de control Qd,
acuerdo con el presente invento, la vdlvula independiente.
comprende un pistén, incorporado en el paso del conducto de

25 combustible, sobre cuyo pistén actda un diafragma que dismi
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nuye dicho paso y estd influfdo por la presién en la tube-

rfa bifurcada de admisibn, detrds de la turbina de alimen
tacidén, por una parte, y por la presién en el conducto de
aspiracién al tubo venturi, as{ como por un muelle de pre-
sibén ajustable, por otra parte, siendo la presidén ejercida
por el muelle de presidn opuesta a la diferencia de pre-
sioneg ejercida sobre el diqfraéma.

| A continuacién se describe wna ejecucién del
presente invento, que se muestra esquemdticamente en el 4i
bujo.

Ta figura 1 es una vista general del dispositi-
vo completo de control. _

La figura 2 muestra en detalle el dispositivo
de control por separado.

Por medio de un conducto 1 y de una védlvula clegc
tromagnética 2 de cierre, el gas en estado liquido, proce-
dente de un depbésito 3, resistente a la presién, para él conm
bustible gaseoso, se envia a un dispositivo 4 evaporaddr y
de control de presién. En dicho dispositivo de control, por
medio del c¢alor tomado del agua de refrigeracidén del cirenl
to de refrigeracién del motor, suministrade y descargado a
través de las conexiones 5 y 6, el gas en estado liquido ce
evapora y se lleva en dos efapas a una presién de aproxima-
damente 2 mm de subpresidn de apgua,

A través de un conducto 7 de aspiracién, de un
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dispositivo 8 de control de aspiracidén dispuesto en la bom~
ba 9 de combustible del motor 10, y de otro conducto 11 de
aspiracién, se suministra gas a la garganta de un tubo ven
turi 13 en la admisién 12 de aire al motor 10.

En el d15positiVO 8 de control de alimentacidn
se ha provisto una cémara l# con unas conexiones 15 y 16
para los conductos 7 y 1l de gas, Dicha cdmara 14 estd sepa
rada de un espacio 18 de aire por medio de una vdlvula 17
de gas. 4 través de un filtro 19 de aire, se puede llcnar
de aire el espacio 18. De eée modo, la vAlvula 17 de gas co
munica por medio de una bif?rcacién del conducto de gas con
la atmésfera circundante, a* través del filtro 19.

La apertura de la vAlvula 17 se determina median
te el ajuste del vdstago 20 de control de la bomba 9 de com
bustible, ,;

4 plena carga, %a vdlvula 17 estd cerrada y, con
carsa pafcial, dicha vélvulé estd méds o menos abierta.-ror
tanto, a plena carga la fuerza de asplracidén del venburi L3
estd actuando por completo én los conductos 7 y 1l de aspi-
racién de gas, y la cantidad corrccta de gas se determina
con la ayuda de un tornillo 21 de ajuste. En las condiciones
de carga parcial se in&ecta nenos combustible liquido deniso
en los cilindros del motor y por tanto hay que suministrﬁr '
menos (as, La cantidad de combustible liquido denso sc regu
la por medio del véstago 20 de control, ¥y cowmo la vélvula
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17 de gas forma una sola pieza, desde el punto de vista me
canico, con el védstago 20 de control, el viustago de control
determina también la apertura de la vélvula 17 de gas.

La fuerze de aspiracidén del venturi 13, a tra-
vés del conducto 11 de aspiracién, se distribuye ahora entire
el conducto 7 de gas y la apertura de la vilvula 17 de gas,
mediante lo cual es aspirada automdticamente por el venturi
13 una mezcla de gas y aire.

Para evitar una emisidén indeseable de hidrocar-
buros cuando el motor me encuentra en las condiciones de au
sencia de alimentacién o carga, se elige el ajuste dec la
vélvula 18 de gas de tal manera gque no se suministre combusg
tible gaseoso,

Ademds, el conducto 12 de aspiracidn de aire del
motor 10 estd provisto, detrds del venturi 13, de una turbi
na 22 de alimentacidn, que estd conectada a la tuberia bi-
furcada 23 de entrada a los cilindros del motor, as{ como
de una turbina 24 de acclonamiento, que estd conectada a la
tuberfa bifurcada 25 de salida. Las turbinas 22 y 24 estdn
separadas por una placa deflestora 26, a través de la cual
se prolonge hasta la tuberfa 22 el eje 27 de accionamicnto;
la salida de la turbina 24 ecstd conectada al conductoxr 28
de salida.

Ta turbina 22 de alimentacidn siwvve para mandar

mis aire a los cilindros del motor a una presién mds alta de
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aire de entrada, con lo que se puede suministrar més com
bustible y, para unas dimensiones determinadas del motor,
se puede aumentar la potencia, EL rendimiento dcl motor
aumenta y se obtiene cierta disminucién en la produccidn
de humo.

De acuerdo con el presente invento, con la ayu
da de un dispositivo separado de control, indicado en geng
ral con 29, la cantidad de gas que se va a suministrar a
través del conducto 11 de aspiracién al venturi 13 se re-
gula también por medio de la presidén de alimentacién de
la turbina 22 de alimentacién.

De acuerdo con las figuras 1 y 2, el dispositi
vo 29 de control esti dispuesto en el conducto 11 de aspi
racién entre el dispositi&o 8 de control de alimentacién
y el venturi 13, In el coﬁducto 11 de gas (figura 2) ge.ha
provisto un estrangulamieﬁto en la forma de un pistén Que
tiene unas partes cilindricas 30 ¥ 31 que estén uvnidac en
tre s{ por un védstago 32 ée unidén de pequetio diémetro,:cog
trolando la parte 30 la aﬁertura en el conducto 1l de sas.
Bl pistén se ha montado, de manera que pueda moverse, con
su parte inferior 30 dentro de un alojamiento que constﬁ -
de dos partes 33 y 34 de forma de copa, cntre cuyos bor-
des enfrentados se ha fijado un diafragma eldstico 35, al
que se hoan sujetado el oextremo inferior de la parte 30 de
pistén y un alojamiento cilindrico 36, en el que es puln

- 10 -
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da la parte superior 31 del pistén.

La presidén de alimentacidn que existe en la
unidn a la tuberfa bifurcada 23 de entrada se transmite a
través de un conducto 37 al espacio 33, debajo del dialras
ma 35, El espacio 39 que queda por cncima del diafragma 35
se conunica con el conducto 11 de aspiracidn a travée del
espacio librc 40 entre la parte 30 de pistdin y el paso con
prendido entre la parte 35 de forma de copa ¥y ¢l conducto
1i1.

La diferencia entre las presiones por encima y
por debajo del diafragma 35 proporciona una fuerza que des
plaza la parte 30 de pistdén. La apertura correcta de la vil
vula se obtiene con la ayuda de un muelle 41 de presién,
que actia entre un anille fijo 42 de sovorte y un collarin
43 en el extremo superior de la parte 31 del pistén, curo
muelle ejerce una fuerza que cs de sentido contrario a la
fuerza ejercida sobre el diafragma 35 por la diferencia de
presiones. Se proporciona un estrangulamiento de la apertn
ra de la vdlvula mediante un tope 44, para una cantidad md
xima de gas, y un tope ajustable 45, en la partc superior
del alojamiento 36, que por otra parte estd bien obturada
por un cierre 46, controlando dicho tope la cantidad mini

ma de gas.

- 1] -
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RLIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que seo
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién en Espafla, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1l2,~ Un dispositivo de control para un motor
de combustidén con funcionamiento por combustible liquido
denso y combustible gaseoso, con un conducto de}aspiracién
Para el aire de combustiln al que est4 conectado el condug
to de aspiracibén para el combustible gaseoso mediante una
vélvula que regula la cantidad de combustible gaseosu, en
el que el vastago de control que ajusta la longitud de la
carrera (e los pistones de la bomba para el combustible
1fquido es mecénicamente enterizo con la vdlvula de ges,
que estd situada en una bifurcacién del conducto de aszpirg
cidén para el combustible gaseoso, que comunica con la at-
mésfera circundante, y en el que, en el conducto de aspira
c¢ién para el aire de combustién, detrds del tubo ventﬁ:i;
gse han dispuesto una turbina de alimentacibén conectada g‘
la tuberfa bifurcada de entrada que conduce a los cilihni
dros del motor, asi como una turbina de accionamiento pa-
ra la turbina de alimentacién, conecctada a la tuberifa bifur

cads de salida que conduce fuera de los cilindros del mo=-

- 12 -



tor, coracterizado porque en el conducto de aspiracién pa

ra el combustible gaseoso, entre la vdlvula de gas y la
conexién al tubo venturi, se ha inclufdo una vilvula inde
pendiente, cuyo paso se puede regular por medio de la prg
> 3ién de alimentacidén de la mezcla de combustible en la tu
berfa bifurcada de entrada a los cilindros del motor, de-
trds de la turbina de alimentacién.
28,- Un dispositivo de control de acuerdo con

la reivindicacidén 12, caracterizado porque la vélvula in-

10 dependiente comprende un pistén incluido en el paso del
conducto de combustible, sobre el que actiam por una parte
un diafragma que disminuye el paso y estd influido por la
presién en la tuberia bifurcada de entrada, detrdc de la
turbina de alimentacidén, y por otra parte la presidn cn

15 el conducto de aspiracidn al tubo venturi, asfi como un muc
lle ajustable de presidn, siendo la fuerza ejercida por 21
muelle de sentido contrario a la diferencia de presiones
ejercida sobre el diaframna.

38,- UN DISPOSITIVO DE COWIROL PARA UN L.UWOR

20 Did CONBUSTION COH FUNCIOWARI&NTO POR COMBUSTIELE LIGUIDO
DiHS0 Y COUBUSTIBLE GASBOGO, ‘

Tal y como se ha descrito en la liemoria que an
tecede, representado en los dibujos gue se acomnailan y pa~
ra los fineg que 8¢ han capecificado,

25
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Esta liemoria consta de catorece hojas escritas

a miquina por una sola cara.

ladrid, G AR 1876

P, A,
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