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Por la memoria de la patente holandesa 131.730 
se conoce un dispositivo de control para un motor de combus 
tión que funciona con combustible gaseoso y con combustible 
líquido denso,, con un conducto de aspiración para el aire 
de combustión, al cual está conectado el conducto de aspira 
ción para el combustible gaseoso mediante una válvula que 
controla la cantidad de combustible gaseoso, y en el que el 
vástago de control que ajusta la carrera de los empujadores 
de la bomba para el combustible líquido es mecánicamente en 
teriza con la válvula para el gas, que está situada en una 
rama del conducto de aspiración para el combustible gaseoso, 
en comunicación con la atmósfera circundante.

En esta clase dé dispositivo de control, que es 
especialmente apropiado parí motores de automóviles en el 
que entonces es usual que eí vástago de control, aunque omi 
tiendo el regulador centrifugo, sea ajustable por medio del 
pedal y en el que también el conducto de conexión para el 
combustible gaseoso está conectado a la garganta del tubo 
venturi, dispuesto en el conducto de aspiración para el aire 
de combustión a los cilindros del motor, el námero de rovo 
luciones y la alimentación o carga son las magnitudes varia 
bles. Cuando, funcionando a una alimentación o carga deter­
minada, aumenta el námero de revoluciones, entonces se debe ' 
inyectar más combustible líquido en los cilindros del motor, 
lo que tiene lugar por medio de la bomba de combustible, que
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entonces es accionada a más velocidad por medio del motor; 
el aumento de la cantidad de combustible gaseoso tiene lu 
gar por medio del tubo venturi, pues, al aumentar el núme 
ro de revoluciones se utiliza más aire de combustión, y 
por ello se aspira más gas. Cuando, funcionando a un núme­
ro determinado de revoluciones, aumenta la alimentación en 
tonces, por medio del mecanismo de ajuste, el vástago de 
control de la bomba de combustible se ajusta con el fin de 
obtener más salida de la bomba de combustible en cada carra 
ra. Como en el dispositivo conocido de control la válvula 
para el combustible gaseoso se ajusta conjuntamente con el 
vástago de control, se admite más, o respectivamente menos, 
aire "falso" a la tubería de alimentación de gas a través 
de la bifurcación que comunica con la atmósfera circundan­
te, y con ello menos, o respectivamente más, gas es aspira 
do por el venturi a los cilindros del motor, por lo que, 
al controlar al vástago de control tendrá lugar automática 
mente una proporción favorable entre la mezcla de combus­
tible y el aire de combustión para el intervalo complete de 
revoluciones, a la vista de la producción ineonvenien.te.de 
humo que tiene lugar durante la combustión de combustible 
líquido denso.

Cuando la alimentación o carga es más intensa, 
la válvula de gas se cierra más, con lo que la cantidad do 
gas no aumenta en proporción a la cantidad de aire de com-
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bustión admitido, sino que aumenta con más intensidad, co 
mo consecuencia de la acción de la válvula de gas. Debido 
a esto se obtiene una combustión mejor de la mezcla de com 
bustible, durante la cual hay menos producción de humo oca 
sionado por la combustión de combustible líquido denso.

Además, en su dispositivo de control para moto 
res de automóvil como el descrito anteriormente, es conocí 
do de por si incluir detrás del tubo venturi, en el conduc 
to de aspiración para el aire de combustión, una turbina 
de alimentación o carga, conectada a la tubería bifurcada 
de entrada que conduce a los cilindros del motor, asi como 
una turbina de accionamiento para la turbina de alimenta­
ción, conectada a la tubería bifurcada de salida que condu 
ce fuera de los cilindros del motor.

Con esta clase'^de dispositivo combinado de con 
trol para los motores de automóviles denominados "alimenta 
dos", se consigue que, concuna presión más alta de admisión, 
se suministre más aire de combustión a los cilindros del 
motor, y tambión se suministra más combustible gaseoso á* 
los cilindros del motor. La ventaja que se obtiene de ese 
modo es que, para unas dimensiones determinadas del motor, 
este puede entregar más potencia. También aumenta el ren- 
dimiento del motor, mientras que asimismo se obtiene una 
cierta disminución en la producción de humo.

Sin embargo, para números más elevados de revolu
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ciones y alimentaciones o cargas mayores, el funcionanticn 
to del dispositivo de alimentación como el descrito ec mu 
cho más intenso como consecuencia de que hay más gases do 
escape y están más calientes, con lo que proporcionalmen­
te se suministrará más aire al motor. Cuando se trabaja 
exclusivamente con combustible liquido denso, no hay pro­
blemas, ya que la cantidad de combustible líquido denso in 
yectada a los cilindros del motor no viene determinada por 
la cantidad aspirada de aire. Cuando se trabaja con una com 
binación de combustible líquido denso y combustible gaseo­
so, de hecho la cantidad de combustible gaseoso viene deter 
minada también por medio del venturi y de la cantidad aspi 
rada de aire.

Esto traería como consecuencia que, para muchas 
revoluciones y una alimentación intensa, al motor, debido 
a la acción venturi, se,le suministrase demasiado combusti 
ble gaseoso, por lo que se producirían detonaciones indesea 
bles dentro de la cámara de combustión de los cilindros del 
motor.

Un inconveniente importante del sistema de ali 
mentación desorito es que, al acelerar el motor, el siste­
ma de alimentación tiende a "retrasarse", debido a la iner 
cía másica del mismo, por cuya causa no existe un suminis­
tro inmediato y suficiente de aire a los cilindros del mo­
tor, lo cual da lugar a la producción de humo.
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El objeto del presente invento es eliminar, en 
un dispositivo de control combinado como el descrito anterior 
mente, los inconvenientes mencionados antes del dispositivo 
conocido de control combinado, mediante la sustitución de 
una parte del combustible liquido denso, que se va a suminis 
trar a los cilindros del motor, por una cantidad de combus­
tible gaseoso, de tal manera que, por ejemplo, aparezca un 
porcentaje de combustible líquido denso de un 65^ de la can 
tidad total de mezcla de combustible, lo cual tambión es fa 
vorable con respecto a la producción de humo.

De acuerdo con el presente invento, se ha incor 
porado al conducto de aspiración para el combustible gaseo 
so, entre la válvula de gas,y la conexión al tubo venturi, 
una válvula independiente, cuyo paso se puede regular por 
medio de la presión de alimentación de la mezcla de combus­
tible en la tubería bifurcada de entrada a los cilindros del 
motor, detrás de la turbina de alimentación.

El dispositivo de control de acuerdo con el pre 
sente invento solamente necesita la aplicación de una ínter 
ferencia sencilla, que requiere un mínimo de accesorios adi­
cionales.

En una ejecución del dispositivo de control de 
acuerdo con el presente invento', la válvula independiente 
comprende un pistón, incorporado en el paso del conducto de 
combustible, sobre cuyo pistón actúa un diafragma que dismi
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nuye dicho paso y está influido por la presión en la tube­
ría bifurcada de admisión, detrás de la turbina de al i ni en 
tación, por una parte, y por la presión en el conducto de 
aspiración al tubo venturi, así como por un muelle de pre­
sión ajustable, por otra parte, siendo la presión ejercida 
por el muelle de presión opuesta a la diferencia de pre­
siones ejercida sobre el diafragma.

A continuación se describe una ejecución del 
presente invento, que se muestra esquemáticamente en el di 
bu jo.

La figura 1 es una vista general del dispositi­
vo completo de control.

La figura 2 muestra en detalle el dispositivo 
de control por separado.

Por medio de un conducto 1 y de una válvula olee 
tromagnótica 2 de cierre, el gas en estado liquido, proce­
dente de un depósito 3, resistente a la presión, para el com 
bustible gaseoso, se envía a un dispositivo 4 evaporador y 
de control de presión. En dicho dispositivo de control, por 
medio del calor tomado del agua de refrigeración del circuí 
to de refrigeración del motor, suministrado y descargado a 
travós de las conexiones 5 y 6, el gas en estado líquido se 
evapora y se lleva en dos etapas a una presión de aproxima­
damente 2 mm de subpresión de agua.

A travós de un conducto 7 de aspiración, de un
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dispositivo 8 de control de aspiración dispuesto en la bom­
ba 9 de combustible del motor 10, y de otro conducto 11 de 
aspiración, se suministra gas a la garganta de un tubo ven 
turi 13 en la admisión 12 de aire al motor 10.

En el dispositivo 8 de control de alimentación 
se ha provisto una cámara 14 con unas conexiones 15 y 16 
para los conductos 7 y 11 de gas. Dicha cámara 14 está sepa 
rada de un espacio 18 de alpe por medio de una válvula 17 
de gas. A través de un filtro 19 de aire, se puede llenar 
de aire el espacio 18. De ebe modo, la válvula 17 de gas co 
munica por medio de una bifurcación del conducto de gas con 
la atmósfera circundante, través del filtro 19.

La apertura de ía válvula 17 se determina median 
te el ajuste del vástago 20 de control de la bomba 9 de com 
bustible.

A plena carga, la válvula 17 está cerrada y, con 
carga parcial, dicha válvula está más o menos abierta. Por 
tanto, a plena carga la fuerza de aspiración del venturl"13 
está actuando por completo dn los conductos 7 y 11 de aspi­
ración de gas, y la cantidad correcta de gas se determina 
con la ayuda de un tornillo 21 de ajuste. En las condiciones 
de carga parcial se inyecta menos combustible líquido denso 
en los cilindros del motor y por tanto hay que suministrar 
manos gas. La cantidad de combustible líquido denso se regu 
la por medio del vástago 20 de control, y como la válvula
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17 de gas forma una sola pieza, desde el punto de vista me 
canico, con el vástago 20 de control, el vastago de control 
determina también la apertura de la válvula 17 de gas.

La fuerza de aspiración del ventnri 13, a tra- 
5 vés del conducto 11 de aspiración, se distribuye ahora entre

el conducto 7 de gas y la apertura de la válvula 17 de gas, 
mediante lo cual es aspirada automáticamente por el venturi 
13 una mezcla de gas y aire.

Para evitar una emisión indeseable de hidrocar- 
10 buros cuando el motor se encuentra en las condiciones de au

sencia de alimentación o carga, se elige el ajuste de la 
válvula 18 de gas de tal manera que no se suministre combujs 
tibie gaseoso.

Además, el conducto 12 de aspiración de adre del 
15 motor 10 está provisto, detrás del venturi 13* de una turbi

na 22 de alimentación, que está conectada a la tubería bi­
furcada 23 de entrada a los cilindros del motor, así como 
de una turbina 24 de accionamiento, que está conectada a la 
tubería bifurcada 25 de salida. Las turbinas 22 y 24 están 

20 soparadas por una placa dofleotora 26, a través de la cual
se prolonga hasta la tubería 22 el eje 27 de accionamiento; 
la salida de la turbina 24 está conectada al conductor 28 
de salida.

La, turbina 22 de alimentación sirve para mandar 
25 más aire a los cilindros del motor a una presión más alta do
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aire do entrada, con lo que se puede suministrar más com 
bustible y, para unas dimensiones determinadas del motor, 
se puede aumentar la potencia. El rendimiento del motor 
aumenta y se obtiene cierta disminución en la producción 
de humo.

De acuerdo con el presente invento, con la ayu 
da de un dispositivo separado de control, indicado en gene 
ral con 29, la cantidad de gas que se va a suministrar a 
través del conducto 11 de aspiración al venturi 13 se re­
gula también por ¡pedio de la presión de alimentación de 
la turbina 22 de alimentación.

De acuerdo con las figuras 1 y 2, el dispositi 
vo 29 de control está dispuesto en el conducto 11 de aspi 
ración entre el dispositivo 8 de control de alimentación 
y el venturi 13. En el conducto 11 de gas (figura 2) se ha 
provisto un estrangulamie^to en la forma de un pistón que 
tiene unas partes cilindricas 30 y 31 que están unidas en 
tre si por un vástago 32 de unión de pequeño diámetro, con 
trolando la parte 30 la apertura en el conducto 11 de gas. 
El pistón se ha montado, de manera que pueda moverse, con 
su parte inferior 30 dentro de un alojamiento que consta 
de dos partes 33 y 34 de forma de copa, entre cuyos bor­
des enfrentados se ha fijado un diafragma elástico 35, al 
que se han sujetado ol oxtromo inferior de la parte 30 de 
pistón y un alojamiento cilindrico 3 6, en el que es guia
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da la parte superior 31 del pistón.
La presión de alimentación que existe en la 

unión a la tubería bifurcada 23 de entrada se transmite a 
través de un conducto 37 al espacio 38, debajo del diafra¿;

5 ma 35. El espacio 39 que queda por encima del diafragma 35
se comunica con el conducto 11 de aspiración a través del 
espacio libre 40 entre la parte 30 de pistón y el paso com 
prendido entre la parte 35 de forma de copa y el conducto 
11.

10 La diferencia entre las presiones por encima y
por debajo del diafragma 35 proporciona una fuerza que des 
plaza la parte 30 de pistón. La apertura correcta de la vdl 
vula se obtiene con la ayuda de un muelle 41 do presión, 
que actúa entre un anillo fijo 42 de soporte y un collarín 

15 43 en el extremo superior de la parte 31 del pistón, cuyo
muelle ejerce una fuerza que es de sentido contrario a la 
fuerza ejercida sobre el diafragma 35 por la diferencia de 
presiones. Se proporciona un estrangularaiento de la apertu 
ra de la válvula mediante un tope 44, para una cantidad má 

20 xima de gas, y un tope ajustable 45, en la parte superior
del alojamiento 36, que por otra parte está bien obturada 
por un cierre 46, controlando dicho tope la cantidad míni 
ma de gas.

25
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Los puntos de invención propia y nueva que so 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Daten 
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que 
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Un dispositivo de control para un motor 
de combustión con funcionamiento por combustible liquido 
denso y combustible gaseoso, con un conducto de aspiración 
para el aire de combustión al que está conectado el conduc 
to de aspiración para el combustible gaseoso mediante una 
válvula que regula la cantidad de combustible gaseoso, en 
el que el vástago de control que ajusta la longitud de la 
carrera de los pistones de la bomba para el combustible 
líquido es mecánicamente enterizo con la válvula de gas, 
que está situada en una bifurcación del conducto de aspira 
ción para el combustible gaseoso, que comunica con la at­
mósfera circundante, y en el que, en el conducto de aspira 
ción para el aire de combustión, detrás del tubo venturi, 
se han dispuesto una* turbina de alimentación conectada a 
la tubería bifurcada de entrada que conduce a los cilin­
dros del motor, así como una turbina de accionamiento pa­
ra la turbina de alimentación, conectada a la tubería bifur 
cada de salida que conduce fuera de los cilindros del mo-
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tor, caracterizado porgue en el conducto de aspiración pa 
ra el combustible gaseoso, entre la válvula de gas y la 
conexión al tubo venturi, se ha incluido una válvula inde 
pendiente, cuyo paso se puede regular por medio de la pro 
sión de alimentación de la mezcla de combustible en la tu 
beria bifurcada de entrada a los cilindros del motor, de­
trás de la turbina de alimentación.

2&.- Un dispositivo de control de acuerdo con 
la reivindicación 13, caracterizado porque la válvula in­
dependiente comprende un pistón incluido en el paso del 
conducto de combustible, sobre el que actúaapor una parte 
un diafragma que disminuye el paso y está influido por la 
presión en la tubería bifurcada de entrada, detrás de la 
turbina de alimentación, y por otra parte la presión en 
el conducto de aspiración al tubo venturi, así como un mué 
lie ajustable de presión, siendo la fuerza ejercida por el 
muelle de sentido contrario a la diferencia de presiones 
ejercida sobre el diafragma.

33.- UN DISPOSITIVO DE CONTROL PARA UN MOTOR 
DE COMBUSTION CON FUNCIONAMIENTO POR COMBUSTIBLE LIQUIDO 
DENSO Y COMBUSTIBLE CASEOSO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an 
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y pa­
ra loa fines' que se han especificado.



Esta Memoria consta de catorce hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, g
P.A. '
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