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El invento se refiere a una disposición de cir 
cuito para producir una corriente en dientes de sierra 

en una primera inductancia, en particular para la desvia­
ción de lineas en un receptor de televisión, en la que 

5 la energía de suministro es alimentada en intervalos pe­
riódicos a la primera inductancia a través de una induc­
tancia de carga y a través de una disposición que compren 
de interruptores controlables, mientras que existe un 
aislamiento eléctrico entre el circuito de la fuente de 

10 alimentación y el circuito de la primera inductancia.
Para circuitos de esta clase, la disposición 

de circuito para las inductancias que transmiten la co­
rriente en dientes de sierra, por ejemplo el transforma­
dor de desviación de líneas de un tubo de imagen de tele- 

15 visión, comprende un primer interruptor que es controla­
do a través de una inductancia de carga y un segundo in­
terruptor que está conectado a través del circuito on se­
rle de por lo menos un condensador y una bobina de con­
mutación, cuyos interruptores pueden consistir en la dis- 

20 posición en paralelo de un elemento controlado, por ejem­
plo un tiristor, y un diodo que conduce en sentido con­
trario.

En un circuito de esta clase Con aislamiento 
de red (véase la solicitud de patente alemana 2.233.24-9) 

25 la bobina de conmutación consiste en un transformador
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que efectda el aislamiento de red de la corriente en dien 
tes de sierra; el primer interruptor está acoplado para 
corriente continua con la fuente de tensión de corriente 
continua.

Para permitir una disipación de calor apropia­
da en los elementos de interrupción, es deseable que pue­
dan estar conectados directamente al chasis del aparato 

perteneciente al circuito de corriente interior que está 
aislado de la red. Por tanto, es deseable aislar tantos 
elementos adicionales como sea posible, particularmente 
el primer interruptor, de la red. Esto ofrece tamoién la 
ventaja de que los circuitos de control pertinentes están 

en conexión con el chasis del aparato, de modo que el nd- 
mero de transformadores de aislamiento necesarios con fi­
nes de control, es mínimo.

Estas condiciones se satisfacen cuando la dis­
posición de circuito de acuerdo con el invento se carac­
teriza porque la inductancia de carga está formada por 
medio de un transformador cuyo arrollamiento primario es 
conectado periódicamente a la fuente de alimentación a 
través de un tercer interruptor controlable, y un arro­
llamiento séoundario del oual es conectado a través de 
un diodo a la disposición que comprende la primera induc­
tancia, estando incluido el arrollamiento secundario en 
un circuito resonante.



El invento se explicará con más detalle con 

referencia a los dibujos anejos, que se dan a modo de 
ejemplo no limitativo, y en los que:

la figura 1 es una realización del invento;
5 la figura 2 muestra un circuito equivalente per

tinente; y
la figura 3 muestra algunos diagramas de tiem­

po para explicar el funcionamiento.
En la figura 1, los terminales 1 de la red ali- 

10 montan una tensión de corriente alterna, por ejemplo 220 
voltios -sin transformador de red- a un rectificador de 
puente 2, que proporciona una tensión de alimentación rec­
tificada en un condensador de carga 3* El terminal posi­
tivo de esta fuente de tensión está conectado a través 

15 de una primera inductancia auxiliar 4 y el arrollamiento
primario 5 de un transformador 6 de aislamiento de poten­
cia al ánodo de un tlristor 7, cuyo cátodo está conecta­
do al terminal negativo de la fuente de alimentación y 
cuyo electrodo de control está controlado, con respecto 

20 al cátodo, por el arrollamiento secundario 8 de un trans­
formador 9 de aislamiento de control. El arrollamiento 
primario 10 del transformador 9 de cóntrol está conecta­
do al colector dé un transistor pnp 11, cuyo cátodo es­
tá coneotado a una fuente de alimentación auxiliar posi- 

25 tiva que está presente en un condensador de carga 12 con
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respecto al chasis. El condensador 12 es alimentado a tra­
vés de un diodo 13 desde el arrollamiento secundario 14 
de un transfoimador 15 de aislamiento, cuyo arrollamien­
to primario 16 está conectado a los terminales 1 de ten- 

5 sión de corriente alterna.
El arrollamiento secundario 20 del transforma­

dor 6 de aislamiento de potencia forma, junto con un con­

densador 21, un circuito resonante, un extremo del cual 

está conectado al chasis y el otro extremo al ánodo de 
10 un diodo 23 cuyo cátodo está conectado al primer interrug 

tor de la disposición de corriente en dientes de sierra.
El interruptor consiste en la disposición en paralólo de 
un tiristor 24 cuyo cátodo está conectado al chasis y un 
diodo 25 que está conectado en paralelo en sentido con- 

15 trario.
El cátodo del diodo 23 está conectado también 

a través de una bobina de conmutación 28 y de la disposi­
ción en serie de dos condensadores 29 y 30 a la primera 
inductancia 31, a la que está conectada una capacitancia 

20 parásita 32 en paralelo y a la cual está conectado un
condensador 33 en serie. Otro condensador 34 funciona 
entre lá unión de los condensadores 29 y 30 y el chasis.
En paralelo con la inductancia 31 hay un segundo interrug, 
tor que, al igual que el primero, está constituido por 

25 la disposición en paralelo y en oposición de un tiristor
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35 y un diodo 36.

La disposición para la producción de una co­
rriente en dientes de sierra que comprende los dos in­
terruptores que están controlados por una unidad 38 de 
excitación y posiblemente, de control, es, en principio, 
de un tipo conocido, de modo que no resulta necesaria 

una explicación adicional.
La unidad de excitación 38 es alimentada por 

una tensión continua producida en el condensador 12. Los 
impulsos son suministrados a la base del transistor 11, 
cuya corriente de colector suministra impulsos de control 
a través del transformador 9 al tiristor 7 que, como (ter 
cer) interruptor transmite una corriente en forma de im­
pulsos. El transformador de control 9 puede también ser 
alimentado direótamente a partir de la unidad de excita­
ción 38.

Asi, de acuerdo con el invento, el arrollamien­
to primario del transformador 5 suministra impulsos de 
energía, por ejemplo del orden de magnitud de 200 vatios 
a una frecuencia de 15625 Hz. Estos impulsos son trans­
feridos al lado del arrollamiento secundario 20 y se les 
hace trabajar en el circuito de corriente en dientes de 
sierra para alimentar energía a través del diodo 23. Mer­
ced al diodo 23, se consigue que solamente se produzcan 
tensiones positivas en el primer interruptor 24,25, de
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modo que no pueda producirse a través del diodo 25 una 
circulación de corriente no deseada.

Mediante el circuito resonante formado por el 
transformador 6, su induotancia de fugas en particular,

5 y el condensador 21, se consigue que, cuando el tiristor
7 es puesto en conducción, se produzca una oscilación en 
su ánodo que tenga la forma de una semionda sinusoidal 
y que, finalmente, adopte un valor negativo, de manera 
que el tiristor 7 sea bloqueado de nuevo.

10 Se administran impulsos de sincronización 40

a la unidad de excitación 38, posiblemente una señal de 
televisión completa cuyos impulsos son separados en la 
unidad de excitación 38. La unidad de excitación 38 pue­
de alimentar impulsos de interrupción adicionales: tam- 

15 bién pueden suministrarse valores de medición, por ejem­
plo, en 41 y/o en 42, dependiendo por ejemplo de la in­
tensidad o de la tensión de una parte del aparato que es­
té acoplada a la induotancia 31* tal como la corriente 
continua da alta tensión de un tubo de Imagen de televi- 

20 sión. Las posiciones de fase del impulso suministrado
por la unidad de excitación 38, que pueden estar normal­
mente en sincronismo, son luego desplazadas una con res­
pecto a otra meroed a estos valores de medición, para ob­
tener el control deseado. De este modo, también puede 

25 eliminarse la influencia de las oscilaciones de la tensión
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de la red, posiblemente interferencias de imagen, sobre 

la corriente en dientes de sierra.

En este circuito, el rectificador 2 de red 
transfiere una energía considerable a la inductancia 31.

5 Como la alimentación de energía por medio del tiristor
7 a través del transformador 6 y la absorción de energía 
de la disposición de corriente en dientes de sierra tie­
nen lugar de manera sustancialmente simultánea, no es 
necesario que la fuente de tensión de corriente continua 

10 (condensador 3) esté bien filtrada para esta frecuencia.
La inductancia de red del transformador 6 es 

aproximadamente 5 a 30 veces tan grande como la inductan­
cia de fugas que determina en particular la oscilación 
con el condensador 21. La corriente de pico del tiristor 

15 7 puede ajustarse con la primera inductancia auxiliar 4.
La disminución de la intensidad en la parte de 

circuito secundario puede resultar influenciada por me­
dio de la segunda inductancia auxiliar 22, de manera que 
puede ajustarse el margen en que es negativa la tensión 

20 en el ánodo del tiristor 7: esto es necesario para de­
jarle al tiristor, previamente conductor, un tiempo de 
recuperación suficiente para la eliminación de los porta­
dores de carga, de manera que se impida un disparo inde­
seado en el oaso de una tensión positiva creciente.

25 La figura 2 es un diagrama de circuito equiva-
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lente en la realización de acuerdo con la figura 1. El 
circuito trabaja como sigue:

Cuando se cierra el tercer interruptor, cons­
tituido por el tiristor 7, la fuente de alimentación de, 
por ejemplo, 280 voltios, es conectada por medio del con 
densador 3 al transformador 6 y, consecuentemente, a tra­
vés de las inductancias en serie al condensador 21. Estas 
Inductancias en serie están formadas por las inductan­
cias de fugas del transformador 6 y cualesquiera inductan 
cías adicionales posiblemente ajustables, tales como la 

bobina 4 representada en el circuito primario de la fi­
gura 1. Para impulsos de corriente con una frecuencia 
de repetición de 15625 Hz y con una anchura de aproxima­
damente el 10% del ciclo, la inductancia de fugas del 
transformador era de aproximadamente 0,5 mlí; la induc­
tancia obtenida vertioalmente del transformador fue de 
aproximadamente 3mH. La proporción de transformación do 
tensión del arrollamiento 5 al arrollamiento 20 era de 
1:1,2. El condensador 21 puede ser del orden de magnitud 

de 50 nF.
Después de que se ha cerrado el tercer inte­

rruptor 7, una corriente 1^ en forma de impulsos, ilus­
trada en la figura 3a da, por ejemplo un valor máximo de 
5 amperios, circula por el arrollamiento primario. Esto 
hace que la tensión representada en la figura 2b en el



condensador 21, que tiene un valor de aproximadamente 
4 200 voltios, sea cambiada a -550 voltios. En el inter­
valo de oscilación subsiguiente, la corriente Iy puede 
circular en sentido contrario desde el condensador 21 a 

$ la batería: en consecuencia, se abre el tiristor 7.
Después de-ello, el condensador 21 y la induc- 

tancia de arrollamiento en el lado de arrollamiento se­
cundario del transformador 6 inicia una oscilación cuyo 
ciólo corresponde aproximadamente al periodo de impulsos 

10 del circuito de-desviación conectado. Como se muestra en
la figura 3b, 1^ tensión Ug^ oscila desde el valor nega­
tivo, ascendiendo hasta un valor positivo.

En la'parte dé exploración de la desviación, 
el segundo interruptor 35,36, está cerrado, de manera 

1$ que solamente están trabajando la inductancia 28 de acu­
mulación y una capacitancia 29' que incluye las capaci­
tancias 29, 30 y 34. Tan pronto como la tensión Ug^ en 
el condensador 21 supera el valor de la tensión en la 
capacitancia 29', el diodo 23 entra en conducción y cir- 

20 cula una corriente de carga hacia la capacitancia 29',
a través de las inductancias en serie 22 y 28. En conse­
cuencia, la corriente Ig^ en el diodo, representada en 
la figura 3c, presenta uh impulso. Esto hace que la ener­
gía procedente del circuito resonante que está conátitui- 

23 do por el condensador 21 y que es alimentada desde la
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fuente de alimentación 3 a través del interruptor 7, sea 
transferida al condensador 29' y, consecuentemente, al 
circuito de desviación, que es de por si conocido. Tan 
pronto como deja de circular corriente de carga, el dio­
do 23 queda bloqueado. La inductancia 22 y la 23, que 
entonces están desexcitadas, permanecen en el estado inac 
tivo, y solamente la diferencia entre las tensiones en 
el condensador 21 y en la capacitancia 29' están operan­
do en el diodo 23; este valor puede ser, por ejemplo, 
de -250 voltios, ya que la tensión es positiva en el con 
densador 29' con respecto a tierra es más alta, en esta 
magnitud, que la tensión en el condensador 21.

En el periodo de retorno el circuito de desvia­
ción, se oierra el interruptor 24, 25 (el funcionamiento 
de la parte de desviación a la derecha de este primer in­
terruptor es conocido y no necesita explicación adicio- 
nal en esta materia). Con. sin embargo, la tenaidn 
en el condensador 21 ea positiva con respecto al poten­
cial de referencia, la tierra del chasis, el diodo 23 
entra de nuevo en conducción y los componentes del cir­
cuito mostrados a la izquierda del diodo 23 realizan una 
oscilación que produce un segundo impulso (figura 3c) en 

la corriente Ig^ do diodo.
Cuando es disparado el tiristor 24, los inte­

rruptores de retardo 24?25, se cierran en general antes
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de que se cierre el tercer interruptor 7: asi, el impul­

so de corriente, representado en la figura 3c, a través 
del diodo 23, comienza antes. Poco tiempo después de es­
to, se cierra también el interruptor 7 y, desde el lado 
de alimentación, es alimentada energía en sentido direc­
to, lo que hace que la tensión en el condensador 21 se 
haga más negativa.

Regulando las inductancias en serie 4 y 22, pue 
den ajustarse dentro de limites dados los impulsos de co­

rriente representados en la figura 3c.
Cuando se invierte la dirección de la corrien­

te a través del'transfonnador 6 debido a una oscilación 
por medio del condensador 21, y el tlristor 7 deja de 
conduoir en consecuencia, de modo que la corriente Iy re­
presentada en la figura 3, se hace cero, la tensjón pro­
ducida en el tiristor 7 debe permanecer negativa durante 
un periodo más largo, de mañera que los portadores de 
carga formados por la corriente en sentido directo desa­
parezcan y, cuando la tensión se convierte otra vez en 
positiva, no pueda ocurrir un encendido sin control. Es­
ta parte de desplazamiento negativo puede ajustarse con 
ayuda de las inductancias adicionales, la inductancia 4 
en particular. La inductancia 22 afecta bastante al lado 
opuesto y a la amplitud del impulso de corriente a 
través del diodo 23.



El condensador 21 puede contactarse también a una toma 
del arrollamiento 20; de este modo, puede cambiarse la 

tensión o la carga de corriente de este condensador en 
forma conocida y puede influirse sobre las inductancias 

en serie.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud 
de Patente de Invención en España, por VEINTE años, 
son los que se recogen en las reivindicaciones siguien­
tes:

19.- Perfeccionamientos introducidos en una dis­
posición de circuito para producir una corriente en dien 
tes de sierra en una primera inductanoia, en particular 
para la desviación de líneas en un receptor de televi­
sión, en la que la energía de suministro es alimentada 
en intervalos periódicos a la primera inductanoia a tra-



véa de una inductancia de carga y a través de una dispo­
sición que comprende interruptores controlables, mientras 
que existe un aislamiento eléctrico entre el circuito de 
la fuente de suministro y el circuito de la primera in- 

5 ductañdía, caracterizados porque la inductancia de carga

está foimada por medio de un transformador, un arrolla­
miento primario del cual es conectado periódicamente a 
la fuente de suministro a través de un tercer interrup­
tor controlable y un arrollamiento secundario del cual 

10 es conectado, a tiravés de un diodo, a la disposición que 
comprende la primera inductancia, estando incluido el 
arrollamiento secundario en un circuito resonante.

28,- perfeccionamientos de acuerdo con la rei­
vindicación 18, caracterizados porque una primera induc- 

15 tancia auxiliar^posiblemente ajustable, está conectada
en serie con el arrollamiento primario del transformador.

3a.- Perfeccionamientos de aouerdo con las rei­
vindicaciones la o 26, caracterizados porque un condensa­

dor que forma parte del circuito resonante está conecta- 
20 do a una toma del arrollamiento secundarlo del transfor­

mador.
48.- Perfeccionamientos de acuerdo con las rei 

vindicaciones 16 26 o 36, caracterizados porque una se­
gunda inductancia auxiliar está conectada en serie con.

25 el arrollamiento secundario del transformador.
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$8.- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual 
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracteriza­
dos porque el tercer interruptor es un tiristor cuyo 
electrodo de control es hecho funcionar a través de un 

5 transformador de aislamiento por medio de un circuito de 
excitación aproximadamente en sincronismo con los impul­
sos de sincronización aplicados a él.

68.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei 
vindicación 58, caracterizados porque el circuito excíta­

lo dor es alimentado por un rectificador que carga a un con 

densador, estando conectado este rectificador a la red 
de corriente alterna a través de un transformador de ais 
lamiento.

78.- Perfeccionamientos introducidos en una dis- 
15 posición de circuito para producir una corriente en dien­

tes de sierra.
Tal y oorno se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan 
y para los fines que se han especificado.

20 Esta Memoria consta de quince hojas escritas
a máquina por una sola cara.

Madrid, 1 8 FE8. ̂ 7 6
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