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Ia invencidn se refiere a un procedimisnto
de lixiviacidn sulfirica de minerales de zine silica-
tados.,

Lxisven numerosas varicdades de minerales
de zinc silicatados tales como la willomita (SiO4Zn2)
y la newiworfita (512?7(0ﬂ)22n4.H20). £s8tos minera-
les, por lo general dé contenido elevado de zine (40
a Yo%), no se prestabén hasta anora a una explotacidn
imporvante, indicandose que no son aptos alrenrique-
cimziento por flotacion, que no pueden ser afiadidos
wés que en proporciones pequefias a winerales sulfura-
dos tratados por tostacidn, debido a pérdidas de zine
por formacidn de silicatos, y que la lixiviacion sul-
furica clasica qué precede a la exbraceion electroli-
tica del zinc a partir de una solucidn de sulfato,
cunduce a la forwacidn de sflice coloidal segun la

reaccidn.

BiC,day + 2 504, 4 1 Hyd -—--m- > 2 50,2n + 5102 (nt 2) H20
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La sflice coloiaal se opone a la riliracidn
del sulfato de zine; a coucentracidn elevada la solu—
oldon adquiere en masa la forua de un gel.

La invencidn tiene por objeto un procedi-
wienvo de lixiviacidn sulfirica de winerales de zinc
silicatados que permite ovtener silice en esiado cris—
talizzdo separable por filtracidn, cstando caracteri-
zado este procedimientuv poryue se ataca en calicente
el wineral por una ceniidéad wediua, al menos este-
quiométrica, de gcidu sulfir.co, se vuelve a touwar
por una cauticad limitada de agua caliente, se sapa-
ra por filtracion la solucion de sulfato de zinc de
la silice crisvalizada y se recupera el filtrado con
wiras a le extraccidn Gel zinmc por electrolisis.

Por liwitacidn de la canvidad de agua uni-
da a la silice formada esta silice cristaliza y pier-
de su capacidad de forumar geles con hidratacion re—
versible. En tal caso es posible volver a tomar el
suliato de zinc por gs.ua caliente y separar su solu-
cion Ge la silice oristalizada.

Segun una primera forua de procedimiento,
se ataca el mineral wsilicatado con una solucidn Ge
acido suifdrico la 6N eunlas proximidades dGe la
ebullicion nasta foruacidn de una wase selatinosa,

sé desuidrata la mase gelatinosa aacia lOU*C hasta
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evaporacion ae por.lo menos el iUy del agua conteni~-
da, se vuelve a Towmar la masa desnidratada con una
cautidad medica de agua callente, se filtra, se¢ la-~
va el precipitado con una cantidad medida de agua
caliente, y se recupérs el filtrzdo con wiras a la
extraccidn electrolitica del zine.

Ventajosamente, la solucion de aeido sulfi-
vicv de ata.ue es una solucion Ge sulfato de zine
acidificada y ewpobrecida en zine por electrolisis.

Del miswo modo, ventajosauente, la solucida
de sulfato de zine acidificada'y eupobrecida, se
wtiliza en una cantidad tal respecto & los winerales,
gue la cantidad de zinc presenie en el mineral com-
psensa sensiblemente la cantidad de zinc extraida de
la solucion por electrolisis.

Le preferesncia, la solucion de sulfato de
zine aciuificada y euwpobreciua en zinc, yue coutieue
aproxiuacameste 175 /1 de dei.o sulflrico libre y
60 /1 de ziuc, s utiliza pare el ata,ue en la pro-
soreidn de un litro pera una cantidad de winerales
silicatados que convengan aproxiuadesneate 90 g de
zlinc.

SepUn una variante del procedimiento, se
ataca el uineral de zinc silicatade por malaxado en

caliente cun £¢iGo sulflricuv conceutrado en una pro-
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porcién ligerasente superior a la estequiométrica, 56
touwa de nuevo con una canticad wedica de agua en las
proximidades de la ebullicidn, se separa por filtra-
cidn en caliemte el sulfato de zinc de la silice in-
zoluble, se lava la silice con una canbidad uedida de
azua caliente, y se recupera la solucion de sulfato
de zinc con miras a la extraccidn electrolitica del
zinc.

De preferencia, el exceso estequiométrico
del acido sulfurico cuncentrado es de 20% aproxiicada-
nente y las cautidades de agua utilizadas pars la to-
se y el lavado son tales gus la concentracidn en zine
del sulfato recuperado es de 150 g/l aproxiuwadamen-
8.

Las caracterisiicas y ventajas de la inven-
cion podran apreciarse, ademis, ae la descripoion y

los e jemplos gque [figuran seguidawente.

LJ ulLPLO 1 ‘

Se toman 50 ¢ e une willewita de titulo
42,77 de zine, se atacan con 21,6 ml de scido sulfu-
rico soncentrado (0 sca un exceso eatequiométrico
del 20w aproxiwadémente). se malaxa eun url wolino de

bolas. Se toma la wmasa walaxada con 100 ml de ggua,

se lleva a ebullicidn ¥y se mautiene la ebullicion du-
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rante treinta minutos, se filtra por un blichner y
se lava con agua caliente de forma que se obtiene
un volumen total de filtrado de 130 wl. La duracidn
del filtrado y el lavado en conjunto es inferior a
cinco winutus.

Se ovtiene un residuo de sflice de 17,6 g
que contiene 0,50x de zinc. El rendimiento de exirac-

cidn del zinc es de 99,50w.

LIBRPLTO 2

Se toman 25 g de una willewita que contiene
43,07 de zinc, se atacan con 115 ml de solucion pro--
cedente de la electrdlisis de zinc y que tiene la
composicion siguiente (cowposicidn wedia del elec~

trolito egotado ea ziuc en la industria del zinc).

$0,H, 175 g/1
Zn 60 g/1
e} 2 g/1
ity 10 ¢/1

o8 ataga a ebullicidn; después de ciuco
minutos de ebullicion aproxiuadamente, el eonjunto
se traunsforia en una wasa gelatiuoza. Este gel be
deseca 8 1uvéC nasta gue desaparece por evaporacién
toda el agua eportada por la solucion de atague (o

sca, uwnos 10u g). Se tomwa la masa desecada con 90 ml

-6 -
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de agua nirviente, se filtra por wlhcuner y se lava
dos veess con 15 ml de agua hirviente. La duracion
total del filtrado, couprcudiende el lavado, es de
tres winubos.

se obliene por dna parie un residuo de si-
lice de 10 gy gue contiens 0,05 de ziac, y por otra
parte una solucion que contienme 148 g/l de zinec. Be-
ia concentracion corresponde a la concentracion nor-
wal del electrolito de exbraceidn del zinc. El ren-
diwiento de extraccion de ziac es de 99,555 en este

e jenplo.

mdLePLO 3

Se avaca una muestra de willemita cowo en
el ejemplo 2. Bl wel se seca a 10u®C hasta eliwmina-
cidn por evaporacidu Ge 60U & de agua (600 del agua
convenida). La duracidn del filtrado, comprendiendo
el lavado, se eleva a oclio minutos en lugar de tres.

¥l reudimiento de exlraccidn es muy proxi-
uo al rendimiento del ojeuplo 2.

¥l procedisdientv con atayue por el acido
sulfirieo concentrado scgﬁn el ejemply 1, es intere-
wanle por la sencillcz ce las operaciones de extrac—
cion pfopia@ente dicuas. Por el conlrario, le recir-—

“ .’ . s - I . .
culacion de las soluciones de sulfalto de zinc agota-
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das por la extraccion electrolitica del zime, es cos-
t0s0, puesto que supone la concentracidn del acido
contenidg, 0 bien por evaporaeidn o por disolueidn

de anhidrido sulfdrico. El zinc que queda en la so-
lucidn precipita durante el cursoc de la concentra-
cion.

El procedimiento con las soluciones azota—
das en zinc por electrolisis, aungue lleva coasigo
costos de instalacion mas elevados, permite econo-
alas importentes en los costos de explotacidn. Se
apreciara adewas, que €38 posible adaptar el grado Gae
desnidratscidn del gel de silice en funeidn de los
costes comparados de la desuidratacidn y del filtra-
do, estableciéndose que el aumento de la duracidn de
la deshidratvacidn conduce a velocidades de filtra-
cidn més grandes. :

Se puede pensar que el procedimientd que
cowprende el avayue con el dcido conceatrado seria
mas veuiajoso en especial para lixiviar cantidades
reducidas de minerales gilicatados, en cuyo caso el
retoruo de las soluciones agoiadms después de elec~
trélisis no e impondria o serfs un provlems menor,
uientras que el procediwiento gque comprende el ata-
que directv con las soluciones a,0tadas G8 eleotrd-

lisis adguirir{a toda su veniaja para el tratamiento

-8 -
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de cantidades iwmporvantes.

Lebe guedar bieu entendido que la invencidn
€8 suscepiivle de aumerovsas variaubes imguestas, en
éSpecial, gonre las concentracionss de las soluciones .
de ateque o de las soluciones fimales, sin apariarse

pPor tanto de la extensidn de la invencidn.

~ RBLVIKDICACLONLS -

Los puntos de invencion propia y nueva,
que Ee presontaa para que sean objeto de csta soli~
ciiud de Patente de IavenciOn eu Espa.a, por VEIRYL
ailos, son los que se reco.en en las reivindicaciones
slghientas: '

14.~ Un procedumicnto de lixiviacion sul-
furica de wmiverales de zine silicatados, caracteri-
zado porque se ataca en calienle el wmineral con una
cantidad medica, al menos owsboyuiowdirica, de acido

LA . - PR
sulfurico, se vuelve a towar por una cantidaed limita-

-0 -
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da de agua caliente; se separa por filtracion la
solucidn de Sulfato%de zine de la’ silice cristaliza~
da, y se recupers ez £filvrado coun wiras a la extrac-—
cidn del ziznc por electrél;sis.,

2%,- Un procedimiento segin la reivindica-
¢ion 14, caraoterizédo porque se ataca el mincral
silicatado con una éolueién de dcido sulfurico 1 a
6 H, en las proxiwidades de la ebullicidnm, hasta
gue se transforua ek una masa gelatinosa, se desili-
drata la wasa Selat%nosa hacia 10G¢C nasta evapora-—
cion de 60% por lo éenos del conlenido de agua, se
vuelve a towar la wgsa desnidratada con une canti-
dad uwedioa de aggua éaliente, se filira, se lava el
precipitado con una cantidad medide de ggua caliente,
y e racupers el fiiprado con vistas a la extraccion
dlectrolivica del zihc.

38.,~ Un pﬁooedimiento sesun la reivindica-
eidn 2=, caracterizado porgque la solucidn de acido
sulfurico ¢s una solucidn de sulfato de zine acidi-
ficaeda y emgobrécida eu zinc por eleotrdlisis,

4%.~ Un procediwiento sezun la reivindica-
cidn 3¢, caracterizado porgue dicun solucidn de sul-
fatv de zine acidificada y empobrecida se utiliza en
wia cantidad tal, con respecto al wineral, que la

canvidad de zinc presenve en el aineral compensa
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seusiblemente la cantidad de zinc extra.do de la
solucion pos electrdlisis.

54.- Un procedimiento segin la reivindica-
cidn 48, caracterizado porgue la solucidn de . sulfato
de zine acidificada y ewpdbrecida ea zine, que con-
tiene aproximadamente 175 ¢/1 de dcido sulfirico li-
bre y 60 g/l de zinc, se utiliza para el ata,ue, a
razon de un litro para una cantided de wineral sili-
catado gue conienga aproximadamente 90 g de zinc.

64,~ Un procedimiento segun la reivindica~
cidn 1%, caracterizado porgue se ataca el mineral
de zinc silicatado malaxandole en caliente con gcido
sulfirico concentrado en pequefio exceso sobre la can-
ticad esteqaiométrica, se vuelve a tomar con uns can=-
tidad medida de agua cn las proximidades de la ebu-
1licidn, se separa por filtracion en caliente el
sullfato de zine de la silice insoluble, se lava la
s{lice con una canticad medida de a.ua caliente, y
se recupera la solucidn Ge sulfato de zinc con vistas
a la extraccion electrolitica de zinc.

74.~ Un procedimiento segun la reivindica=
cidn 6%, caracterizado porque el exceso estequiomeé-
trico del gcido sulfirico concentrado es de 20% apro-
ximadamente, y porque las centidades de agua utiliza-

das para la toma y el lavado son tales que la concen-—

-11 -
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tracion de zinc del sulfato recuperado es de unos
150 g/

82,~ Un procedimiento de lixiviacion sul-
firica de minerales de zinc silicatados.

Tal y como se he.L descrito en la liemoria que
antecede y con los fines que se han especificaéo.

Esta Meworia consta de doce hojas escritas

2 maguina por una sola cara.

wnersa, O FEB. W76,

~P.A.

3001-76/4&1‘};."
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