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La invención so re fie re  a un dispositivo para gobernar •
procesos dependientes de parámetros de serv icio  y que so repáj
ten , especialmente el in stante de encendido de motores de cot¿

~r
bustión interna con encendido externo, en e l que dos sucesio-j 

nes de señales que surgen una trá s  ¿n otra  en tiempo se cuen­

tan en un contador de resultado hasta un valor predeterminad el.

Las normas sobre gas de escape que son cada vez: más ! 

rigu rosas, exigen un in stan te  de encendido adecuado cada vez - 

más exactamente a lo s  d istin to s  estados de funcionamiento,pa—| 
ra lo g rar una combustión lo inás exenta posible de sustancias ii
nocivas, de la  mezcla aspirada. Para poder averiguar el instan  
te  de encendido óptimo se han de tenor en cuento ,junto a l  nú»! 
iaero de rovolucionea y a l  ©atado de carga del motor de combua| 

tió n  interna, también otros §arómetros, como por ejemplo la  ¡ 

temperatura, la  fa s e  de arrarique y la  marcha en r^ le n tí. Paral 
poder hacer además que la  av|riguación del in stan te  de encan-l 

dido esté  exenta de perturbaciones y sea estable a l enveijeci I 
miento, se hace uso ventajosamente del proceso d ig ita l  de l a  j 
información»

Es ya conocido un procedimiento para averiguar ©1 
in stan te  de encendido, a 3i  como un disp ositivo para la  ejecu­
ción de ésto procedimiento, on ol que un disco acoplado con 

el cigüeñal llev a  on una parlo Ue su p e rife ria  por ejemplo I 
dos f i l a s  do dientes diforen les. Él primer diente de oadn f i ­

la  de dientes maroa el comiendo de lo s  d istin to s  prooesos de j 
cálculos propiamente dichos. Así pués durante un determinado ! 
tiempo se cuentan lo s dientes de una de estas f i l a s  de dien- ■ 

te s , siendo e l estado f in a l del contador una medida para el ! 

número de revoluciones. Una f i l a  de dientes siguiente se ex- j 
plora a p a r tir  de un ángulo determinado y lo s  d is tin to s  impulí 

sos se añaden a l estado de contador averiguado anteriorm ente.'
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Un determinado estado fin a l del contador provoca entonces unai 

señal de disparo. Ya que a l i r  aumentando el número de impul-l 

sos a l contador, y con e llo , para la  siguiente "sucesión de ¡
t

provocación"son necesarios correspondientemente menos impul­

sos hasta un determinado Valor f in a l , el in stan te  de provoca­
ción se adelante automátioamento con números de revoluciones 

a lto s . Con el f in  de tener en cuenta también otros parámetros 
de serv icio  en la  regulaoión del in stan te  de encendido, puedeijii
variarse  el in terv alo  de tiempo del primer contaje y el estadó 

f in a l del contador.
En este  procedimiento y en el correspondiente disposi 

tiv o  para é l, son desventajosas la s  lim itadeas posibilidades de 

la  formación de una lín ea  c a ra c te r ís tic a  de regulación. Asi i 
pués tampoco puede re a liz a rse  por ejemplo una parte de lín ea  j 

c a ra c te r ís tic a  de regulación descendente. j
la  invención se fundamenta en e l cometido de orear ! 

un sistema do encendido d ig ita l do la  olaso mencionada a l  p ri¿  
clp lo , que p o sib ilita  un ajunte suí‘1 ciento monte fin o  del ins­
tan te do e n c e l d o  y os lo  más variab le  posible en la s  ponlblmm ,I
lidades de intervención del número de revoluciones, carga, !ii
temperatura y otros parámetros de s e rv ic io . Además de ésto de 

ben ser realizab les  lin eas c a ra c te r ís tic a s  de regulaoión de 

cualquier forma, especialmente con inclinaciones negativas.

Estos cometidos se solucionan con un d isp ositiv o  de 
lo s  mencionados al principio , porque está  p revista  una conexión

I
en serie  de por lo  menos un receptor para parámetros de serv i­
d o ,  una memoria, un conmutador y un contador do resu ltad os, 
y por lo  menos 1 q moraoria es ponteable.

Mediante ol almacenamiento do valores para una lin ea  
o a ra o te ils tio a  de regulación alendo posibles también valoro»
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negativog y con ello  una inclinación  negativa de la  lin ea  ea-| 

r a c te r is t i c a  de regulación, puedan producirse lin eas  c a ra c te - : 

rú stica s  de cualquier transcurso y con e llo  determinarse ins-jf
tantea de encendido óptimos. La llamada de' lo s  d istin to s  va-!

. 1 l
lo res  almacenados se efectúa convenientemente de manera que ; 

se antepone.la memoria al menos un contador de direcciones al 

que son alimentables la s  señales depéndientes de lo s  paráme­
tro s  de se rv ic io . Como parámetro de se rv ic io  se han de c i ta r  

en primer lugar el númoro do revoluciones y la  carg a, que co­
mo es conocido ejercen la  mayor influencia sobre la  regulaoión 
dol onoendido. Sin embargo además de ésto pueden in clu irse  ada 

más valores de temperatura y estados de se rv ic io , en la  señal 
de salid a de la  memoria. \

Con el f in  de e v ita r  a l  haber variaciones sdbitas 

por ejemplo de un estado de se rv icio , que dé sacudidas el mo­
to r  a causa de la s  fu ertes  variaciones en e l ángulo de oncear- 

dido, se hace uso convenientemente de una etapa de llm itaciónj
para variaoiones del ángulo de encendido. Esta se estruoturaj

1
de forma especialmente se n cilla  si está  dispuesta d etrás  del j

contador de resultados y con ello  ha de comparar en cada oasoj
i

sólo el inatante de provocación calculado momentáneamente, con 
el preoedento. Al tra ta ro s  do un motor de combustión interna  

de ouatro cilin d ro s , los in stan tes de encendido so hallan oomp 

es conocido a una separación de 180° ,  medidos en e l cigüeñal 

La etapa de lim itación  puede ocuparse sólo de que e l instante! 
de encendido re a l  se h alle  sólo en un in tervélo  de por ejemplp 
entre 178 y 182° después del encendido precedente. j

Este objeto de invención no debe ser empleable sólo i
.  i

para motores de combustión internade cuatro c ilin d ro s , sino ; 

lo  más universalmente posible pera motores de combustión intoi*r
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na de cualquier número de cilin d ro s . Esto presupone corresponj 

dientemente más procesos de cómputo durante una vu elta  de c i - i

güeñal. i
De l a  siguiente descripción y de aclaraoión  de ejemplos 

de ejecución resultan o tras  particularidades y ven tajas de la j  

invenoión.
La figu ra 1 muestra un esquema para el transcurso  

del estado del contador de resultados, i
la  fig u ra  2 muestra un esquema de bloques simplifica*? 

do,
Da figu ra 3a, 3e muestran diagramas de impulsos para 

la  aclaración  del funcionamiento de la  invención,
la  figura 4 muestra una disposición de conexiones pa­

ra  la  sincronización de l a  señal de número de v u elta? ,
Da figu ra 5 muestra la  construcoión del contador de 

direcciones,
La figura 6 muestra la  representación do una curva j 

d ig italizad a y su dorivaoión, j
Da figu ra 7 muestra une dispoaioión de conexiones !j

para intervenciones esp eciales, ¡
La fig u ra  8 muestra una construcción del c irc u ito  de 

l a  matriz de intervención esp ecial,
la  fig u ra  9 muestra dos diagramas para l a  lim itación  

de la  variación  del ángulo de encendido,
l a  fig u ra  10 muestra una disposición de conexiones pe 

ra  la  lim itación  de la  variación  del ángulo de encendido,
La figura 11 muestra un esquema de bloques de la  d is- 

poj-dolón de <:»nox.¡ onon pura un número do cilin d ro s }  4, i

La figura 12 muestra una disposición de contador de 1 
direooiones para tai pioceao por bloques do la s  señalas do c a r  ¡
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ga y de números de revoluciones y
La figu ra 13 muestra una disposición de conexiones del 

contador de direcciones para una frecuencia de contaje constató 

te . |
En la  figu ra 1 está  representado el procedimiento de 

contaje modificado respecto a l estado de la  té c n ica . Este mués 

t r a  a la  in ic ia ció n  el estado de contador de un contad©» de 
resultados posconectado a una memoria, representado sobre el ¡ 

tiempo. Por consiguiente el estado de contado» se retrasa a 
unvalor in ic ia l  definido con cada señal de encendido. Durante 

un tiempo ^  ajustado se suman en el contador do resultados 

lo s  contenidos de la  memoria. A p a r tir  de una marca do re fe ­
rencia BM so añaden a éstos lo s  impulsos de una sucesión ouya 

freouencia depende del númoro de revoluciones. Si e l estado 

de contador alcanza entonces un valor f in a l ffl deteríninable 
por c ie rto s  estados de se rv ic io , se provoca nuevamente una 

señal de encendido y el proceso comienza de nuevo1.''

Durante l a  constante tiempo ^ s e  calcula la  regula­

ción del número de revoluciones. Al mismo tiempo pueden tenery 

se en cuenta también los restan tes parámetros de serv icio  paraI
el cálculo del ángulo de encendido, de manera que después delj 
tiempo está  totalmente calculado ol ángulo de encendido j 

a c tu a l. La marca do referencia BM está  asooiada f i j a  a la  po­
ní olón del cLglloñul y sirvo para la  f ija c ió n  olara del ángulo 

do encendido a si calculado en relación  a l  punto muerto superior 
del respectivo c ilin d ro . A consocuenoia de la  asociaoión f i j a  
del ángulo, e l proceso de conta.ie a p a r tir  de BM tien e  que 

efectuarse con una frecuencia que es a grotso modo sincrónica j 
a l  ángulo del cigüeñal. La marca de referen cia  BM tien e que j 

h a lla rse  más an terio r del punto muerto superior OT que el raay<i>r

I
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ángulo de encendido en d irección  adelanto
Alternativamente a ésto puede tenerse en cuenta l a  ;

influencia de parámetros de serv icio  que pueden abarcarse conjo 

señales b inarias, como por ejemplo lá  posición de la  mariposs 
de estrangulación, también mediante correspondiente desplaza­

miento del v alo r f in a l EW.
Otra segunda a lte rn a tiv a  ooaslste  en ca lcu la r  duran-' 

'te  e l tiempo X  »61° la  regulación del número de revoluciones 
y únicamente a continuación ten er en cuenta la  regulaoión de.

la  carga durante un tiempo Tp. |
Para una variación  del in stan te  de encendido se oiré

cen por consiguiente- la s  siguientes posibilidades:
1 : e l  valor in ic ia l  del contador de resu ltad os.

2: e l  contenido de la  memoria
3: e l  tiempo de c o n ta je ^  o bien Tpj y finalm ente,

4.: e l valor f in a l EW eleg ib le .
Convenientemente se tienen en cuenta en el conteni­

do de la  memoria, e l número de revoluciones y .l a  carga, y enj 
el v a lo r f in a l la  temperatura asi como diversos estados de 
servloio  del motor de oombustión interna, ta lo s  como la  faso  
de arranque y e l r a le n t í . Sin embargo además do ésto  son tam­

bién imaginables posibilidades de intervenoión adicionales  
tanto en lo  referen te  a l contenido de. la  memoria como tam­

bién a l  valor f in a l  EW, asi por ejemplo l a  señal de la  mari­
posa de estrangulación y lo s  valores de umbral de l a  tempera­

tu ra .
Pueden tenerse en cuenta en la  memoria y elaborarse  

correspondientemente, a l  igual que por ejemplo el número de i 

revoluciones y la  oarga, otras lín eas o a ra o te rie tica s  depen­
dientes do parámetros de s e rv id o , como por ejemplo una 11-

I



nea c a ra c te r ís t ic a  dependiente de l a  temperatura, 
la  fig u ra  2 muestra en un esquema de bloques sim plifica-; 

do una posibilidad de realizació n  de un disp ositivo según : 

la  invención. la s  c a ra c te r ís tic a s  más esenciales de la  dispo-j 

sició n  de conexiones son dos recep tores para parámetros de j
t

se rv icio , en este  caso un generador tacom étrico 20 y un tra n s ­

misor de la  magnitud de la  carga 21, además un contador.Idel&ij 

reociones 22 un almacén 23 on forma do una memoria permanente 
(ROM), un in terru ptor 24, un conmutador 25 asi como un oca- ! 
tador de resultados 26. La función precisa del contador de j 

direcciones 22 se describe más adelánte. Cada impulso de nú- ¡ 
mero de revoluciones o bien impulso de carga que entra en e l j 

contador de direcciones 22 produce una determinada d irecció n ;
'í

de almacenamiento. Los valores registrad os en la s  respectiva^  

ubicaciones de almacenamiento se leen durante un tiempo de- ¡ 

terminado y se conducen a tra v é s  del conmutador 25 al contal 
dor de resu ltad os. Un generador de marcas de referen cia  2 c _ 

está  enlazado con e l conmutador 25', con lo  cual ae conducen j 
direotamente a l contador do resultados 26 seríalos dal genera­
dor tacom étrico 20 después de aparecer la  marea do roferenciE  

EM.
En d e ta lle  resu lta  la  siguiente construcción. Al gene­

rador tacom étrico 20 sigue una otapa de sincronización 30 ¡
i

con otras entradas para una frecuencia de re lo j PO y una f re ­

cuencia de trama f r .  Las resp ectivas entradas de ésta  etapa ! 
de sincronización y trama están caracterizadas con 33—33» Des­

de la  salida 34 parte una lín ea  35 a una entrada 36 del con-j 

mutador 25, que tiene otra  entrada 37, una entrada de conexión 
'S'ü así como una salida 39- I'or Lo demás la  salida 34 da la  ! 
o Lapa do sínaron Lzaa:i 6n JO está enlazada o un la  entrada de !
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número de revoluciones 41 de un in terru p to r de cambio 42, cujfa 

salida 43 vá a una entrada 44 del contador de direcciones j 

22. | 
El transm isor de la  magnitud de carga 21 está  acopl^ 

do a trav és de un convertidor presiún-tiempo 46 con un dispo­

s itiv o  de conexiún 47 que en dependencia de la  señal de s a li­

da del convertidor presiún-tiempo 46 in tercon ecta l a  entrada
48 del d ispositivo de conexiún 47 a la  salida 49 . Esta  salidsj

49 ostá entonces enlazada con otra entrada 51 del in terru p to r  
de oambio 42. El in terru ptor de cambio 42 se cambia a través  

de una entrada 52 mediante la  señal de salida de un elemento ¡ 
de mando 55, cuyas salid as 56 y 57 están enlazadas con la s  . j 
entradas 32 y 33 de la  etapa de s in cro n iz a d 6n 30 , la  salids 

58 se ha llevado a la  entrada 52 del in terru p to r de cambió 

42, y una salida 59 está  acoplada con la  entrada 48 del disp^ 

s itiv o  de conexiún 47.
El elemento de mando 55 contiene, junto a un o scila ­

dor, un contador, una etapa decodificadora compuesta de puer­

ta s  lúgioas para la s  indicaciones de contador. A la  salida 61 
del contador de direcciones 22 está poaoonootado uim puerta 

de toma 62 cuya salid a 63 vá de nuevo a In entrada do la  me­
moria 2 3 .Ya que de lo  momorla so toman I 03 valoras como núme­
ro , pero sin embargo en ol contador' de resultados 26 puede 

sumarse en se rie  súl'o valores binarios, está dispuesto un 
convertidor p a ra le lo -se rie  66 entre el in terru p to r 24 siguien­

te  a l a  salida 65 de la  memoria 23 , y e l conmutador 25. F i­
nalmente el in terru p to r 24 se gobierna mediante un elemento 
de tiempo 68 que se conecta con un impulso de encendido a tra  

vés de la  entrada 69. Junto a l  generador tacom étrico 20 y 
©1 omisor do magtLtud do carga 23. ccn la s  niguiontes partes

¡
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del c ircu ito  puede ponerse de modo correspondiente una termo! 

sonua que entonces puede e star enlazada asimismo con otro con-' 
ta c to  del in terru p to r de cambio 42. En é3te  caso puede e s tar  j 
contenidas además en la  memoria 24 curvas especiales para la  I 
temperatura. j

Durante e l serv icio  de la s  disposiciones de conexio-i 
nes de la  fig u ra  2, con cada señal de encendido so pono tanto! 
el contador de direcciones 22, como también el contador de 

resultados 26, a l  respectivo valor in ic ia l ,  por ejemplo cero  

ú otro v alo r mayor de cero en el caso de que el contado», de re  

sultados deba poder contar también hacia a trá s . Al mismo tiemj 

po el elemento de tiempo 68 entrega una correspondiente señal' 

de salida y c ie rra  el in terru p to r 24. Además de ésto el conmui 

tador 25 enlaza la s  conexiones 3 7 ,y 39, de manera que lo a  Va~¡ 
lo re s  leídos de la  memoria pueden lle g a r  a l contador de resu l*  
tados 26 a trav és  dol convertidor p a ra le lo -se rie  66. El conta­

dor de direcciones 22 antooonoctado a la  memoria 23 cuenta im4 
pulsos dependientes del número de revoluciones o dependientes i 

de la  carga conforme a la  posición de conexión del in terru p to r  

de cambio 42, y se seleccionan la s  lo calizacio n es de almacena! 
miento en la  memoria 23 correspondientes a la  indicación de j 

contador, y se leen  lo s v alo res. Después de la  nueva conmuta- ! 
ción del elemento de tiempo 68 queda interrumpido e l f lu jo  de i 
contado desde la  memoria 23, y a l  s e r  igual la  posición del ' 
conmutador 25 permanece constante la  indicación de oontador en 
©1 contador do ronultodon. Unn v- v, qun ahora ol emisor de mar- 

oas do re fó rm e la  28 h« entrabado una a onal do conmutación pa­

ra  el conmutador 25, so conducen a l contador..de, resultados !

26 impulsos de una secuencia de impulsos con freouencia propon 
oional a l  número de revoluciones. Al alcanzarse una determinad
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da Indioacióa do oontador tiene lugar entonces una señal de 
disparo.

Ya que e l primer proceso de oohta&o tiene que haber oon 

oluído antes de que aparezca una señal en la  salida del eai-'j 
sor de marcas de referen cia  28, e l .tiempo del elemento de 

tiempo 68 se ha de adecuar a l número de revoluciones máximo 

del motor de combustión interna así como a l generador tacomé- 
tr ic o  20, Asimismo se ha de adecuar a l  número de cilin d ro s  

naturalmente e l emisor de marcas de referen cia  28 o bien una 
oonooida disposición que partiendo por ejemplo de un punto 

muerto superior produzoa la s  d is tin ta s  marcas do referenoia*  
Tara obtener una rogulaoión lo  más fin a  posible del 

ángulo de enoendldo, se recomienda todavía una otapa m ultipli 

oadora de freouenoia ooneotada detrás del generador^taoomé- T 
t r ic o  20. Convenientemente se hace aquí uso de un duplicador 
de frecuencia.

La fig u ra  3a muestra una señal de maroas de referen­

c ia  sincronizada frBM, y para l a  comprensión y e l funciona- | 

miento de la  etapa sincronizadora 30 sirv e  el diagrama para I 
un determinado número de revoluciones representado en la  £i - ! 
gura 3b. ¡

La sincronización so n ecesita  por motivos do la  ela4  
boraoión escalonada con una trama, de la  señal de número de ró  

voluoiones y la  soña3 de carga en el contador de direcciones  
22, viéndose en la s  figu ras 3b y 3o la  relaoión temporal do 

ambas frecuencias de trama f r l  y f r 2, a si como de ambas seña­

le s  tramadas f m  y f rp . Aquí fn es l a  señal que viene del ge­
nerador tacom étrico, f r l  es la  frecuencia de trama asociada

a la  señal de número de revoluciones y fm  la  señal de saliq  

de l a  etapa sincrohizadora 30. Correspondientemente Tp es e l
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tiempo de puerta que viene del convertidor presión-tiempo 56, 

f r 2 es l a  freouencia de trama asociada a esta  señal de oarga j
i

y frp  es l a  sucesión de impulsos empleada además en el c iro u lí
I

to , para l a  oaraotorizaoión del estado de oarga. j
Con el entramado y sincronización se oonsiguo ahora !i

que por cada duración de impulsos de la  señal periódica del | . 
generador tacom étrico 20 aparezoa un impulso de longitud defi*[ 

nida, en un determinado in stan te , en la  salida de l a  etapa sin­

cronizad ora 30.
la  sincronización y tramado sirv e  a dos f in e s : Por 

una parte garantizan la s  ventajaá de elaboración antériormsnt^ 

mencionadas y por otra parte  elevan la  seguridad contra pertur 
baciones del serv icio  de todo el d isp ositiv o .

En la  figu ra 4 se indica una posibilidad do re a liz a ­
ción para una etapa sincronizad ora 30. Jün e lla  la s  d is tin ta s  
entradas y salidas asi como loa d is tin to s  grupos do conatruo- 
oión están dotados de la s  mismas c if ra s  de referen&ia que en j

i

la  fig u ra  2. El contenido de la  etapa sincronizadora 30 es i 
esencialmente un flip -flo p -JK  70, un f lip -f lo p -1 7 1  y una puor 

ta  exclusiva 72. Ambos tip o s de f lip -f lo p  son suficientemente 
conocidos por l a  l i te ra tu r a  y por tanto no requieren aqui nin­
guna descripción , la s  entradas de re lo j de ambos f lip -f lo p  70 

y 71 se llevan a la  entrada 32. Ante cada una de la s  entradas 
del f lip -f lo p -Jk  70 está conectado puertas No 73 y 74, de la s '

t
que en cada caso una ontrada se llev a  a trav és de un inversor] 

76 a la  entrada 33 para la  frocuonoia do trama. Xas o tras  dos 
entradas do la s  puertas No 73 y 74 se llevan por una parte di., 
rectamente y por otra  parte a través de un inversor 75 a la  

entrada 31. la  salida no inversora del f lip -flo p -JK  70 está 
enlazada por una parte con le  entrad a-! (que se deriva de le -I



-  13 -

5.

10

15.

20.

25.

30.

lay ) del flip -flo p -D  71 y por otra parte con una entrada de ! 

la  puerta 0 exclusiva 72. Otra entrada de esta  puerta 0 excluj- 

siva 72 está  conectada a la  salida no inversora' del f l ip -f lo p f  
D 71, mientras que su salida es id én tica  con la  salid a 34 de 
l a  etapa sincronizadora 30.

Las señales del generador tacom étrico 20 se entraman 

ahora con la  frecuenoia de trama f r  y se sincronizan, de t a l  
modo que apareoe una señal de salida en la  salida 34 a l ctomie  ̂
zo de cada uno de loa impulsos d(e trama detrás do cada flanoo 

de la  señal dolgonarador tacom étrico. La duración de lo s  i » -  
pulsos do la  señal de número de revoluciones entramada viene 
dada por la  frecuencia de re lo j fO en unión con e l  f lip -f lo p  

-D 71 y la  puerta 0 exclusiva 72. Especialmente el empleo de i 
l a  puerta 0 exclusiva 72 origina la  duplicación de l a  freoueni 
cia  de la  señal de entrada. I• i

En virtud  del encadenamiento sinorono de la s  suoeslo-i 
nea de trama f r l  y f r 2 es posible elaborar en m últiplex de j
tiempo el número de revoluciones y la  carga. La sucesión fsp  !
que se muestra en la  figu ra 3d indica en qué in stan te  se d i-  |í
recciona la  memoria y proporciona valores de salid a que se su¿ 
man en e l contador do v a lo r fin a l 26 preóisámonte en estos iná  
tan tea.

En la  figu ra 5 está  representado un contador de direc-i. 

dones 22 previsto  para l a  forma de oantar y el tip o  de elabo­
ración de impulsos de número de revoluciones e impulsos de oaa -̂'

ga según l a  figu ra 3d. Este contador de direcoiones contiene 

un c ircu ito  sumador 80, dos re g is tro s  de desplazamiento 81 y 
82 asi oomo un d isp ositivo  componedor 83. Cada uno de ambos 

re g is tro s  de desplazamiento 8l  y 82 presenta una entrada do 
se rie  86 y 87, una aaíida de corlo 88 y 89 $si como senda® en­
tradas do ro.i oj 90 y 91 y una entrada do oomposioión 93 y 94, ¡
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En esta  figu ra 5 existen otras entradas 96 y 97 para la  serial ¡
i

de encendido y la  frecuencia de re lo j , sin embargo no se han j 
dibujado en l a  fig u ra  2 para sim p lificar, l a  conexión en par-j

1 t

t ic u la r  63 ahora de manera que lá  entrada 44 dél contador de i 

direcciones 22 está  enlazada con una primera entrada del c i r - j  
cuito sumador 80 cuya salid a 86 se conduce a lre g is tro  de des­

plazamiento 81. La salida 88 de este re g is tro  de despíazamien- 

to  81 se llev a  a la  entrada 87 del siguiente re g is tro  de des-i 

plazamiento 82 cuya salida 89 esté acoplada de nuevo con una , 

segunda entrada del c ircu ito  sumador 80, Mientras que la  en- j 
trada 97 para la  frecuencia de re lo j está  enlazada directamenl 

to  con la s  entradas de re lo j 90 y 91 de lo s re g is tro s  de des-j 
plazamiento 81 y 82, la  entrada 96 para la  señal de encendido j 

está  enlazada por una parte directamente con la  entrada de j 
composición 94 del re g is tro  de desplazamiento 82 y por o tra  i 
parte a trav és del dispositivo componedor 83 con la  entrada i

de composición 93 del re g is tro  de desplazamiento 81. Una señal
!

en l a  entrada 96 s ig n ifica  para e l re g is tro  de desplazamiento ; 
82 retom o a cero y para e l re g is tro  de desplazamiento 82 un > 
retorno a un v alo r determinado por el dispositivo componedor 
83. l a  salida de palabra 99 del .registro de d espía zami ento 
82 constituyo la  salida 61 del contador do direcciones 22,

Si so emplean re g is tro s  do desplazamiento o corrimiento 
(81 , 82) , (de ocho escalones, aparece entonces en la  salida 61 

después de cada d ie c ise is  impulsos de re lo j e l v a lo r del re - '
1

g is tro  de desplazamiento elevado a trav és  de la  entrada 4¿.,Eg ! 

to mismo sirve para e l re g is tro  de desplazamiento 81, despla- í
i

zado en fase  en ocho tiempos, la  frecuencia de cambio del in te  
rru ptor de cambio 42 tien e  que corresponder por tanto a la  ootia 

va parte de la  frecuencia ¡fe re lo j (figu ra 3e ) . lo s impulsos dej

i
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números de revoluciones y lo s  impulsos de re lo j tienen por 

tanto que e star entramados asimismo en atención a esta  posi­

ción de cambio. Para poder ejecu tar una co rrecta  adición en 

el c ircu ito  sumador 80 puede alim entarse a l c ircu ito  sumador 
un impulso de número de revoluciones o bien un impulso de car-* 

ga sólo después de cada octavo impulso de r e lo j ,  y además a l­
ternativam ente. En e l esquema de bloques sim plificado de l a  

fig u ra  2, e l contador de direcciones 22 tien e  conectado d etró i 

una puerta de toma 62, que on cada caso toma el v a lo r  existe»** 
te  en el re g is tro  de desplazamiento 82 del oontador do d irec­
ciones 22 sólo a cada octavo impulso*

En lugar del in terru p to r de cambio 42 puede emplearse 

también una puerta 0 a causa del entramado.

Cuando la  puerta de toma 62 dibujada en l a  fig u ra  2, 
toma después de cada octavo impulso el v a lo r de contado conte­
nido en el re g is tro  de desplazamiento, se alecciona la  memoria 

23 a continuación de ésto , alternativam ente, con una dlrecoiójá 

para e l número de revoluciones o bien la  carga. En e l ejemploj 
aquí d escrito  la s  direcciones 0-127 están reservadas para el 
número de revoluoiones .y la s  direcciones 128, 129 para la  car­

ga. I»aa direcciones de carga pueden e sta r  además subdivldidas 
en atención a d iferentes temperaturas. .En la  f ig u ra  5 so dá »
una correspondiente posibilidad de intervención a tra v é s  de 
una entrada 84 del d ispositivo componedor 83. Con ésto la s  lo -  

calizaciones de almacenamiento 128-159 pueden contener valo­

re s  para la  regulación de la  carga al e s ta r  ya ca lien te  el mo­
to r  de combustión interna, y la s  ubicaciones de almacenamiento 
160-191 valores para la  regulación cuando está f r í o  el motor 
de oombustión in tom a.

La deseada ooruoteriMbicu do ruguJaoión, oatando ro -
1
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ii
presentado el ángulo de encendido 30bre el número do rovoluciO 
nes tien e que corresponder a un proceso de contado sobre el 

tiempo. Para obtener esta  relación  de tiempo sirvo el. interrup  

to r  designado con 24 en la  figura 2, Este in terru p to r se go­
bierna mediante el elemento de tiempo 68 y p o s ib ilita  un con­

ta re  de resultado sólo durante un determinado tiempo, la  figu­

ra  6 muestra una curva d ig itia liz a d a  con ascensos positivos y 

negativos. Si ésta debe formarse en un contador, basta la  in -
t

troducción de un v alo r in ic ia l  y l a  adición de valores propor­
cionales a lo s  ascensos. Los d istin to s  valores de ascensos de 

la  curva representada en 6.1  están representados on 6.2# En 
lo  referen te  a l requerimiento de memoria se ha de hacer notar 
lo  siguiente:

a) Los ascensos positivos y negativos pueden tenerse
en cuenta mediante un b it de signo adicional, o indirectamen­

te  mediante codificación  de la  representación de lo s  d ig ito g .

b) Cuanto mayor sea e l ascenso -mayor será asimismo oL 
coste de almacenamiento» ¿

c ) Para c a ra c te r ís tic a s  de regulación es ventajoso el
almacenamiento de ascensos a Causa del bajo número de b it ñeco 
sario  para e l lo . j

La curva representada on 6 .1  ae rorraa mediantn adición i 
de d istin to s  valorea do aaconso a un v a lo r in ic ia l»

Este procedimiento so emplea en todas la s  lín e a s  carao—
i

te r i s t i c a s  almacenadas. j

En otra  ventajosa, pero más costosa, estructuración de ! 
la  invención, es posible ocupar la s  ubicaciones de almacena- j 
miento con valores de función mismos. En éste caso la  puerta dp 

toma 62 no toma una información de dirección después de cada ¡ 
octavo impulso de re lo j , sinó sólo una vez por c ic lo  de cálcu-j
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lo  para cadaparámetro de se rv ic io  que entra en consideración.

EL contador de resultados 26 n ecesita  entonces sumar en serie  

sólo tan tas palabras binarias como parámetros de serv icio  que 

influencian lo s  valorea de almacenamiento. j
Para re a liz a r  intervenciones especiales en. e l instanf

*

te  de enoendido, se presta la  disposición de conexiones de la  
figu ra 7 .  Esta disposición contiene también para l a  variación  

del ángulo de encendido una etapa liinitadora 1CEL, que es en 

verdad independiente de la s  intervenciones esp eciales, pero 

sin  embargo está ventajosamente en unión con la  elaboración  
de la  intervención esp ecial, a causa del necesario  v a lo r ángu* 

l a r .  Aquí están representados de arrib a a abajo e l in terru p to r  
de cambio 42, e l contador de direcciones 22, el contador de 

resultado 26 y adomás un disp ositivo de regulaolón dol valor  

f in a l 100, a sí como una etapa lim itadora 102 para la  sep arad  in 
del ángulo de encendido. Además de ésto está enlazada oon e l j 
contador de direcciones 22 una matriz de número de rovoluolcuj 

nes 102 de la  que una salid a 103 está  acoplada a trav és de unj» 
etapa de conexión 104 con e l d isp ositivo de regulación del va-f­

lo r  f in a l 100. De la  m atriz de número de revoluciones 102 par¡ 

ten dos lín eas 107 y 108 a una entrada 109 de ¿os polos de la  

etapa lim itadora 101. La figu ra 7 muestra junto a una entra­

da 110 , o tras t r e s  entradas 111,113  del disp ositivo de regu­
lació n  del v a lo r f in a l 100, para intervenciones especiales,-ta

(
le s  como temperatura y d ife rm te s  ostados de se rv ic io  dol mo~!

i
to r  do combustión interna. Con C está designada la  temperatura, 

oon LL la  marcha en vacío y con AL ol proceso do arranque ' 
Los d istin to s  estados del contador en ul contador doiI

direcciones 22 correspondan a ángulos sobre el cigtlahal. Para! 
provocar un impulso de encendido en una in sta lació n  de encon-i
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dicto conocida, se f i j a  ahora un determinado v alo r de contado j 
en e l d isp ositivo de regulación de v a lo r fin a l 100, on depen- j 

dencia do loo d istin to a  parámetros de servioio citad o s. La |

matriz do número do revoluciones 102 misma consta por ejempl<j>
ide puertas-Y. ¡

Para transform ar el ángulo en número de revolucionesj 

es necesaria una etapa de conexión 104 dependiente del tiem- | 
po. Su tiempo de conexión se ha de sincronizar eonvenisntemenl 

te  con el impulso de disparo en la  salid a de la  etapa limitadj!>

ra  101.  i
La figu ra 2 muestra la  construcción del c ircu ito  del¡ 

d isp ositivo de regulación d e 'v alo r f in a l . 100. Esta está  cong^v 
truida aaal chicamente en esencia a la. matriz de número de revo». 

lucidnos, es d ecir quo consta do puertaa-Y oableadaa. Este oe¡ 
relativam ente f á c i l  do formar* con una ló g ica  do diodos. Para j 
su u tiliz a c ió n  en la  disposición de conexiones de la  figu ra j
7f e l  d isp ositivo de regulación de valor f in a l de la  figu ra 8 .

tien e  cinco entradas o bien grupos de entradas: la s  entradas i
i

110, 111, 112, 113 y 115. Enceste orden se alimentan a l  d is - ! 
positivo de regulación de v alo r f in a l 100 valores de umbral | 
del número de revoluciones, un v alo r de umbral de temperaturaj 

la  posición de marcha en vacío  n de la  mariposa de estrangula^ 
ción, la  serial de arranque, a si como la  indicación del eonta-j 
dor de resultado 26. En dependencia de la s  intorvonoionoa as-i 
poolules entrega entonces ol d isp ositivo  du valor fin a l 100 .

una aeilíil a la  etapa lim itadora 101 cuando la  indicación dol [t
contador de resultado 26 ha alcanzado el correspondiente vulojf. 

Ya que la  selecció n  de la s  diversas intervenciones esp eciales; 

se efectúa en parte  a través de in terru ptores de v a lo r de um~j 
b ra l, puede producirse d iferen cias ángulares muy grandes entrcji

i
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los d istin to s  impulsos do disparo o bien de encendido. Pueden j 

ev itarse  la s  saoudidas dol vehículo o Qnd i  clonada a por óoto, om-¡ 

^loándose una etapa lim itadora 101. ¡
La m atriz de número de revoluciones 102 entrega a l a s  ! 

lin eas 107 y 108 para la  etapa lim itadora 101 üna señal cuandoj 

por ejemplo la  indicación del contador de d irecciones 22 oorrejs 
ponde a un ángulo de 178° o bien 182°  después del último encen­

dido.
La fig u ra  9 i lu s tra  la  variación  de la  separación ángUr 

la r  con e l d ispositivo de rcgulaolón de v alo r f in a l 100.  Sobre 

el tiompo está  aquí representado e l ángulo del cigUeíial oubiei 
to , y si se pone ol punto ooro orí el momento de enoondjdo, re­

sulta entonoos, a l sor oonatante e l número de revoluciones, unsi 
re c ta  para el ángulo del cigüeñal c u b ie r to . Al sor igual e l | 
número de revoluciones a s i como a l ser del mismo tip o  la s  l a -  |j ]

tervenciones especiales, el siguiente impulso de encendido se 

efectuará precisamente después de un g iro  de 180°  del cigüeñal 

Después de la  regulación del ángulo de encendido el impulso dej 
encendido esté  sin  embargo colocado en encendido adelantado o j 
encendido retrasad o . Se pretende ahora un ángulo de encendido 

después del último encendido, que se h a lle  en la  zona de 178° 
a 182° , oon lo  cual pueden cvita.rse la s  mencionadas saoudúdas*

I
La figu ra  Ma muestra una correspondí ente representación  

g rá fica  para la  lim itad ó n  de la  v a r i a d 6n del ángulo de encen­
dido. La abolsa constituyo aquí la  varlaolón del ángulo do en­

cendido computada, mientras que la  ordenada indica l a  variación  
empleada realmente. Según el diagrama de l a  figu ra 9a se efeo-

I
túa por consiguiente una regulación del ángulo de encendido 

máxima de 2 grados entre dos encendidos.

La fig u ra  10 muestra una posible disposición de cañe-
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xiones para la  etapa lim itadora 101. Componentes esenoiales  
de esta  etapa lim itadora 101 son. d03 f l i p —flop  SR 120 y 121. J 

Mientras que la  entrada de composición 123 ú©l f lip -f lo p  3r 1?1 
se lle v a  a una primera conexión de la  entrada bipolar 109, 1 a 
entrada de composición 122 del f l ip -f lo p -S r  120 está  enlazada¡ 

a través de la  línea 135 con el d isp ositivo de regulación de 

v alo r f in a l 100. Ambas entradas no inversoras 124 y 130 de 

lo s  flip -flo p -S R  120 y 121 están acopladas a tra v é s  de una ’ 

puerta-Y 131 oon una entrada 127 de una puerta 0 126 , cuya sa­
lid a  128 forma por una parte l a  salida de la  etapa lim itadora  

y por otra parte está enlazada con la s  entradas de retroceso  

133 y 136 de lo s  f l ip -f lo p s  SR. La segunda entrada 125 de, la  
puerta 126 corresponde a la  segunda entrada (para un v alo r  
ángular más a lto  que ol primero) de lá  entrada bipolar 109* ¡

E l cometido de la  etapa lim itadora 101 es l a  entrega j 

de una señal dentro de la  zona ángular, no forzosamente simé-i 

t r i c a ,  de por ejemplo 178° y 182° después del encendido prece-j- 

dente, a l  tr a ta r s e  de un motor de combustión interna de cuatro  
cilin d ro s . Si e l impulso del d ispositivo de regulación de va­

lo r  f in a l aparece antes de 178 3e para el flij^ -flop  SR 120 
y entrega una señal de salida a l l le g a r  e l impulso de 178 .Dam 

tro  de la  zona ángular de 178 a 182 se efectúa una interoo— j

nexión de vez en cuando de loa impulsos de entrada a la  lín oaj
o '135 y si no Llega ant<>s de 182 , el impulso computado, ol ira- s

pulso angular 182 so pona a travóa de la  puerta 0 126 a la  

lid a  de la  obapa Limitadora 10 . L>or tanto según se e l i ja  e l  J
ángulo lim ito  puede a ju starse  una separación máxima y mínima 1

¡
respecto a l encendido precedente. j

Si e l motor de combustión intem a tisn e  más de cuatro ¡
t

c ilin d ro s , por ejemplo ocho o doce, se exige una mayor zona I



21 -

da regulación, es d ecir  el tiempo que hay 3 disposición entrej 

dos impulsos de encendido a l ser a lto  el número de revolucio-j 

nes no basta pora efectuar todos lo s  cómputos necesarios en 

la  forma generalmente n ecesaria . En un semejante caso existe  
la  posibilidad de u t i l iz a r  para varios procesos de encendido 

el ángulo de encendido computado, sin tener que computarle csj 

da vez de nuevo. Cómputo y disparo pueden efectuarse enton- 
oes independientemente uno de otro , en contraposición a lo  j 

dicho anteriormente.
La figu ra 11 muestra una disposición de conexiones 

con la  que pueden computarse lo s  resp ectivos in stan tes  de en 

cendido a l  tra ta rs e  de motores de combustión interna con nú- 

moros de cilin d ro s a lto s . ISn esta figura 11 se indican da j
arribo a abajo la  memoria 23 y el in terru p to r 24, a si como j
un siguiente oonvortldor p araló lo-sorio  66. A éste  siguen un j 

oontador intermedio 150, una memoria intermedia 151 asi oomo ¡ 

una puerta de toma 152. Esta puerta de toma 152 esté  enlaza- j 
da con un generador de marcas de referen cia  28 adaptado a l  

más a lto  número de cilin d ro s , y 3U salida 153 está  enlazada 
con un contador de resultado 155. Ahora a l  aparecer cada una ¡ 

de la s  marcas de referencia en el generador de marcas de re­
feren cia  28, este  contador de resultado se pone con el v a lo r  

que hay en la  memoria 151 y a continuación de e llo  cuenta ha- 
ola arriba con. soñalos del generador tacomótrioo 20 quo vienen 
do la  linea 35 o través do un in terru ptor 225 aoolonodo por 

la s  maroaa do roCororioia. Correspondí arito monto a la  diaposi. 
olón do oonexiones'de la  figura 7 sigue a este contador de r e ­

sultado 155 e l d ispositivo de n20iaoión  do valor f in a l 100

con las d is tin ta s  posibilidades de intervención especial*
/

En l a  presente disposición de conexiones de l a  figu ra 1L
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se cuentan hacia arrib a en e l contador intermedio 150 durante 

un tiempo determinado por elemento de tiempo 68 los valores  
tomados de la  memoria 23, y a continuación se toman en la  

memoria intermedia 151. De ésta  memoria intermedia 151 queda 
a disposición entonces para cada nuevo proceso de contado 

un v alo r dependiente por ejemplo de la  carga y del número de 
revoluciones.Entonces han de v a ria rse  también lo s  d istin to s  
valores de lim itación  correspondientemente a l número de c i­

lin d ro s.
En la  figu ra 12 so indica una disposición de oanoxLO- 

nes para l a  elaboración por bloques de la s  señales de oarga 

y de números de revoluciones. Según ésta lo s  impulsos de nú­
meros de revoluciones del generador taoom étrico 20 y lo s  int- 

pulsos de oarga del emisor de magnitud de caiga 21, se suman 

en contadores de d irección  por separado 160 y 161 . Las indi­

caciones de contador se alimentan por bloques a tra v é s  del* 
in terru p to r de cambio 162 a la  memoria 23, es d ecir primero 

se pasan todas la s  direcciones de números de revoluciones y 

a continuación todas la s  direcciones de la  carga o v icev ersa . 
Para abarcar el ángulo dol cigüeñal pora la  m atriz de número 

de revoluciones 102, ósta tien e  quo conectarse por tanto asi­
mismo a la  salida del primer contador de .direcciones 160. En 

este tip o  de elaboración puede suprimirse también un entrama­

do de la s  d is tin ta s  señales.

Entre la  elaboración encadenada y por bloques, de lo s  
impulsos de números de revoluciones y lo s  impulsos de caiga, 

es también posible una composición por grupos cualquiera ,m  
tanto éstos estén adecuados a través de la  indicación de con­
tador con ubicaciones de almaceñimiento en la  memoria 23.

Finalmente la  fi,;u ra  13 muestra otra varian te  de oo-
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nexiones para e l cómputo de la  dependencia del número de r e -  ! 

voluciones. En la  fisu ra  2 ten ía  que sincronizarse y entramarf 

se la  señal que venía del generador tacom étrico 20, para a 

continuación poder alim entarla .juntamente con la  señal a l  oon 
tador de direooióneo 22 a través del in terru p to r do enrabio 

42. En. la  disposición de conexiones do la  figura 13 eo ouen- 

tan la s  señales entregadas por e l generador tacom étrico 20, 
en un contador a u x ilia r  170 hasta un v alo r fija d o  por la  etapj: 
de v alo r f in a l 171. El tiempo desde el comienzo del proceso 
de contado hasta su f in a l es entonces dependiente del número 

de revoluciones y durante éste  tiempo so alimentan impulsos 

de frecuencia constante fk a l contador de d irecciones 22 a 
través del in terru p to r de cambio 42 . Esta frecuencia fk ha 

de entramarse y sincronizarse asimismo según sea el tip o  de 

elaboraoión. En el proceso de contado indicado aquí en la  f i ­

gura 13 , la  indicación do contador dependiente dol númoro de 

revoluciones en el contador de direcciones 22 ea Inversamente 

a l  número de revoluciones del cigüeñal. Sin embargo en el s ia f  

tema de cómputo de la  fig u ra  2 la  indicación f in a l  del canta­

dor era proporcional a l número de revoluciones. Mediante la  

inversión' se ha de e le g ir  correspondientemente también el 
contenido de l a  memoria 23 dependiente de la  deseada lín ea  
c a ra c te r ís tic a  de regulación.

E3. d isp ositivo  d escrito  y aclarado anteriorm ente para 

el' gobierno de procesos dependientes de parámetros de servi­

cio  y que se rep iten , pueden emplearse universalraente. Si se 
u til iz a  para el o6mputo do I o.m Instantes da enoemiido en moto! 
ron do combustión Interna, no of roo o en rogación a l estado do 

la  técnloa indloado una mayor posibilidad tío inf luencia para ¡ 
diferentes parámetros oon un resultado de cómputo perfeccionado
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a l mismo tiempo. ¡
Se ha de mencionar todavía que el d isp ositivo se sim­

p l if ic a  esencialmente s i se alimentan a l  contador de d ireccio ­

nes por ejemplo s61o impulsos de números de revoluciones.
En cualquier caso l a  disposiciún de conexiones des­

c r i ta s  tienen unas proporciones propicias para l a  integración*
D escrita suficientem ente l a  naturaleza del invento, 

asi como la  manera de re a liz a r lo  en la  p rá c tica , debe hacea>* 

se constar que la s  disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de d e ta lle  en cuanto no a lte ­

ren su principios fundamentales.

REIVINDICACIONES

1 .  -Perfeccionam ientol en d isp ositivos para gobernar j 
procesos dependientes de parámetros de se rv ic io s , del tipo  
c ic l ic o s , especialmente e l in stan te  de encendido de motores j 

de combustión interna eon encendido externo, en e l que dos ; 

sucesiones de señales que surgen una t r á s  otra en tiempo se
í

cuentan en un contador de resultados hasta un v alo r predeten-¡|
minado, caracterizados porque so dispone una conexión en se- i 

r íe  de por lo  manca un recep tor para parámetros ño serv icio  |
I

upa memoria, un conmutador y un contador do resultado, y os j 

ponteable por lo  menos la  memáriu. I
2 . -  Perfeccionamientos según la  reivin dicación  .l,cara+> 

eterizados porque el almacén esté  enlazado a tra v é s  de un 
in terru p to r dependiente del tiempo, sólo por un tiempo a ju sta -  

ble, con el contador de resultado.
3 . -  Perfeccionamientos según la s  reivin dicacion es 1 

y 2, caracterizad os porque la  memoria titano anteconectado al
i
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menos un contador de direcciones a l  que sen alimentables los! 

impulsos dependientes de parámetros de s e rv ic io . !
4 . -  PorfecoianamiontoR según la  reivindicación 3 , ca­

racterizados porque a l contador de direcciones non alim enta- 
bles alternativam ente por lo  menos impulsos de carga y do 

número de revoluciones. i

5 . -  Perfeccionamientos según la s  reivin dicacion es  

1 a 4, caracterizados porque lo s  impulsos alim entables a l  

contador de dirección están entramados con una frecu en cia .
6. -  Perfeccionamientos ségún l a  re iv in d icació n  1, 

caracterizados porque e l conmutador es accionable en depen­
dencia de l a  posición de por lo  menos: un pistón.

7 .  -  Perfeccionamientos según la  reivindicación  5, 
caracterizados porque a l contador de direcciones son aliman- 
tab les sucesivamente, a elección , paro ol procaso do encendi­

do, lo s  impulsos entramados de lo s  d istin to s  parámetros de 
se rv ic io .

8.  -  Perfeccionamientos según la  reiv in d icació n  5 

caracterizados porque a l  contador de direcciones son alimen­
tab les sucesivamente por bloques durante e l proceso de con­

tado lo s  impulsos entramados de lo s  d is tin to s  parámetros de 
se rv ic io .

9 . -  Perfeccionamientos según a l menos una do la s
i

reivindicadonoo 1 a ó y 7 , caracterizados porque ©1 contador j 
do diroooionoo contieno por 3 o monOn don contadores, profortíri 
tomento de n esosLonon. i

1 0 .-  3'orfecclonamionios según la  reivindicación  9 ( ca­
racterizad os porque lo s  contadores están desarrollados coma j 

re g is tro s  de corrim ientos y forman el contador de direcciones  
en unión con un circu ito  sumador. ¡

POOR
QUAIITY
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I
i1I

5.

10.

15.

20.

25.

30.

1 1 . -  Perfeccionamientos según la  reivin dicación  9, j 

caracterizad os porque la  salida del contador de direcciones ! 

es enlazable a trav és de una puerta de toma, después de cada j 
tiempo de contador de orden n, con la  entrada del almacén. ¡

1 2 . — Perfeccionamientos oogún la  reivin d ica  oiones 9 i 

y 10 , caracterizados porque lo s  d istin to s  contadores o bien j 
re g is tro s  de corrim iento del contador de direcciones se pue- | 
den poner a un determinado v alo r a l comienzo del proceso de 

contado.
1 3 . -  Perfeccionamientos según la  reivin dicación  l ,c á  

racterizad os porque entre e l almacén y e l conmutador está  

p revisto  un convertidor p a ra le lo -s e rie .
1 4 . -  Perfeccionamientos según a l  menos una de la s  

reivindicaciones 1 a 13 , caracterizados porque en el almacori 
están almacenados valores de ésconso de lu s curvas adaptadas 

a la s  lin eas c a ra c te r ís t ic a s  de regulaoi6n.
1 5 . -  Perfeccionamicníos según a l monos una de la s

reivindicaciones 1 a 14, caracterizados porque d etrás del 
contador de resultados está conectado un disp ositivo  de regu­

lació n  del v a lo r  f in a l . '
V

1 6 . -  Perfeccionamientos según la  reivin dicación  15,
caracterizad os porque el d isp ositivo de regulaoión del v alo r  

f in a l presenta entradas para intervenciones esp eciales, ta ­
le s  como valores de umbral del número de revoluciones, v a le ­

ros de umbral de la  temperatura, valorea de aju ste  do la  marli 
posa de estrangul!idún, oriao do .-irrnnqtio. j

1 7 .-  Pei'Coac 1 onnmiunto-i negiin unn do Iris reivin dica­

ciones 15 y 16, cfiraot.jriv-.adoa porque e l d:¡ spoaitivo de r e -  j 
gulación del v alo r f in a l contieno una matriz compuesta de \ 
unidades ló g ica s .
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5.

10.

15.

20.

25.

30.

1 8 . -  Perf eccionamientos según la s  reivindicaciones 1 

y 15 , caracterizados porque detrás del d isp ositivo  de regula­

ción del v alo r f in a l está  conectada una etapa lim itadora pa­
ra le. variación de la  duración de lo s  periodos de lo s  proce­

sos que se rep iten .
1 9 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación  1 4 ,es 

racterizad os porque la  etapa lim itadora osté enlazada a t r a ­
vés de una matriz de números de revoluciones quo aotua como 

etapa decodificadora del ángulo, con e l contador de d ireccio ­

nes y contiene por lo  menos un in terru p to r ló g ico , a s i como 

una puerta ló g ica .
20 . -  Perfeccionamientos según a l menos una de la s  

reivindicaciones 1  a 9, caracterizados porque a l  tr a ta r s e  de 
un motor de combustión interna con un número de cilin d ro s  

mayor de 4, esté  dispuesto preferentemente un contador in te r ­

medio, uno memoria intermedia, asi oorao una puerta do toma, j 
entre e l convertidor p ara le lo -se rie  y e l contador de resu l­

tado.
!

2 1 . -  Perf eccionami en Sos según a l  menos una do la s  
reivindicaciones 1  a 20 , caracterizados porque entre e l gene­
rador tacom étrico y el contador de direcciones está  dispueste 

un contador a u x ilia r  con cuya indicación de contador es gober 
nable temporalmente la  alimentación de una frecuen cia cons­
tan te a l  contador de d irección es.

2 2 .-  Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones  

1 a 3, caracterizados porque a l  cantador do direocionos son 
allmontubloa auooclvamon te por bloques durante el proooso de 
contado impulsos no ontramudo.-j do lo» d istin to s  parámetros 
de se rv icio . |

2 3 .-  Perfeccionam ientos según la s  re iv in d icacio n es ll
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i!

a 10, 1 2 ,1 3 ,1 5  a 22, caracterizados porque el almacén contie-j 
ne lo s  v alo res  de función de la s  diversas lín e a s  c a ra c te rís ­

t ic a s  de regulación,

2 4 ,-  Perfeccionamientos en dispositivos para gober­
nar procesos dependientes de parámetros de se rv icio , ta l  y 
como queda sustancialmente d escrito  en la  presente Memoria,y 
en lo s dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de veintiocho hojas, e so rita s  
a máquina por una sola cara.
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