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‘La invoneidn so rofiere a un diapositivo para gobornar{‘
procesos dependientes de pardmetros de servicio y que so rapg
ten, especialmente el instante de encendido de motores de cog
bustibn interna con encendido externo, en el que dos sucesl 0
nes de sefiales que surgen wa trés en otra en tiempo se cuem{
tan en un contador de resultado hasta un valor predeterminad%.

Las normas sobre gas de eacape que son cada vez: mhs |
rigurosas, exigen um instante de encendido adecuado cada vez!
més exactamente a los distintos estados de funcionamienﬁo,paJ
ra Lograr una combustién lo més exenta posible de sustanciaSI
nocivas, de la mezels aspirada. Para poder averiguar el inatdn
te de encendido 6ptimo se han de tener en cuonta Junto al nﬁJ
mero de revoluciones y al eatado de carga dsl motor de combu
ti6n interna, tembién otros parémetros, como por ejemplo la ;
temperatura, la fase de arranque y la marcha en rglenti, Parg
poder hacer ademés que la averlguaclén del instante de encen-
dido esté exenta de perturbaélones ¥ sea estable al envejeci |

miento, se hace uso ventaaosamente del proceso digital de la
informaci bn.

Es ya conocido wn proocedimiento para averiguar el
instante de encendido, asi como un diaspositivo para la &jecu-

clon de ésto procedimiento, un ol quo un disco acOplado ceon ;
ol ciglatigl lleva on una parte de su periferia por ejemplo E
doy filas do dientem difcrentes. El primer diente de oaden fi-
la de dientes maroa el comienzo de los diatintos procesod de
célculos propiammcnte dichos. Asi puds durante un doterminado
tiempo se cuentan 1los dientes de una de estas filas de dian-
tes, siendo el estgdo final del contador wna medida pars el
ntmero de revoluciones. Una fila de dientes siguiente se ax-
plora a partir de wn 4ngulo determinado y los distintos impul-

e 3 ) l
808 ge afladen al estado de contador averiguado anteriormente.
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Un determinado estado final del contador provoca enitonces uan

sefial de disparo. Ya que al ir aumentando el ntmero de impuls
gos gl contador, y con ello, para la siguiente "sucesibn de |
provocacién"son necesarios corregpomdientemente menos ;mpul—y
5 #os hasta un determinado valor final, el instante de provoca-:

cibn se adelante aubomdticamentc con nfmeros de rovoluoiones

altos, Con el fin de tener en cucnta ltambién otros parfmetros
de servicio an la regulacién del instante de encendido, puede$

variafse el intervalo de tlempo del primer contaje y el estadl

104 final del contador, '

En este procedimiento y en el correspondiente dispo.ai_
tivo para 61, son desventajosas las limitadeas posibilidades ée
la formacién de wna linea caracteristica de regulacibn. Ast |
pués tampoco puede realizarse por ejemplo une parte de lineg
15, cargeteristica de regulacién descendente,

Ia invencibdn se fundaments en el cometido de orear
un sistcma do encendldo digital de la olaso mencionada al prip
eipio, que posibilita un ajunte suliclentemente fino del ins~:
tante do encundido y s 1o més variable posible en las posibl
20. lidades de intervanciém del nGmero de revoluciones, carga,

i
1
1
i

temperatura y otros paré&mestros de servicio. Ademés de é&sto de|
ben mer realizables lineas caracteristicas de regulacitn de
cualquier forma, especiglmente con inclinaciones negativas.

Estos cometidOs se solucionan con un dispositivo de |
25, los mencionados al principio, porque esté prevista una conexién
en gerie de por 10 menos wn receptor para parémetros de servi:
clo, una nemoria, wa conmutador y un contador de resultados,

¥y por 1o menos la momoria es ponteablo.

ModLante el almaconamicuto do valores para uns linea

30. orractoristica de regulaocibn slendo posibles tambidn valores
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negativos y con ello una inolinacién negativa de la linea ca-f

: %
racteristica de regulacién, pueden producirse lineas caracte~:
rigticas de cualquier transcursoc y con ello determinarse ins-!

7

tantes de encendido Optimos, La.llamada de’ los digtintos va-!
lores almacenados se efectua convenientemente de maners que
se antepore la memoria al menos un contador de direcciones ali
que son alimentables las sefiales depéndientes de 1os paréme-

trus de servicio. Como parémetro de servicio se han de citar

en primer lugar el ntmero de revolucioneé ¥y la carga, gue CO-
mo es conoclido ejercen la mayor influencia sobre lm ragulacibl
dol enoendidof Sin embargo adomds de &ato pueden incluirse adE
més valores de temperaturs y estados ds servicio, en la seﬁa#

de salida de la memoria. I

Con el £fin de evitar al haber variamciones stbitas
por ejemplo de un estado de gervicio, que dé sacudidas sl mo-
tor a causa de las fuertes variaciones en el édngulo de encen~|

dido, se hace uso convenientemente de una etapa de limitacitn

para variaoiones del #4ngulo de encendido, Esta se eétruotura]
de forma especialmente sencilla si estéd dispuesta detrds del %
contador de resultados y con ello ha de comparar en cada oasd
s0lo el insntante de provoocaclbn calculado momenténeamente, ooﬁ.
el precedente. Al tratarse dc un motor de combuatidn interna |
de ouatro cilindros, los instantes de encendido se hallan oom
es conccido a una separacién de 1800, nmedidos en el ciglefial i
La etapa de limitacitén puede ocuparse sélo de que el instantei

de encendido real se halle s6lo en un intervélo de por ejemplb

entre 178 y 182° después del encendido precedente.
Este objeto de invencidn no debe ser empleable 8610

rara motores de combustibn intefua<b cuatro cilindros, sino

=
!
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na de cualquier ntGmero de cilindros. Esto presupone correspon

dientemente mds procesos de cbmputo durante una vuelta de ci-

guefial.
De la siguiente descripei6n y de aclaracitn de ejemplés
He de ejecucibén resultan otras particularidades y ventajas de la
invenocibn. |

la figura 1 muostra un osquows para el lranscurso
del estado del contador de resultados, E
Ia figura 2 muestra un esquema de blogues aimplificaé
10, do, '
Ia figura 3a, 3¢ muestran diagramas de lmpulsos para
1a aclaracién del funcionamiento de la invencién,
1la figﬁra 4 muestra una disposicién de conexiones pa-
ra la sincronizacién de la sefial de nﬁmero.de vuel tag,
15, ' la figura 5 muestra la construcoibn del coﬁtador da
direcelones,
Ia figura 6 muestra la ropresentacitn do una ourva |
digitalizada y ou derivaoion,
La figura 7 mueastra ung disposioidn de conexiomes

20, para intervencionss especiales, f

La figura 8 muestra una construceibn del circulto dé
lg matriz de intervencibn especial, f
Ia figura 9 muestra dos diagramas para la limitacidn
de 1a variaci6n del &ngulo de encendido,
25 La figura 10 muestra wna disposicién de conexiones pi
ra la limitecibtn de la variacién del éngulo de encandido,

La figura 11 mueatra un esquema de bloquos de la dige

pordolibr de conexionom para un nimero do cilindros > 4, i

Ta fisurn 12 miestra wna diaposieldn de coutader do !
30, direcciones para un proceso por bloquos de las sofirles do cagi
i
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ga y de nGmeros de revoluciones y

La figura 13 muestra una disposicifén de conexiones del

contador de direcciones para una frecuencid de contaje consta&
te. _ E
5 En la figura 1 esté represcntado el procedimiento de i
contaje modificado respecto gl estado de la técnica. Este muqé
tra a la iniciaci6n el estado de contador de un contadov de l
resultados posconectado a una memoria, representadoc gobre el %
tiempo. Por comsiguiente el estado de contadOr se retrasa a

10. unvalor inicial definido con cada sefial de encendido. Durante
un tiempo ‘)’ ajustado se suman en el contador de resultadosm

los contenidos de la memoria. A partir de una marea de rofo~

rencia BM se afiaden a éstos los impuleos de una sucesibn cuya
frecuencia depende del namero de revolucionss. Si el estado
15. de contador alcanza entonces un valor final EW determinable
por ciertos estados de scrvicio, se provoca nuevanente wng

sefial de encendido y ¢l proceso comienza de nuevos

Durante la constante tiempo T se caleula la regula=- |
cién del nGmero de revoluciones. AL mismo tiempo pueden tenerL
20, se en cuenta también los restantes parédmetros de servieio parL
el calculo del dngulo de encendido, de manera que despubs del'
tiempo ¢ estd totalmonto caleculado ol fngulo de encendido |
actual. La marca do rafercncia M estd asoocimda fija a la po-

piolén del cighofal y sirvo pare la fijacién olara del éngulo
20, de oncondldo asi caleulado en rulacién al punto muerto superidr
del respectivo cilindro. Acnnaccuaﬁciu de la asoclaciotn fija
del éngulo, ol proceso de conbajje a partir de BM tiene que
efectuarse con una frucuencia que es a groso modo sincrénica

al éngulo del cigliefial. La marcz de referencia BM tiene que

306 hallarse mis anterior del punto muerto superior OT que al maydr
. ]
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éngulo de encendido en direceifn adelanto

Alternativamente a ésto puede tenerse en cuenta la
i

jinfluencia de pafametros de servicio que pueden abarcaise coqo
i |

gefiales binarias, como por ejemplo la posicién do la maripos
Se de estrangulacitn, también medisnte correspondiente desﬁlazaj
miento del valor final EW. i

Otra segwnda alternativa consiste en calcular duran-
"te ol tiempo [ s6lo la regulacibn del nfmero de revoluciones
y ftnicamente a oontinuacibén tener en cuenta la regulaoién de
10, la carga durante un tiempo TD. ’

Para una variacién del instante de encendido me of:ﬁ
cen por consiguiente las piguientes posibilidades:

1: el valor inicial del contador de resultados. -

2: @l contenido de la memlria '
15, 3: el tiempo de contajeq” o bien TIpj ¥ finalménte,

4: el valor final EW elegible.

convenientemente se tienen en cuenta en el canteniT
do de la memoria, ol ntmero de revoluciones y la c¢axga, ¥ en!
gl valor final %a temperatura asi como diversos estados de
20, gerviocio del motor de combustioén intorna, teles eomo la fanme

de arranque y el ralentf{. Sin embargo ademds de égto son Ton
bién imaginables posibilidades de intervencidén adiocionales
tanto en 1o referente al contenido de.la memoria como tam-
bién al valor final EW, asgl por ejemplo lé sefial de la mari-
25 posa de estrangulacién y los valores de umbral de la tempera:

tura.
Pueden tenerse en cuenta en la memoria ¥y elaborarae|
correspondientemente, al igual que por ejemplo el ntmero de |

rovoluciones y la ocarga, Otras lineas caracteristicas depen~

30, diontos de paramotrog de servioio, como por ejoemplo una 1li-
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nea caracteristica dependiente de la temperatura.

Ta figura 2 muestra en un esquema de blogues simplifica-
do una posibilidad de realizacion de un dispositivo segim
la invencibn. Las caracteristicas més esenciales de la dlspo~

sicibn de conexiones son dos recepiores para parametros de

servicio, en este caso un generador taconétrico 20 y w trans-

misor de la magnitud de la carga 21, ademéds un contadoy. de.dil
roacciones 22 un almacén 23 on forma de una memoria permanenté
(ROM), un interruptor 24, un conmutador 25 asi oomd un oon- |
tgdor de resultados 26. La funcibn precisa del contador de %
direcciones 22 se describe més adclante. Cada impulso de nﬁré
mero de revoluciones 0 bien impulso de carga que entra en’el;
contador de direcciones 22 produce una determinada dlrecclén:
de almacenamiento. Los valores registrados en las respectivaé
ubicaciones de almacenamiento se leen durante un tiempo de- §
terminedo y se conducen a través del conmutador 25 al conta%
dor de resultados. Un generador de marcas de referenciag 28
emté enlazado con el conmutador 25, com lo cual se conducml
direotamente al contador de resultados 26 neflaloa del gencra;
dor tacométrico 20 dnspula dn aparcocer la marca de referenci%_
B, i
En detalle resulta la siguiente construccitn. Al gene-é
rador tacométrico 20 sigue una otapa de sincronizacifm 30 |
con obtras entradas para una frecuencia de reloj FO y una fre%
cuencia de trama fr. Ias respectivas entradas de ésta etaps |
de sincronizacibn y trama estén caracterizadas con 31-33. Deé—
de la salida 34 parte una linea 35 a una entrada 36 del eon~§
mutador 25, que tiens otra entrads 37, una entrada de conexdén
3¢ msl como una salida 39. lor Lo domfAs la salida 34 de la i

obapn de giaorounisacién 30 cyld enleuzadn con le entrada de



De

10.

20,

25.

30,

- g -

ntmero de revoluciones 41 de un interruptor de cambio 42, cuya
salida 43 v4 a una entrada 44 del contador de direcciomes |
22, .
' El transmisor de la magnitud de carga 21 esté a00plg
do a través de un convertidor presibn-tiempo 46 con un dispo-
sitivo de conexién 47 que en dependencia de la scfial de sali-

da del convertidor presibén-tiempo 46 intercomnecta la entrada
48 deol diepositivo de conexién 47 a la salida 49, Esta salid4
49 ogtA ontonces onlazada con otra entrada 51 del interrupto
de cambio 42, El interruptor de cambio 42 me cambla a través '
de una entrada 52 mediante la sofial de salida de un elementio;
de mando 55, cuyas salidas 56 y 57 estén enlazadas con las . :
entradas 32 y 33 de la etapa de sincronizacibén 30 , la aalidé
58 ase ha llevado a la entrada 52 del interruptfior de cambibd
42, y una salida 59 estd acoplada con la entrada 48 del dispo
sitivo de conexitn 47.

El elemento de mando 55 contiene, junto a un oscila-
dor, un contador, wna eotapa decodificadora compuesta de puer-
tas l6zicas para las indicaciones de contador. A la salida 61
del contador de direccioncs 22 ostd pomoonectado una puerts
de toma 62 cuya uaiida 63 vA de nuevo a 1n ontrada de la mow
moria 23.Ya que de la momoria sc btoman los valores como ntme-
ro, perc sin embargo en ¢l contudor  de resultados 26 puede

sumarse en serie s6lo valores binarios, est4 dispuesto un i
!

convertidor paralelo-serie 66 entre ol interruptor 24 siguien
te a la salida 65 de la memoria 23 , y el conmutador 25. Pi-
nalmente el interruptor 24 se gobiesmma mediante un elenmento
de tiempo 68 que se conecta con wn impulso de encendido a tra
vés de la entrada 69, Junto al ;;enerador tacométrico 20 y
ol omisor de magiitud do carga 21 con las siguiontes partes




De

10,

15.

20.

25,

30.

- 10 -

del circuito puede ponerse de modo correspondiente una termot+
sonda que entonces puede estar enlazada asimismo 'econ otro com-
tacto del interruptor de cambio 42, En éste caso pucde estar
contenidas mdemés en la memorig 24_qurvas especiales pars la |
temporatura. ' . |
Durante el servicio de lus disposiciones de conexio~
nes de la figura 2, con cada seciial de encendido me pone tanto
el confador de direcciones 22, como también el contador de
resultados 26, al respectivo valor inicial, por ejeuplo cerc
G ofro valor mayor de cero en el caso de que el contadop. de :é
sultados deba poder contar también hacia atrds. Al mismo tiem.
Do el elemento de tiempo 68 entrega wa correspondiente scfigl |
de salida y cierra el interruptor 24. Ademés de &sbto el conmu~

tador 25 enlaza las conexiones 37,y 39, de manera que los va~,
lores leidos de la memoria pueden llegar al contador de reaul%
tados 26 a través del convertidor paralalo-serie 66. EL contig-
dor de direcciones 22 anteconnctado a la memoria 23 cuenta im4
pulsos dependientes del nGmero de revoluciones o depandiantBSx
de la carga conforme a la pOslcién de conexién del interruptor
de cambio 42, y se geleccionan las localizaciones de almacena-
miento en la memoria 23 correspondientes a la indicacién de §

contador, y se leen los valores, Después de la nueva conmuta- |
i

ci6n del elemento de tiempo 68 queds interrumpido el flujo de
contado desde la memoria 23, y al ser igual lg posicién del i
conmutador 25 permanecs constant: la indicaocibn de contador an
ol contador do romltadon. Unu v. g quo ahorg ol emigor da mamJ
cas de roforcncla 28 ha éntra-ado wa sahal de conmutaeldn pa-
ra el conmutador :/5, ss conducen al contader.de.resultados

26 impulsos de una secuencia de impulsos com Treocuencia propox

cional al nfmero de revoluciones. Al alcanzarse una determing=
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da indicaciin de contador tiene lugar entonces una sefial de

disparo.
Ya que el primer proceso de oontado tieme quo haber oom
cluido antes de que aparezca una sefial en la salida del emi-’

sor de marcas de referencia 28, el tiempo del elemento de :
- o
tiempo 68 se ha de adecuar al ntwero de revoluciones mAximo

del motor de combustifén interna asf{ ocomo al generador tacomé-

naturalmente el emisor de marcas .de referencia 28 o bien una
conocida disposicibén que partiendo por ejemplo de wn pwnto '
muerto superior produzoa las distintas marcas de referencis.

Tara obtener una rogulacién lo més fina posible del
éngulo de enoendido, se recomienda todavig una otapa muldipli
cadora de frecuenoia oonectada deiria dol gonarador tacomé-
trico 20. Convenientemente se hace aqui uso de un daplioador
de frecuencia.,

La figura 3a muestra una sefial de marcas de referan- .
cla sineronizeda £rEM, y para la comprensibn y el funciona-
miento de la etapa sincronizadora 30 sirve el diagresma para !
un determinado nfmero de revoluciones represmentado en la fi-'

gura 3b.
La asincronizacién so nocesita por motivos de la ela4
boracién escalonada con una ama, do la sofial de n@mero de r%
voluciones y la soiial do carsa on el contndor de direceiones
22, viéndose en las figuras 3b y 30 la relacién temporal -de

ambas frecuencias de trama frl y fr2, asi como de ambas sefia-
les tramadas frm y frp. Aqui fn es la sefial que viene del ge-
nerador tacoméirico, £rl es la frecuencia de trama agociada

2 la sefial de ntmero de revoluciones y frn la sefial de salida

de la etaps sineronizadora 30, Correspondientemente Tp es el
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tiempo de puerta que viene del cenvertidor presibén-tiempo 56,
fr2 es la freouencia de tramas asociada a esta acfial de csrga
y frp es la sucesitn de impulsos empleada ademés en el cirouf
to, para la cara¢terizacitén del eatado deo carga. i
5e Con el entramndo y sincromizacldn se conslzuo ahora
que por cada durscién de impulsos de la gefiel perifdica del
generador tacométrico 20 aparezca un impulso de longitud defis
nida, en wn determinado instante, en la salida de la etapa sih-
cronizadora 30. '

10, La gineronizacibn y trémado sirve a dos fines: Por

una parte garantizan las ventaaae de elaboracibn antérlormantQ
nmencionadas y por otra parte elevan la seguridad contra partu$
baqiones del servicio de todo el dispogitivo, E

En la figura 4 se indica una posibilidad de realiza~ I
15, oibn para una etapa sincroniﬁ%dora 30, kn ella las disbintas
entradas y salidas asgi como log distintés grupos do conatruo~
oién estén dotados de las mismas cifras de referentia que en
lg figura 2. El contenido de la etgpa sincromlzadora 30 es !
esencislmente un flip-flop-JK 70, un flip-flop-DTl y una puex
20, ta exclusiva 72. Ambos tipos de flip-flop son suficientemante
conocidos por la literatura y por tanto no requisren aqui nine
guna descripeibn., Las entradas de reloj de ambos flip-flop 70
¥y 71 se llevan a la entrada 32, Ante cada una de las entradas
del flip-flop-Jk 70 esté conectado puertas No 73 y 74, de las

25 que en cadg caso® wna ontrada se lleve a través de un inversox

'

76 a la entrada 33 para la frecumela do trama. las otras dos
entiadas do las puertas No 73 y 74 se llavan por una parte dis
rcetamente y por otra parte a través de un inversor 75 a la
entrade 3l. La salida no inversora del flip-flop-JK T0 estéd

30. anlazada por una parte con le entrada-D (que se deriva de De-
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lay) del flip-flop-D 71 y por otra parte con wa entrada de
la puerta 0 exclusiva 72. Otra entrada de esta puerta O exclur
siva 72 estd conectada a la salida no inversora del flip-flop}
D 71, mientras que su salida es idéntica con la salida 34 de
la etapa sincronizadora 30.

Las sefialeg del generador tacométrico 20 se entraman

ahora con la frecuencia de trama fr y se sincronizan, de tal
modo que aparece una sciial de salida en la selida 34 al eomiqﬁ
%20 de cada uno de los impulsos de trama dotgﬂg do cade flanooj
de la sefial del gonorador tacométrico. La duracién de los im-
pulsos de la sefial de nftmero de revoluciones entramada viene

dada por la frecuencia de reloj £0 en wnién con el flip-flop

~D 71 y la puerta 0 exclusiva 72. Especialmente el empleo de

- 1a puerta O exclusiva 72 origina ls duplicacilm de la freouenL

cia de la sefial de entrada., ( . !

En virtud del encedenamiento sinorono de las sucess o
nes de trama frl y £r2 es posible elaborar en miltiplex de i
tiempo el nfimero de revoluciones y la carga. La sucesién fap
que sé muestra en la figura 3d indica’'en qué inptante so di- |

. t
recciona la memoria y proporciona valores de salida que g U~

man en ¢l contador de valor final 26 precisamente en estos in%
tantes. ;

En la figura 5 egtd representado un contador de direci
ciones 22 previsto para la forma de contar y el tipo de elabo4
racién de impulsos de nfimero de revoluciones e impulsos de oaﬁ-‘
ga segtm la figura 3d. Este contador de direcciones oontiene
wn circuito sumador 80, dos ragistros'de.desplazamiento 8Ly
82 asi como un disgpositivo componedor 83; Ceda uno de ambopg

registros de desplazamiento 8L y 82 presenta una entrads de |-

sorie 86 y 87, unu salida de sorio 88 y 89 qai'comq ssndas on-
trodas de veloj 90 y 9L y une enlrada de composioidn 93 y 94.;



De

10,

15.

20,

25

30,

- 14 -

En esta figura 5 existen otras entradas 96 y 97 para la saﬁal}
de encendido y la frecuencia de reloj, sin amﬁungc no se han t
dibujado en la figura 2 para simplificar. La conexién en par-
ticular es shora de manera que 14 attrada 44 dél con‘tador de
direcciones 22 estd enlazada con una primera entrada del cir-

cuito sumador 80 cuya salida 86 se conduce alregistro de des-|

plazamiento 81, La salida 88 de este registro de desplazamien
to 81 se lleva a la cntrada 87 del sigulente registro de des—:
plazaﬁiento 82 cuya salida 89 est4 acoplada de nuevo con una :
segunda entrada del circuito sumador 80, Mientras que la en- E
trada 97 para la frecuoncia de reloj estd enlazada directémen%
to con las entradas de reloy 90 y 91 de los registros de dog~|
plazamiento 81 y 82, la entrada 96 para la sefial de encendido|
estd enlazada por una parte directamente con la entrada de i

composgicibébn 94 del registro de desplazamiento 82 y por otra

i
:
i

parte a través del dispositivo componedor 83 con la enmtrada

de composicitn 93 del registro de desplazamiento 8l. Unae seﬁa%
en la entrade 96 significa para el registro de desplazamiento |
82 retorno a cero y para el rggistro de desplazamiento 82 wn :

r

retorno a un valor determinadé por el disposgitivo companedor

83. La salida de palabra 99 del registro do despbazamniento

82 congtituyc la salida 6l dcl contador do direcciones 22.
Si =5 emplean remimtroé de deuplazamiento o corrimisnto

(8L, 82), (de ocho escalones, aparcce entouces en la salida 61

después de cada dieciselis impulsos de reloj el valor del re- l

gistro de desplazamiento clevado a través de la entrada 44,Eg |
to mismo sirve para el rezistro Jde desplazamiento 81, desyla-%
zed 0 en fase en ocho tiempos., La frecuenciu de cambic del inté
rruptor de cambio 42 tiene qu= corresponder por tanto a lsu oot@
va parte de la frocuencia & raloj (fisura 3e). Los impulsos dﬁ
|
|
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nfmeros de revoluciones y los impulsos de reloj tienen por
tanto que estar entramados asimismo en atencibn a esta pogi-
cibn de cambio., Parg poder ejecutar una correcta adicién en
el circuito sumador 80 puede alimentarse al circuito sumador
un impulso de ntmero de revoluciimes 0 bien un impulso de car-
ga s6lo degpués de cada octavo Impulso de reloj, y ademés al-
ternativamente. En el esquema de bloques simplificadd de la
figura 2, el contador de direcciones 22 tiene conectado detr&é
wna puerta de toma 62, que on cada eas0 toma ol valor existen<

olones 22 80lo a cada octavo impulso.

En lugar del interruptor de cambio 42 puede emplearse
también una puerta O a cmusa del entramsdo.

Cuando la puerta de toma 62 dibujada en la figura 2,
toma despubs de cada octavo impulso el valor de contado cante-w

nido en el registro de desplazamiento, se elecciona la memorié
23 a continuacién de ésto, alternativamente, con una direccib§
para el ntmero de revoluciotnes o bien la carga. In el ejemploi
aqui demsorito las dirccciones 0-127 estén reservadas para el i
ninero de revoluciones y las Jdirocciones 128, 129 para la car-
ga. las direcoionng de carga pueden esbar ademds subdivididas
en atencibn a diferentes temporaturas. En la figura 5 se d4

una correspondiente posibilidad de intervencibn a través de

una entrada 84 del dispositivo componedor 83. Con éato las 1o

calizaciones de almacenamiento 128-159 pueden contener valoe

res para la regulacién de la carga al egtar ya caliente el m
tor de combustibén intema, y las ubicaciones de almacenamieﬁjl
160-191 valores para la regulacitn cuando egtd f£rio ol motor |
do combustibn intorna.

La doseada caructorlnbica de rugulaocibén, estando ra—j
!
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|
prementado el Anmulo de cncendido sobre ¢l ntmero de ravdlucié
neg tiene que correspinder a un procesc de comtado sobre el
tiempo. Para obtener esta relacidn de tiempo sirve ei_interrug
tor designado con 24 en la figura 2, Este interruptor se go-
bierna mediante el elemento de tiempo 68 y posibilita un con—
taje de resultado s6lo durante wn determinado tiempo. la figu-
ra 6 muestra una curve digitializada con ascensos positivos !
negativos, Si ésta debe formarse en un contador, basta la in-I
troduceifn de un valor inicial y la adicifén de valores propor-
cionales a los ascensos, Log distintos valores de ascennos de
la curva reproegentada en 6.1 estén roprosentados an G6.2. In
lo roferente gl requerimiento de memoria se ha de hacer notar
lo siguilente:
a) Los ascensos pogitivos y negativos pueden tensrse
en cuenta mediante un bit de gigno adicional, o indirsctamen-
te mediante codificacidn de la representacifn de 10s digitos.
b) Cuanto mayor sea el ascenso ‘mayor serd asimigmo el

coste de almacenamiento. ;

¢) Para caracteristicas de regulacién es ventajoso ol

almacenamiento de asconzos a dausa del bajo nfmero de bit necg
sario para ello, f

La ocurva represenlada on 6.1 se [orma medimnte adioién

de digtintos valores de ascenso a un valor iniclal.

kste procedimiento se emploa en todas las lineas caruo-

i
t
~ |
En otra ventajosa, peroc mis costosa, estructuracibn de !
!
la invencibn, es posible ocupar las ubicaciones de almacena-
mientc eon valores de funcibn mismos. 1 éste caso la puerta d%
toms 62 no toma una informaeién de direceitn después de cada

octavo impulso de reloj, sinb s6lo una veg por ciclo de célcu-%

I
I
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lo para cadaparémetro de servicio que entra en consideracitén.
El contador de resultados 26 necesita entonces sumar en serie
8610 tentas palabras binarias como pardmetros de servicio que

influencien los valores de almacenamiento,

Para realizar intervenciocnes especlales on el lnsgtun
te de encendido, se presta la disposicibn de conexiones de la

figura 7. Esta disposicién contiene también para la variaciom’
del éngulo de encendido una etapa limitadora 101, gque es en

verdad independiente de las intervenciones especiales, pero
sin embargo estd ventejosamente en unibn con la elaboracién

de la intervencién especial, a causa del necesario valor éngus
ler. Aqui estén representados de arriba a abajo el imterrupto
¢e cambio 42, el contador de direcciones 22, el contpdor de
resultado 26 y ademds un disponsitivo de regulacidn dol valor
final 100, asi{ como una etapa limitadora 102 para la separaoll:
del éngulo de encendido, Ademés de 6st0 estd enlazada con el
contador de direccioncs 22 una matriz de ntmero de rovoluoio-|
res 102 de 1la que una salida 103 estd acoplada a través de ung
etapa de conexi®n 104 con el dispositivo de regulacifn del vas
lor final 100, De la matriz de ntmero de revoluciones 102 par
ten dos lineas 107 y 108 a una entrada 109 de dog polos de la
etapa limitadora 10l. La figura 7 muestra junto a una entra- |
da 110, otras tres emtradas 111,113 del dispositivo de regu-
lacibn del valor final 100, para intervenciones especiales,is!

b ]

1

les oomo temperatura y diferentes ostados de servicio del ma-f
tor do combusatibn intoriw., Com (" eatd doslmade la ﬁnmparmtnr¥,
oom LL la marcha on vacio y cou 4L ol procese do garraugue !
Los distintos estados del contador en ul contador do!
direccliones 22 corresponden a éngulos sobre el cislehal. Para;

provocar un impulso de encendido en wuna instalacién de encenw-l
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dido conocida, se fija ahora un determingdo valor de contado

en el dispositivo de regulacién de valor final 100, en dopen- |

dencia do log distintos parémetros de serviocio citados. la
matriz de ntmero do revoluclones 102 misma corigta por e}ampl?
de puertas-Y. E

Para transformar el éngulo en ntmero de revoluciones;
es necesaria una etapa de conexién 104 dependiente dol tiem- i
po. Su tiempo de conexién se ha de sincronizar eonvenientemenf
te con el impulso de disparo en la salida de la etapa limi“badd)
ra 101,

La flgura 2 muestra la construccién del circuito del;

digpositivo de regulacién de’ Valor final 100, Esta esté con&w
trulda sgl.ogicamente en eaencia a la matriz de ntmero de ravo~
luciones, es docir quo consta de puertas-~Y ombloadas. Eats oe!
relativamente fécll do fOLmug con una légica do diodog. Para :
su utilizacion en la dispoaiéién de conexiones de la figurs %
7, ol dispositivo de ragulacibn de valor final de la figura 8,
tiene cinco entradas o bien g}uPOS de entradag: las entradas ;

110, 111, 112, 113 y 115. Eneste orden se alimenten al dis-
positivo de regulacitn de valor final 100 valores de umbral E
del ntmero de revoluciones, un valor de umbral de temperaturaé
la posicién de marcha en vacio n de la mariposa de estrangulaf
eibn, la seiial de arranque, asi como la indicacibdn del conts;i
dor de rosultado 26, En dnpondencia de las intorvoncionos ss-|
pootulos entrogan antonces al disposiiivo du valor Linal 100 :
wia seffal g la obopa limilodora 101 cumndoe la indlcacitn dol ;
contador de resultado 26 ha alcanzado el correspondiente vulo§a
Ya que la selecelén de las diversas intervenciones especialesé
se efecttia en parte a través de interruptores de valor de um-?

bral, puede producirse difercncias éngulares muy grandes entré,

A
i
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los distintos impulsos de dispuro o bien de encendido, Pueden |
i

evitarse lao sgoudidas del vehiculo condicionndas por 6ato,omJ

pleéndose una etaja limitadora 101,

La matriz de ntumero de revoluciones 102 entrega a las
Se lineas 107 y 108 para la ctapa limitadora 101l ina sefial cuan&d
por ejemplo la indicacién del contador de direcciones 22 corrqg
ponde a un éngulo de 178° o bien 182° después del fltimo encex
dido. ' :

La figura 9 ilustra la variacidn. de la separacifn Angu-
10, |lar con el dispositivo de rogulacién de valor final 100. Sobrd
el tiompo estd aqui representado el &ngulo del ciglefial ocubleg
to, y sl se pone ol punto coro en el nomento de encondido,ree

sulta entonces, &l ser constanto el ntmoro de revoiuciones,uné .
| recta para el &ngulo del cigliefial cubiertgo. Al ser igual el
15, |ntmero de revoluciones asi como al ser del mismo tipo las in-
tervenciones especimles, el siguiente impulso de encendido se
efectuara precisamente después de un giro de 180% ael cighefial
Después de la regulacibén del Angulo de encendido el impulso dé
encendido estd sin embargo colocado en encendido adelantado o |
20. encendido retrasado. Se pretende shora un éngulo de encendido
despuée del tltimo encendido, que se halle en la zona de 178°
a 1820, con 1lo cual puedon evitarse las monolonadas saowdihdas.
La firura Ya muegtra unag correspondlonte rupresentacldn
gréfioa para la limiteci®ir de la variameifn del Adngulo de encen
25+ |(dido, la aboisa constituyo aqul la variacién del &ngulo de en-
cendido computada, mientras gque la ordenada indica la variacidh

1

empleada realmente. Segtn el disgrama de la figura 9a se ofeo-
tha por consiguiente una regulacibn del édngulo de encendido
méxima de 2 poof grados entre dos encendidos.

30, La figura 10 muestra wna posible disposiclén de cone
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xiones para la etapa limitadora 101. Componentes esenoiales

[ S UG —

Mientras que la entrada de composicién 123 del flip-flop Sr l?l
se 1leva & una primera conexioén de la entrada bipolar 109,la
entrada de composicién 122 del £lip-flop-Sr 120 esgté enlaza&a;
s través de la linea 135 con el dispositivo de regulacibn de
valor final 100. Ambas entradas no inversoras 124 ¥ 130 de
los flip-flop~SR 120 y 121 estén acopladas a través de una E
puerta-Y 131 con una entrada 127 de una puerta 0 126, cuya sa+
1ida 128 forma por una parte la sa;ida de la etapa limitadoré
y por otra parte estéd enlazada con las entradas de retroceso
133 y 136 de los flip-flops SR. La segunda ontrade 125 deulaf
puerta 126 corresponde a la segunda entrada (para un valor
dngular mis alto que ol primero) de la entrada bipolar 109. |
. .
Fl cometido de la etapa limitedora 101 es la enirega i

de wuna sefial dentro de la zona éngular, no forzosamente simé-
trica, de por ejemplo 178o y 182° despubs del encendido preca%
dente, al tratarse de un motor de combustibén interna de cuatré
cilindros. Si el impulso del dispositivo de regulacidn de va-
lor final aparece antes de 178o se para el flip-flop SR 120

y entrega wna sefial de salida al llegar el impulse de 1780.De£
tro de la zona éngular de 178°% & 182° se efectua una interco-
nexitn de vez en cuando de log impulsos de entrada a la linca
135 y si no lLlega anten de 1820, ol impulsc computado, el ime:
pulso angular 182 se pary 8 travos de la puerta 0 126 a la na;
1ida de la etapa limitadora 10. Por tanto segtn se elija ol

o

dngulo 1imite puede a, usturse una separacidn méxima y winima

respecto al encendido precedente.
8i el motor de combustitm interna time mAg de cuatro

c¢ilindros, por ejemplo ocho 0 doce, se exige una mayor zoua
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|

de regulacién, es decir el tiempo que hay a disposicibn antrJ
dos impulsos de encendido al ser alto el nlmero de revolucio{
nes no basta para efectuar todos los cémputos nocesarios anrf
la forma generalmente neoosaria{ Bn un semejante cano exiate;
la posibilidad de utilizar para varios procesos de enoendido§
el &ngulo de encendido computado, sin tener que computarle qé
da vez de nuevo. Cbmputo y disparo pueden efectuarse ent on- i
ces independientemente uno de otro, en contraposicibtn a Lo i
dicho anteriormente. ' i
La figura 11 muestra una disposicién de conexiones

con la que pueden computarse los respectivoé ingtantes de en-
cendido al tratarse de motores de combustibn intema con nté~
meros de cilindros altos. fn esta figura 11 se indiocan de |
arriba & abajo la momoria 23 y ol interruptor 24, asl oomd

w aiguienfe oonvortidor paralolo-sorio 66, A 6ate sisuen un
contador intermedio 1%0, una memoria intermedis 151 asl como
wna puerta de towa 152. Esta puerta de toma 152 esta enlaza=
da con wn generador de marcas de referencia 28 adaptado al
més alto ntmero de cilindros, y su-salida 153 estd enlazada
con un catador de resultado 155. Ahora al aparecer cada una

de las marcas de referencia en el generador de marcas de re-
ferencia 28, este contador de resultado se pone con el valor |
que hay en la memoria 151 y a continuacion de ello cuonta ha~-
ola arriba con sofiales dvl gonerador tacométrico 20 quo vienen
de 1a linea 35 a travis do wn intorruptor 22% sccionado por-
1as marcas de roforoncia. Correspondiantemento a 1n diaponiw
olbn de oonaxionas‘dﬁ l1a figura 7 sisue a este contador de re
sultado 155 el dispositivo de roglacién de valor final 100
conlas distintas posibilidadss de intervencién especials

H

En la presente disposicibén de conexioneg de la figura 1
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se cuentan hacla arriba en el contador intermedio 150 durantd
un tiempo determinado por clemento de tiempo 68 los valores
tomados de la memoria 23, y & continuacién se toman en la

memoria intermedia 151. De égta memoria intermedia 151 queda
a disposicibn entonces para cada nuevo pioceso de contado .
un valor dependiente por ejemplo de la carga y del nlmero de
revoluciones.Entonces han de variarse también los distintos
valores de limitacién correspondientemente al ntmero de ¢i-
lindros. . ; :

Fn la figura 12 se indica una disposicién de conexlo
nes para la claboracibn por bloqués de las sciiales de carzga
y de nfimeros de revoluciones, Seztnm bata los impulsos de nG-
meros de revoluciones del generador tacométrico 20 y los 1 tm
pulsos de carga del emisor de magnitud de carga 21, seVSUﬁan'
en contadores de direccién por separado 160 y 161l. Las indi-
caciones de contador se alimentan por blogues a través del
interruptor de cambio 162 a fZ memorige 23, es decir primero
se pasan todas las direcciones de ntmeros de revoluciones Y
a continuacién todas las direcciones de la carga 0 viceversa.
Para abarcar el fngulo dol ciglehial para la matriz de ntmero
de revoluciones 102, 6ata tiena (uo coneotarse por tpnto asi-
mismo a la salida del primer contador de direcciones L60.En
este tipo de elaboracién puede suprimirse también un entrama=
do de las digtintas sefiales.

Entre la elaboracibn oncadenada y por blogues, de los
impulsos de ntmeros de revoluciones y Tos impulsos de carga,
es también posible una QOmpOsicibn Por grupos cualgquiera,en
tanto éstos estén adecuados a través de la indicacibén de cone|

tador con ubicaciones de almacen.miento en la memoria 23.

Finnlmente la [ii-ura 13 muaglra olra varlante de QO
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i
nexiones para el cbémputo de la dependencia del nfmero de re- !
voluciones, En la figura 2 tenia que sincronigzarse y entraman%
se la sefial que venia del generador tacométrico 20, para a
eontinuacidn poder alimentarla juntamente con la seiigl al con
tgdor de direccifmes 22 a travéds del intorruptor do ¢gmhio
42, Bn la disposiclén de conexiones de la figura 13 se ouen-
tan las sefiales entregadas por el ggnerndor tacométrico 20,
en un contador auxiliar 170 hasta un valor fijado por la etiapa
de valor final 171. El tiempo desde el comienzo del proceso
de comtado hasta su final es entonces dependiente del nﬁhero
de revoluciones y durante éste tiempo sc alimentan impulsos
de frecuencia constante fk al comtador de direcciones 22 a
través del interrupfor de cambio 42. Esta frecuencia fk ha
de entramarse y sincronizarse asimisuo seglm sea el tipo de
elaboracién. En el proceso de contado indicado aqui en la fi-
gura 13, la indicacidn de contador dependicento dol nftmero de
revoluciones en el contador de direccliones 22 es luversamento
al ntmero de revoluciones del cigleffal. Sin ombargo en el sisy
tema de cbmputo de la figura 2 la indicacibn finel del cnta-
dor era propoxrclional al némerc de revoluciones, Mediante la
inversibn se ha de elegir correspondientemente también el
contenido de la memoria 23 dependiente do la deseaa lines '
caracteristica de regulacibdn.

El dispositivo descrito y aclarado anteriormente para
el gobiermo de procesos dependientes de parametros de agervi-

¢io y que se repiten, pueden emploarse universalmente. Si se

utiliza para ol odmputo do los fusbanlos do ancendido on motod
rop do combution Intoma, se ofreco on rolacidn al watado de
la técenioa indiocado unn mayor posibilidad de influencla para

¢iferentes pauradmetros con un resultado de cOuputo perfeccionagdo
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al mismo tiempO.

Se ha de menciomar todavia que el dispositivo se sime

plifica esencialmente si se alimentan al contador de direcocio-
nes por ejemplo sblo impulsos de n@meros de reéolycionee.

En cualquier caso la disposicitm de conexiones deg~
critas tienen uns proporcicmnes propicias para la integracifn.

Descrita suficienteménte la naturaleze del invento,
asi como la manera de reallzarlo en la préctica, debe hacer-
ge consgtar que las dlspOSlcionea anteriormente indicadas son
susceptibles de modifieacloneg de detalle en cuanto no alte-

ran su prindipios fundamentalés.

RETVINDLCACIONES

l.-Perfeccionamientog en dispositivos pasra gobernar

procesos dependientes de parééetros de servicios, del tipo

ciclicos, especialmente el ingtante de encendido de motores
de combustitm interna eon encéndido ‘externo, en el que dos

sucesiones de sernales que gurgen ung trés otra en tlempo se

cuentan en un contador de resultados hasta un valor predeter—
minado, caracterizados porque se digpone una oconaxién an se=- ;
ric do por 10 menos w rocoptor para parémotros de servicio !
urla memoria, un conmutador y un contador do resultado, y os i

ponteable por 10 menos la membria.

2.~ Perfeccitmamientos segtn la reivindicacidn 1,cars

cterizados porque ¢l almacén esté enlazado a través de wn

interruptor dependiente del tiempo, sédlo por wn tiempo ajusta
ble, con el contador de resultado.

3.~ Perfeccionamientos negln las reivindicaciones 1

y 2, caracterizados porque la memoria tiane gnteconectado al
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menos wn contador de direcciones al que son alimentables 1los
impulsos dependientes de pardmetros de gervicio. !
4,~ Porfecolonamiontos segin la reivindlcacibn 3,ca~|
ractorizadog porque al contador de dirccciones son alimenta~
5 blea alternativamente por lo menos impulgsos de cargu y de
ntmero de revoluciones. .
5.- Perfeccionamientos segln las reivindicacliones
1 a 4, caracterizados porque 1los impulsos alimentables al
contador de direccibén estén entramados con una frecuencia.
10, 6.~ Perfeccionamientos ségth la reivindicacibn 1,
caracterizados porque el conmutador es accionable en depon-
dencia de la posicibn de por 10 menos: un pistén.

Te=~ Perfeccionamientos segtm la reivindicaociln 5,
caracterizados porque al contador de direcciones aon alimen-
15, tabvles suceslvamente, a oloccibn, para el procoso de encondly
- do, log impulsos cvntramados de log distintos parmetros do
serviecio.

8¢= Perfeceionamientios segln la reivindicacibén 5
) caracterizados porque al contador de direcciones son alimele
20, tables sucesivamente por blogues durante el proceso de con-

tado los impulsos entramados de log digtintos parémetros de

servicio.
9.~ Perfeccionamieontos segiin al menos una de laas

roivindicmscionos 1 a 6 y 7,caracteorizados porque sl contalor |

i
!
i
[}

24, do direcolones owmbiona por 1o monos don cmbadorvs, proforaen
tomonte de n vsoelono:n. %

10.- Porfecelonamiontos segtin la reivindicaoiobn Q,OQJ

racterizados porque lous contbadores esbtén desarrovllades ooio |
regigtros de corrimientos y forman el contador de direccioneﬁ

30, en wibn con wn direuito sumador. ' .

POOR
QUALITY
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11.- Perfeccionamientos segﬁn la reivindicacién 9,

es onlazable a través de wuna puerta de toma, después de cada
tiempo de contador de orden n, con la entrada.del almacéu.

12.- Perfeccionamientos sogtm la roivindlicaclones 9
y 10, caracterizados porque los diutintos contadores o bien
regigtros de corrimiento del contador de direcciones se pue-
den poner a un determinado valor al comienzo del proceso de
contado.

13.,~- Perfeccionamientos segtn la reivindicaéibn 1,cg
racterizados porque entre el almacén y el conmutadof esté
previsto un convertidor paralelo-serie.

l4.~ Perfeccionamientos segln al menos una des las
reivindicaciones 1 a 13, caragterizadOBVPorque en el almacaon
estén almacoenados valores de ésconso de las curvas adaptadas
a las lineas caracteriaticas ée regulaocibn.

15,~ Perfecoionamienioa sogén al menog ung de las
reivindicaciones 1 a 14, cara%tezizados porque detrés del
contador de resultados esté conectado un dispositivo de regu-
lacibn dsl valor final. 3 '

16, Perfeccionamien%os sagﬁn.la reivindicacibn 15,
caracterizados porque el disgpositivo de regulacidn del valor
final presenta entradas para intervenciones especiales, fa-

les como valores de umbral del nfmero de revoluciones, valo-

ros de umbral de la temperatura, vslorea de ajuste de la mar&!
posa de eatrnagulnolén, onmo (o arranguo, §

1{.~ Porlooclonnmiontos segfnm wnn do lﬂs_reiviudlun;
ciones 1% y 16,cnractorirados porque el dispositivo de ro- i
gulacibn del valor finanl contiens una matriz compuesta de ‘
unidades l6gicas,
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18.~ Perfeccionamientos segim las réivindicaciones l:
¥ 15, caracterizados porque detrds del dispositivo de regula-
cibén éel valor final egti conectada una etapa limitadora pa~-
ra ls variacion de la duracién de los periodos de l0s prooce-
808 que se ropiten.

19.- Perfecolonanientos magﬂn la roivindicaoibn 14,cd
racterizados porque la etapa limitadora osta anlazada a tra-
vés de una matriz de numeros de revoluciones guo actua como
etépa decodificadora del dngulo, con ‘el contador de direcel o=
nes y contiene por 1o menos un inferruptor 18zico, asi como
mwa puerta logica. '

20,~ Perfeccionamientos segfm sl menos ung de las
reivindicaciones 1 a 9,caracterizados porque al tratarse de
wn motor de combustibn interna con un ntmero de cilindros

mayor de 4, esté dispuesto preferentements un contador intor7
medio, una memorlia intermedia, asi como una puerta do toma, i
entro ol convertidor parnlelo-sories y ol comtador de resule
tado.

2l.~ Perfeccionamientos segin al menos ung de las
reivindicaciones 1 a 20 ,caracterizados porgque entre el genow
rador tacométrico y el contador de direcciones estd dispuesta
un contador auxiliar con cuya indicaciédn de contador es gobex
nable temporalmente la alimentacién de una frecuencia cong-
tante al contadgr de direccifdnes, .

22.~ Perfeccionamientos segtin las reivindicaciomes
1l a 3, caraecterizados porque al contador de direccianes gon
alinontnbles sucoaivamonte por bloguen durnnte ol prooogo de
contado Lfmpulsos no anbyranundes do los diatintoa paramebron

de sorviclo.

23 e~ Perreoéionamientos seglin las reivindicaciones 1
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a 10, 12,13,15 a 22, éaraoterizadOS porque ¢l almacén contie-
ne 1os valores de funcidén de las diVefsas lineas caracteris-
ticas de regulacibn, .
24+~ Perfeccionamientos en dispositivos para gober-
nar procesog dependientes de pardmetros de servicio, tal v
como queda sustancialmente deserito en a presente Memoria,y
en los dibujos adjuntos,
Esta Memoria consta de veintiocho hojas, esoritas
a mAquina por una sola cara. '
7 Madrid,
ROBERT BOHCH GMBH,
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