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Se refiere este invento a un regulador de la
fuerza de frencdo para un sistema de freno de circuito do-

ble el cumsl tiene un pistdn escalonado axialmente desplazg
ble que cierra un paso de flufdo entre un primer circuito
de freno y por lo menos un cilindro de freno de las rusdas
y al que le es aplicable la presidn del primer circuito y
una fuerza de control que actia en el sentido de la apertu
ra y, en el sentido opuesto; la presidn que le es aplicada
2l cilindro de freno de las ruedas, y el cual tiene ademds
ut pistdn de blogueo axialmente desplazable al que le es
aplicada la presidn del segundo circuito de freno.

Un regulador de la fuersza de frenado de este ti-
po es ya conocido por la solicitud de patente alemana DT-0S
2,261.341. En este regulador de la fuerza de frenado ya cg
nocido hay un pistdn de blogueo situado en el mismo eje
que el pistdn escalonado, en una segunda cdmars de la cars
casa, llegando con una varilla de empuje a una cdmara dé
regulacidn que hay frente a la cara extrema mayor del pis—

tdn escalonado. En el sentido de cierre del regulador de

la fuerza de frenado este pistdén obiurador recibe la pre =

gién suministrada a los ¢ilindros de frenado de las ruedas
y; en el sentldo opuesto; la presidn del segundo circuito
de freno. De este modo; cuando los circultos del freno fun
cionan, el pistdn de blogueo es mantenido contra un tope

constitufdo por la carcasa en el sentido de cierre del re~
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gulador de la fuerza de frenado.
Si en este regulador de la fuerza de frenado de-

ja de actuar el segundo circulto de freno, actia la pre -
sién del primer ciréuito sobre el pistdn escalonado y so -
bre el pistdn de blogueo en el sentido de cierre del regu-—
lador de la fuérza de fremado, Con ello es llevado el pis=
tdn escalonado a su posicidn extrema del lado del cierre.
El pistdn de bloqueo, que sigue este movimiento, empuja,
no obstante, con su va:illa de empuje & un miembro de obtu

racidn, manteniéndole abierto, con lo que el fluido de pre

sidn continda pasando libremente entre una odmara de con -
trol que comunice con el primer circuito de freno y una cf
mera de regulacidén que comunica con los cilindros de frena
do de las ruedas. Con ello se consigue el efecto deseado,
principalmentes el que el regulador de la fuerza de frenado
se ponge fuera de servicio en el caso de un fallo en el sg
gundo ciroeulto de freno. Es, sin embargo, un inconveniente
de este sistema, que la cdmara de regulacidn, que se agran
da con el desplazamlento del pistdn escalonado, recibe el
flufdo de presidén del primer circuito, que estd en funcio=~
namiento. De.un modo similar, el flufdo de presidn del pri
mer circuito es el que tiene que desplazar el pistdn de
bloqueo. Ello tiene gran importancia ya gque, en el caso de

un fallo del circuito de freno, el recorrido que tiene que

tener el pedal de freno para accionar un cilindro patrdn

-3 -
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tiene que ser en cuglquier caso mayor que el usual, inten-
gificdndose mds adn este efecto si el circuito de freno en
uso recibe mds flufdo de presidn que el normal,

Para coﬁprobar el funcionamiento de los cirouitos
de freno, en los sistemas de fienado de c¢irecuito doble sge
montan frecuentemente los que se pueden denominar acclona-
dores de alarma de presidn diferencial. El efecto de tales
accionadores es el de, en caso de que falle uno de los cir
cuitos de freno, avisar al conductor del vehfeculo. Dichos

accionadores ya conocidos comprenden un pistén interruptor

centrado en una posicidn intermedis, reciblendo por cadsa
lado la presidn de cada cirouito de freno. En el caso de
gue uno de los cirocuitos falle, el pistén es desplazado
por la accidn de 12 presidn del circuito que se mantiene
en funcionamiento, actuando sobre un indicador de alarme
de diferencia de presidn que da la sefial de que uno de los
eircuitos de freno ha falledo, Es natural que, en el caso
de que deje de actuar uno de los elrcuitos de freno, para
que el interruptor de alarma lo acuse; se necesita un fluf
do de presidn adicional. del otro circuito no averiado.

Por consiguiente, cuando un sistema de frenado
con circuito doble es equipado con el regulador de la fuer
28 de frenado dado a conocer por la solicitud de patente
alemana DT-0S 2,261.341 antes citada y con un accionador

de alarma como el que se acabaz de describir, se requiere

-4 -
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tener un flufdo de presidén adicional para desplazar el pis
t6n escalonado y el pistdn de bloqueo del regulador de la
fuerza de frenado, as{ como para desplazar el pistdn accio
nador de la alarma si ha dejado de funcionar el segundo
circuito de freno. Aunque cada una de las cantidades de
flufdo de presidn que se requieren sean relatlvamente e ~
queﬁas, sumadas todas pueden representar, no obstante, una
buena pérdida de recorrido del pedal e incluso que se que~
de vacio el cilindro patrén.

En el regulador de la fuerza de frenado ya cono-
cido, el pistén de blogueo dista no obstante de estar en
la posicidén que corresponde a la funcidn del pistdn de
acoionamiento de la &larme, y& que en el caso normal dicho
pistén de bloqueo no se mantiene en la posicién central si
no que descansa contra wn tope comstitufdo por la carcasa.
Por consiguiente, si el primer circuito deja de actuer, no
86 pueds mover; oon lo que la slarme de diferencis de pre-
gidn no funeionard, Centrar el pistén de bloqueo en una po
gicidn intermedia tampoco es posible ya que tiene aplica -

das diferentes pregiones por encima del punto de camblo

- del regulador de la fuerze de frenado & entonces actuaria

la alarma permanentemente., Ademds, en el caso de que deja-
ge de actuar el primer circuito de fremo, ain se necesite-
ria flufdo de presidn para desplazar el pistén escalonado

y un flufdo de presidn adicional para desplazar el pistdn



de bloqueo;

Es el objeto de este invento la mejora del regu-
lador de la fuerza de frenado del tipo & que nos hemos re-
ferido al principio de tal modo que, en el caso de que de-

5 je de actuar el segundo circuifo de freno, no se requiera
tomar del primer circuito ningdn fluido adieional, excepto
para el desplazamiento del pistdn de blogueo y porque di =
cho plstdn de blogueo puede ademds ser usado pera activar
la alerme de diferencia de presidn.

10 De acuerdo con el invento, este objeto se consi-
gue porque al pistdén de bloqueo le es aplicable en el sen-

tido de la aperturas la presidn no controlada del primer
oircuito de freno y en el sentido opuesto la presidn del
segundo circuito de freno, porgue el desplazamiento del pis
15 tén de bloqueo desde una posicidn intermedia en el sentido
de la apertura estd limitado por el pistdn escalonado y
porque es mantenido un vdstago desplazable contre el pis -
tén de bloqueo en direccidn radial para activar una alarma
de diferencia de presidn por medio de dos planos inclina -
20 dos existentes en el pistdn de bloqueo. Debido al hecho de
que en el disefio de este invento actia siempre toda la pre
sidn de los dos circuitos de freno sobre el pistén de blo-
queo, éste puede ser centrado en una posicidn intermedia
sin el peligro de que haya una falsa alarma, Como se debe

25 a este montaje y & la limitacidn del desplazamiento del

16-1-76 -6 -
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pistdn de blogueo por medio del pistdén escalonado, que el
pistén de blogueo se mueva en el sentido de 1la apertura
del pistdn escalonedo si el segundo circuito de freno deja
se de actuar, queddndose con ello este Wltimo en la posi -
eidn de reposo, el pistdn escalonado no puede ya moverse
en el sentido del cierre, con lo que ya no se puede recl -~
bir flufdo de presidn adicional en la cdmera del regulador,
Por lo tanto, en el regulador de la fuerza de frenado rea=-
lizacidn del invento, Unicamente es requerida una pequeila

cantidad de flufdo de presidn pare desplazer el pistdn de
bloqueo, ejecutando todas las funciones, inclufda una indi

caoidn de alarma por diferencia de presidn. Con ello que -
dan evitados los inconvenientes que 8¢ vieron existen con

¢l sistema precedente.
En una realizacidn partioularmente ventajosa del

invento el pistén de bloqueo estd dimefiado en forma de un
pistdén anular, desplazable con hermetismo, entre el pistdn
escalonado y una cdmara y definiendo, junto con el pistdn
escalonado, una cémara de control que se comunica con el
primer circuito de freno y una cdmars anuler que se comuni
ca con el segundo circuito de freno, habiendo en el pistdn
pscalonado, dentro de la cdmara anuler, un tope que limita
ol desplazamiento del pistén de bloqueo en el sentido de
ls apertura. Con esta realizacidn se tiene un conjunto su-

mamente compacto del regulador de la fuerza de frenado del
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invento. Con €1 no se necesita, para acomodar el pistdn de
bloqueo, de ningin eilindro adicional gue, por otra parte,
necesitaria estar conectado a los circuitos de freno con
las correspondientes tuberias.

Constituye una gran 6entaja disponer en el pistén
escalonado, en el interior de la cémars de control, de un
segundo tope para limitar el movimiento de desplazamiento
del pistdn de blogueo en el sentido del cierre, que se pon
g2 en la cdmera enular un muelle de centrado apoyado entre

el pistdén de blogqueo y la carcasa y que entre los dos pla-

nos inelinados se tenge una zona intermedia para que se
apoye en ella el vdstago Qesplazable mientras que los dos
cirecultos de freno eatén ﬁtiles para el funcionamiento.

Con este disefio dnioamenté se necesita un muelle de centra

&
do pars mantener el pistd@ de bloqueo en una determinada

posicidn en relacidn con el plstdn escalonado, con esa po-
gicidn definida por el tope., E1l normal movimiento de con -
trol del pistdn escelonado que, con este disefio, es segui-
do del movimiento del pistdén de bloqueo, no se acusa por

una alerme del indicador de presidn diferencial, y2 que el

_ vdstago desplazable estd continuvamente apoyado en la zone

intermedia., En el caso de que falle el primer cireuito de
freno, el pistdn escalonado se verd desplazado en el senti
do de cierre junto con el pistdn de bloqueo; ello, sin em-

bérgo, carece de importancia, ya que en este caso el pri -
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mer circuito de fremo estd de todas formas sin presidn.

Ademés; los topes estdn disefiados en forma de
unos anillos de retencidn que estdn dispuestos en unas ra-
nuras que hay en la circunferencia del pistén escalonado.
Con ello se tienen indudables ventajas en cuanto & lao fa -
bricacidn, ya que se evita tener que hacer més escalones
en el pistdn escalonado y que, dado el pequefio didmetro
del mismo, pueda ser mecanizado en solo una operacidn. Con
esto se simplifica, ademés; el montaje en gran manere,

Otra ventaje es la de que se le dé salida a la
atmdsfera al espacio definido entre les juntas del plstdn
de bloqueo y la de que este espacio esté hermeficamente ce
rrado respecto & le cdmare anuler y la cdmera de control.
Dicﬁo espacio se dispone entre la cdmara y el pistén de
blogueo y entre el pistén de bloqueo y el pistén escalona~
do; con ello se tiene la seguridad de que una fuge cualquie
ra que se tenga en el cierre estanco serd advertida por el
conductor por la indicaeidn de la alarmae de presidn diferen

cial que entonces se produce, evitdndose con ello‘que lle=

gue a producirse una averia total en el sistema de frena =~

"d0.

Con la descripecidn que sigue, en la cual se hace
referencia &l dibujo que se acompafia, se pondrdn de mani -
fiesto otras ventajas del invento. En ese dibujo se mues ~

tra une realizaocién sumamente compacia del mismo.
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En el interior de le carcasa 1 se tiene una céma
ra. escalonada 2 que se divide en las seceiones 4, B, C y
D, Une fleocha 3 indica el sentido del cierre y otra flecha
4 el de la apertura del reguledor de la fuersze de frenado.
Una tobera 5 para el paso del flufdo, que comunica con el
primer circuito de freno, termina en el extremo de la sec—
cidn B de la cdmara del lado del cierre. Una tobera 6 para
el paso del flufdo, que camunica con el segundo circuito
de freno termina en el exbremo de la secci6n B de la céma-
ra del lado de la apertur;. Una tercera tobera 7 termine
al final de la seccidn D ge la cdmara en el lado de la
apertura; esta tobera 7 sirve para conectar con los ciline
dros de freno de las ruedéé controladas,

El didmetro de lés secciones A a D de la cdmare
es diferente, siendo el digmetro de la seccidn B el mismo
que el de la seccidn D de ia realizacidn que se muestra.
El didmetro de la seccidn % es menor que el de las seccio-
nes By D. El didmetro de la seccidn A da igusl que sea
uno u otro en lo que respecta al funcionamiento del regule
dor de la fuerza de frenado, ya que unicamente ftiene por
nisidn alojar un muelle de accionamiento 8 que descansa
por un lado contra la carcasa 1 y por el otro ladé contra
un pistdén escalonado 9, Dicho pistdén escalonado tiene un

extremo 10 herméticamente desplazable en la seccidn D de la

cdmara y tiene una prolongacidn 11 que se extiende desde
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el extremo 10, en el sentido del cierre, por el interior
de la seccidn B atravesando la seccidn C en la que puede
despluzarse (guidndose) herméticamente.

Por la prolongacidn 1l se puede desplazar con
cierre hermético un pistdn de blogueo 12 de forme de pis =~
tdn anmuler que a su vez tiene ajuste deslizable con la sec
cidén B de la cdmara. Con ello se define en las secciones 4
y B waa cdmara de control 13 y una cdmare anular 14.

El desplazamiento axial del pistdén de bloqueo 12
en relacidn con la prolongacidn 11 del pistdn escalonado 9
estd limitedo por los topes 15 y 16 disefiados como anillos
de retencidn. En la cdmara anular 14 hay un muelle de cen-
trado 17, wno de cuyos extremos descansa contre le carcase
1 ¥ el otro oxtremo contra el pistdn de blogueo 12, llevan

do a éste contre el tope 15 en el sentido del cierre.

En su superficle exterior el pistén de blogueo
12 tiene un rebaje 18 que forma une seccidn intermedia, pa
ralela al eje, que termina en cada uno de sus extremos por

un plano inclinado con inclinacidn haecia afuera en un de -

terminado dngulo. En este rebaje se apoya un vistago des ~

‘plazable 19 de un accionador de alerme de presidn diferen—

cial 20. E1 espacio formado por el rebaje 18 estd en comu—
nicacidn con la atmdsfera por un conducto 21. En el inte =~
rior del pistdn escalonado 9 hay un paso de fluido 22 que

estd formado por verios conductos y que une la cdmara de
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control 13 con una cémar% de regulador 23 definide por el
extremo 10 del pistdn escalonado 9, en la seccidn D de la
cdmara y que estd en comunicacidn con le tobera para el
f£luido }. E1l paso de flufdo 22 tiene una cdmara mds grande
24 en 1a que se aloje un obturador 25 que estd llevado con
tra un asiento de vdlvula 2% por un muelle 26. E1 obtura -
dor 25 tiene un vdstago 28 que sobresale por la cdmara de
regulador 23 y que, si el pistdn escalonddo 9 estd en su
posicidn final contra la carcasa 1, la mantiene abierta.
E1 modo de funcionar el regulador de la fuerze
de frenado realizacidn del invento es el siguiente: Al co-
mienzo de una operacidn de frenado todas las piezes estdn
en le posicidn en la que han sido representadas, Si ambos
circuitos de freno estdn eh dilsposicidn de funcionar; comen
zard por desarrollarse la presidn y el flufdo de presidn
serd llevado & la tobera 5 del primer circuito de freno y
& la tobera 6 del segundo cireuito de freno. De este modo;
se creard al principio la misma presidn en la cdmera de
control 13 que en la cdmara anular 1l4. Esta relacidn de la

presidn entre la cdmara de control 13 y la cdmare asnular

‘14 se mantendrd aun pasado el punto de cambio con lo que,

cuando ambos circuitos estén en disposicidn de funcionar,
el pistdn de bloqueo 12 estard sometido a presiones equill

bradas sin hacer fuerza, por tanto, contra el pistdn esca-

lonedo 9.
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Cuando se empleza & former la presidn, como se
mantiene abierto el obturador 25 el fluido de presidn pasa

a través del paso 22 a la cdmare de regulador 23 y, a con-
tinuacidn, & los cilindros de freno de las ruedas con la
que estd unido a través de la tobera %. En este proceso la
presidn existente en la cdmara de control 13 actia en el
gsentido de la apertura sobre la care transversal del pis =
tdn escelonado 9 que viene determinada por la prolongacidn
11 del mismo y, estando abierto el paso 22, se tendrd la

misma presidn en la cdmara de regulador 23 actuando en el

sentido de cierre sobre la seceidn transversal determinada
por el extremo 10 del pistdén. Asi que, cuando se alcance

el punto de cambio, el pistdn escalonado se desplazard, co
mo es sebido, en el sentido de clerre oponiéndose a la Ffuer
za de control que actis en el sentido de la apertura ejer=
oida por el muelle 8, hasta que el obturador 25 cierre el
paso de flufdo 22, & partir de ouyo momento la presidn en
la cdmara de regulador 23 se reducird de acuerde con la re
lacidn que haye entre las superficles de la prolongacidn

11 del pistdn escalonado y el extremo 10 del mismo antes de

ser alimentados los cilindros de freno de las ruedas. E1
pistdn de blogueo 12 sigue este relativamente pequefio movi
miento de control del pistdn escalonado 9 debido a la ac~—
cidn de centrado del muelle l;. Sin embargo, este muelle

estd dimensionado de modo que el pistdn de blogueo 12 no

- 13 =
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puede desplazarse mds que lo correspondiente, respecto &l
vistago desplazable, al rebaje 18. Si el reguledor de la
fuerze de frenado estd debidamente disefiado, el desplaze -
miento de control del pistdn escalonado serd también tan

pequefio que no podrd dar Jugar a un gran desplazamiento

del pistén de blogqueo 12. Se comprende que en este caso
normal la misme presidn existird en le cdmara de control
13 que en la cdmara anular 14, con lo que el pistdén de blo
quec 12 estard sometido & unas presiones equilibrades.
Considerando el ¢aso en el que deje de actuar el
primer circuito de freno tendremos que no pasard presién
por la tobera 5 ¥ que, por tanto, tampoco se tendrd pre -
gidén en la cdmera de contﬁol 13, E1 fiufdo de presidn pasa
ré entonces a la cdmara aéular 14 a {ravés de la tobera 6,
actuando sobre el pistén ée bloqueo 12 en el sentido de
cierre del regulador de la fuerza de frenado, 1o que hard
que éste se desplace en el sentido de cierre junto con el
pistén escalonado 9. Como el rebaje 18 estd limitado por
unos planos inclinados, el vdstago desplazable se levanta-

rd activando la alarma de presidén diferencial 20 producién

. dose la alarma indicadora de la anormalidad en el circuito

de freno. Como resultado del desplazamiento del pistdn es-
calonado 9 en el sentido de cierre que en este caso se tig
ne, el obturader 25 cerrard también el paso de flufdo 22.

Como se indied al prineipio, esto no importa 1o mds mini -

- 14 -
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mo, ya que en el caso de gque falle en su funcionamiento el
primer circuito de fremo, no se creard presidn ninguna en
la cdmara de regulador 23 ni en los cilindros de freno de
las ruedas con ella conectados.

En el caso de que sea el segundo circuito de fre
no el que falle, se tendrd que la cdmera 14 permanecerd
sin presién. Como resultado de la presidn que se desarro -
1lard en la cdmara de control 13 por el primer circuito de
freno, el pistdn de bloqueo 12 se desplazerd en el sentido
de la apertura del regulador de la fuerza de frenado, man-—
teniéndose por sf mismo (despuds de haber activado lz se ~
flel de alarmea) contra el tope 16 del pistdn escalonado 9
haocia el lado de la apertura, De este modo, la fuerza que
actia sobre el pistén escalonado 9 en el sentido de la apeyr
tura procede no solamente del muelle 8 sino también del pig
tén de blogqueo 12. En este caso la seccidn transversal del
platdn de bloqueo 12 que da a la cdmara de control 13 y la
de 1la prolongacidn 1l pueden considerarse como una superfi
cie Unica, En la realizacidén mostrada, esta superficie es

igual é la superficie del extremo 10 del pistdn escalonado

'a 18 que le es aplicada la presidn en la cdmara de regula-

dor 23 en el sentido de cierre y con ello, mientras se ten
ga 12 misma presidn enla cdmara de control 13 que en la cd
mara de regulador 23, las fuerzas hidrdulicas estardn equl

libradas, Como consecuencia de la fuerza ejercida por el

- 15 -
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muelle 8 sobre el pistdn escalonado 9 en el sentido de la
apertura, el pistén 9 permanecerd en la posicidn en la que
se le representz, con 1o que el paso de fluido 22 no puede
ser cerrado por el obturador 25. Con ello se tiene que, en
el caso de que falle en su funcionamiento el segundo cir -
cuito de freno, la cdmara de control 13 quedard comunicada
con la cdmera de regulador 23, teniéndose as{ la misma pre
sidn en ambas, Con ello el regulador de la fuerza de freng
d6 es desactivado por el pistén de blogueo 12 que, a la

vez, habrd activado la alarma,

Finalmente, se observard que, con el regulador
de la fuerza de frenado dél invento, la fuerza de control
que actia sobre el pistén%escalonado ¥y que es la que deter
mina el punto de cambio p%ede ser; por supuesto, generada
con dependencia de la carza que soporta el eje. Igualmente
se tiene que, no es necesario que el didmetro exterior del
pistdn de bloqueo 12 sea igual al del extremo 10 del pis -
tén escalonado 9. Lo dnico esencial es que la suma de las
fuerzas que actien en el sentido de la apertura, que co -

rresponden a la fuerza de control y @ la fuerza hidrdulica,

. sobre la prolongacidn 11 del pistén y sobre el pistdn de

bloqueo 12, sean mayores que la fuerza hidrdulica que ac -
tda en la cdmare de regulador 23 sobre el extremo 10 del
pistén escalonado en el sentido del cierre.

Ia presente solicitud, que corresponde a la pre-

- 16 -
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gentada en Reptiblica Federal Alemana, el 25 de Febrero de
19é5, bajo el N2 P 25 0% 993.4, ge acoge a los beneficios
del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In -
dustrial,

L e

REIVINDICACIONES

Los puntos de invenoidn propie y nueva que se
presentan pare que sean objeto de esta solicitud de Paten~
‘te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son 1los que se

recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un dispositivo regulador me jorado de la
fuerza de frenado para un sistema de freno de circuito do-
ble el cusl ftiene un pistdn escalonado axialmente desplazg

ble que cierre un paso de fluido entre un primer circuito
de freno y por lo menos un primer cilindro de freno de las

ruedas y al que le es aplicable la presidn del primer cir-

" cuito y una fuerza de control que actua en el sentido de

la apertura y, en el sentido opuesto, la presidn que le es
aplicada al cilindro de freno de las ruedas, y el cual tig

ne adends un pistdn de blogueo axialmente desplazable al
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que le es aplicada la presidn del segundo cireuito de fre~
no, caracterizado porque al pistdn de blogueo (12) le es
aplicable en el sentido de la apertura (4) la presidn no
controlada del primer circuito de freno y en el sentido
opuesto (3) la presidn del segundo circuito de freno, por-
gue el desplazamientd axisl del pistdén de blogueo (12) des
de una posicidn intermedia en el sentido de la apertura
(4) estd limitado por el pistdn escalonado (9), y porque
¢s mantenido un vdstago desplazable (19) contra el pistdn
de blogueo (12) en direcc?dn radial para actuar una alar-
ma de diferencia de presign (20) por medio de dos planos
inclinados existentes en ;1 pistdén de blogueo (12).

28,~ Un disposi%ivo regulador de la fuerza de
frenado de acuerdo con la‘reivindicacién 18, caracterizado
porque el pistdn de bloquéo (12) estd disefiado en forma de
wn pistdn anular; desplazable con hermetismo, entre el pig
tdn escalonado (9, 11) y una cdmara (2) y definiendo, jun~
to oon el pistén escalonado (9), una cémara de control (13)
que se comunice con el primer eircuito de freno y una cdme

re anuler (14) que se comunica con el segundo circuito de

freno, habiendo en el pistén escalonado (9), dentro de la

.cémara anuler (14), un tope (16) que limita el desplaza -

miento del pistdn de blogueo (12) en el sentido de la aper

tura (4)0

38,~ Un dispositivo regulador de la fuerza de
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frenado de acuerdo con la reivindicacidn 22, caracterizado
porque en el pistdn escalonado (9), en el interior de la
cdmara de control (13) hay un segundo tope (15) para limi-
tar el movimiento de desplazamiento del pistdn de bloqueo
(12) en ol sentido de clerre (3), porque en la cdmera anu-
lar (14) hay un muelle de centrado (l%) apoyado entre el
pistdén de blogueo (12) y la carcasa (1), ¥y porque entre
los dos planos inclinados hay una zona intermedia en la
que ée spoya el vistago desplazable (19) mientras que los
dos cirouitos de freno continmdan estando dtiles para el

funeionamiento;

48~ Un dispositivo regulador de la fuerza de fre
nado de acuerdo ton cualquiers de las reivindicaciones 28
y 38, caracterizado porque los topes (15, 16) estdn dise-
fiados en forma de anillos de retencidn dispuestos en unas
ranuras que hay en la circunferencia del pistdn escalona-
do (9).

58,~ Un digpositivo regulador de la fuérza de
Prenado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
18 a 48, caracterizado porque el espacio (18) definido en=—
treo las juntés de cierre hermético desplazable del pistén
de bloqueo (12) se establece entre la cdmara anuler (14) ¥
1z cdmara de control (13) y porque dicho espacio tiene sa=

lida a la atmdsfera por el conducto 21,

6&,=- Un dispositivo regulador mejorado de le

- 19 -



fuerza de frenado, para un sistema de fraﬁb‘ de circuito
doble. |
Tal y como se ha descrito en la Memeria que an=-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian ¥y
5 con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veinte hojas eseritas a

mdquine por una sola cara.

Madrid,

b, EhFELGR
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