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La presénte invencifn se relaciona con un-bro-
cedimiento para aglomerar materialss de fibra de vidria, em-
plsando agentes de apresto 2 base ds polimeros gue contiohén
grupos catidnicos capacas de reticﬁiar con resinas de pcii-
édstar insaturado convencionales. Los polimeros son capaces
también de formar emulsiones acuosas que facilitan su emplao
como rqsinas aglutinantes o ds apresto para utilizarss ﬁoﬁ,

materiales fibrosos ds refuefzo.

Los polimeros catidnicos

La presente invencidn proporciona un polimero
catiénico en el cual: .. ' - '
a) 81.30 - 80 % en peso del polimsro se deriva de un mondme-
ro alfa, beta-stilénicamente insaturado (Compoﬁente A);
b) el 0,1 - 15 % en peso dél polimerc se deriva de un mandms-
ro alfa,beta-etilénicamente insaturado que contisne uno ¢ mas
grupas carboxilo {Componente B8);
c) el 0,1 - 15 % en peso del polimerc se deriva de un mondme-

ro que tiens la fdrmula gensral:

CH2 =CR~-Z~Y - NR13 X
en donds R = H o —CH3; Z es -CO0-0-, o CO~-NH~; Y &s un radi-
cal hidrocarburo divalente que tiens de 2 a 4 Atomos de car~
bono; Rl 8s un radical hidrocarburo monovalente que tiens de
1 a 4 4tomos de carbono; y X es un radicai fcido (Cbmponante
D). '

Los restantes componentes que pueden sstar pre

sentes en sl polimero, se derivan de los siguiented mondmeros

Hasta sl 15 % en peso del polimero, se puads
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derivar de mondmeros alfa,beta~-insaturados qae contienen
grupos amido (Componente E).

Hasta el 12 % en peso del polimero, se puede
derivar de modificadores de reticulacibn que tienen bifuncip
nalidad, es decir compuestos que contienen dos o mis grupos
reactivos hacia los sistemas de poliéster etilenicamente in-
saturado o un grupo capaz de proporcionar dos de tales grupos
durante la reaccidn (tales como epbxidos) (Componente F).

La presente inwenci6n proporciona polimeros del
tipo descrito anteriormente, en forma sblida o en forma de so-
lucibén o 'como emulsiones en medios acwosos. E1 empleo de sur—
factantes adicionales (Componente G) es ventajoso en la com=

'posicién de tales'emulsiones,_

Los grupos alquilo de los componentes anterior-
mente descritosrson,con preferencia radicales hidrocarburo
con 1 a 4 Atomos de carbono.

Los componentes
A continuacién se describirf mis detalladamente

cada uno de los componentes descritos anteriormente.

Componente A
Bste mondmero principal inbluye los siguientes

compuestos y grupos de compuestos:

estirens, estiremos alquil-sustitufdos; acrilatos de alquilo
inferior, tales como acrilato de metilo, acrilato de etilo,
acrilato de butilo; metacrilato de metilo, metacrilato de
etilo, metacrilato de butilo; viniléteres, tales como butil-
viniléter; ésteres vinflicos tales como acetato de vinilo y
materiales vinflicos sustifuldos tal como cloruro de vinilo;
itaconatos de dialquilo inferior, maleatos de dialquilo in-
ferior y Pumaratos de dialquilo inferior.
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Componente B

Compuestos ¥ grupos de compuestos adecuados; °
son &cido acrilico, &cido metacrilico, &cido itacénico e ita-
conatos de monoalquilo inferior, fcido maléico y maleatosidei
monoalquilo inferior, &cido fumlrico y Pumaratos de monoaigqi

lo inferior.

Componente C

El mondmero que contiene un grupo N—alcoxiaiquﬂg
amida puede ser un derivado de acrilamida y metacrilamida;“en
donde el grupo alquilo es un radical con 1 a 4 &tomos de'ééi-
bono, teniendo el grupo alcoxi de 1 a 4 ftomos de carbono,
tal como etoximetilo, metoximetilo, N-iscbutoximetilo.

Componente D

En el componente D, el radical &cido puede ser,

por ejemplo F , ct, Br, I, CH so4", C,H SO, , ¥ los equi~-

valentes sulfonatos, sulfitos, Ezsfatos,zaiet:tos, acrilatos
y similares, por ejemplo metacrilato de dimetilaminoetilo,
sal cuaternaria de sulfato de dimetile. Los procedimientos
para preparar las sales de amonio cuaternario monoméricas in-
cluyen la reaccidn de la amina secundaria etilenicamente in~
saturada adecuada con la sal de monoalquilo o dialquilo tal
como sulfato de dimetilo, haluro de alquilo o &cido. E1 com—

ponente D se puede formar in situ.

Componente E

El mondmero que contiene grupos amido incluye
acrilamidas de alquiloc inferior, tal como metacrilamida,
etilacrilamida; varias acrilamidas N-sustituidas tal como N-
metilolacrilamida; N-momoalquil y N-dialquilacrilamidas y
metacrilamidas tales como N-monometil, monoetil, monopropil,
monobutil, etc., y N-dimetil, dietil, dipropil o dibutil-
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~acrilamida y metacrilamidas; N-monoaril y diaril-acrilamidas

y alcacrilamidas, por ejemplo, N-monofenil y difenil-acrilami-

das y metilacrilamidas; amidas misceléneas tales como acril-
amidas modificadas, acrilamidas de diacetona, &cido poliéﬁido,
mono y diamidas de &cido maléico, mono y diamidas de &cido fu~
mérico, maleimida; amidas N-momoalquil/aril-sustituidas,
acrilato de hidroxietilo y metacrilato de hidroxipropilo:'

componente F

El modificador de reticulacién se puede elegur
entre resinas epoxi que tiemen grupos epbdxido reactivos
(-CQC-), resinas de melamina-formaldehido y resinas de urea=-

_ formaldehido y entre los agentes de reticulacibn tales como

diglicidiléter de glicerol, metacrilato de glicidilo y monb-
meros que tienen un grupo fqncionai aminimida (-CON-N+R3) tal
como 1,1-dimetil—1-(2-h1drdxipropilamina)metacrilimida.

Ejemplos representativos de materiales de reti-
culacidn son las resinas épdxi las cuales incluyen, por ejem-
plo, "Cardura" E,’ disponible a partir de la Shell Chemical
Company, el cual es un éster de glicidilo producido haciendo
reaccionar epiclorhidrina y una mezcla de 4cidos monocarboxi-
licos saturados, altamente ramificados, principalmente ter-
ciarios, que tienen una’longitud de cadena Cgs Cqgr ¥ Cqq
(&cido "Vers&tico"); "Genepoxy M205 que es un diglicidiléter
moficado de bisfenol A, disponible a partir de General Mills,
Inw.,'"Epon" 812 que es un diglicidzléter de glicerol, dispo-
nible por la Shell Chemical Co., "Epon" 826 que es un digli-
cidiléter de blsfenol A sustancialmente puro, disponible tam-
bién por la Shell Chemical Co.,

Las resinas de melamina—forméldehido ge prepa=
ran haciendo reaccionar melamina y formaldehido de forma co-
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nocida. En la preparacidn de la resina de la invencibn, se
pueden emplear también resinas modificadas de melamina-fd?ﬁ,
maldehido, tales como resinas alquiladas de melamina-formal-
dehido incluyendo resinas butiladas de mel&mina—formaldehi@o?
Ejemplos representativos de resinas de melamina-formaldehido
que pueden ser utilizadas, incluyen, por ejemplo, las resi-
nas disponibles en el comercio con los nombres "Cymel" 3CC, -
rCymel™ 301, y "Cymel" 303, suministrado por American Cyana-
mid Company; "Uformite" MN83, suministrada por Rohm and Haas
Company; y "Resimine" 740, suministrada por Momsanto Co. Simi-
larmente, las resinas de urea-formaldehido incluyen aqueilés'
materiales que ya son bien conocidos en la técnica y que se
preparan haciendo reaccionar urea con formaldehidp. Ccomo ma~
terial de reticulacidn se puede emplear también resinas de
urea~-formaldehido sustituidas tales como resinas alquiladas

de urea-formaldehido.

De las resinas modificadoras de la reticulacibn
anteriormente descritas, es preferible utilizar una resina
epoxi por adicién del material o bien en la preparacidn de
1a emulsibn de resina acrilica termoendurecible o bien en el
momento de combinar la emulsidn catidmica y suspensidn de

resina de polidster como més adelante se describird.

Componente G

Ejemplos representativos de agentes de superfi-
cie activa que pueden ser utilizados, incluyen, por ejemplo,
monolaurato de polipropilenglicol, &steres de hexitan y &ci-
dos grasos que tienen 12-24 atomos de carbono, por ejemplo,
monolaurato de sorbitén, monooleato de sorbitén, trioleato
de sorbitin y sesquioleato de sorbitén; é&steres de glicerina

y &cidos grasos con 12-24 &tomos de carbono, por ejemplo
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monooleato de glicerol, ésteres de parital hexitan de Acidos
grasos con 12-24 &tomos de carbono, por ejemplo monolaurats

‘de polioxietileno (20) sorbitén), monolaurato de polioxieti-

leno (4) sorbitén, monopalmitato de polioxietileno (20) sor-
bit&n, monoestearato de polioxietilenmo (20) sorbitén; éte-es
de polioxietileno de;alcohples grasos con 12-24 &tomos de
carbono, por ejemplo polioxietileno(4) lauriléter, polioxi-
etileno(10) oleiléter, polioxietileno(2) oleilé&ter, policxzi-
etileno(12) tridecilétef; $iteres de polioxietileno de &cides
grasos con 12=24 ftomos de carbono, por ejemplo laurato de-
polioxietileno (8); &steres de &cidos grasos de polioxietilen-
&teres de hexitoles, oleato de polxoxietileno (4) sorbitol,
por nombrar unos cuantos surfactantes no idnicos y surfactan-
tes catibnicos tales como cloruro de cetilpiridinio, cloruro
de benzotonio y otros cloruros de amonic cuaternario bien co-
nocidos. En particular resulta fitil una combinacién de un
agente de superficie activa no idnico con otro cat16nico, tal |
como "Renex" 650, polioxietileno (30) nonilfemol, un producto
de ICI United States Inc. y un surfactante catibnico

wAlacsan” QNA, un producto de Alcolac chemica1700pporation,

en una relacibn en peso de 3-3. El peso combinado del agente
de superficie activa requerido, ‘oscila generalmente entre 1

y 15 % en peso de los ingredienxes poliméricos.

Copolimeros y mezclas congpoliésteres insaturados

Segfin otro aspecto de la invencibn, se propor-
ciona wma composicién polimérica que comprende una mezcla o
copolimero de 1) un polimero catibnico del tipo anteriormente
descrito y 2) una resina de polidster insaturado.

Ambos constituyentes anteriores se encuentran
preferiblemente en forma de una emuisién acuosa. La relacibn
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- mente, derivados alcoxilados de 2,2-di(4~hidroxifenil)propanc

en peso del polimero catidnico a constituyente de poliésger
es con preferencia de 0,1 a 10, pero se obtienen resulta&&s
especialmente satisfactorios cuando se utilizan cantidades
aproximadamente iguales de ambos componentes. Los componeiltas
catibénico y poliéster se pueden interreticular entre si por
medio de agrupaciones reactivas sin reaccionar o por ia adi~-

cibn de otros agentes de reticulacidn del tipo aqui descrito.

El componente de poliéster insaturado se deno--

minard Componente H.

Estos poliésteres insaturados son principalménte
productos de poliesterificacibn de &cidos dicarboxilicos in-
saturados y alcoholes polihidricos que tienen de 2 a 26 &tomos
de carbono y al menos dos grupos hidroxilo, por ejemplo poli-
oles tales como etilenglicol, dietilenglicol, propilenglicol,
dipropilenglicol, glicerol, pentaeritritol, sorbitol,

manitol, sorbitan, eritritol, bisfenol A y, mis preferible-

que tienen una gama de 2-20 moles de éxido de etileno u

bxido de propileno por mol. Los &cidos dicarboxilicos pueden
ser &cidos dicarboxilicos insaturados tales como 4cido fumé-
rico y &cido maléico, &cidos aromticos tales como &cidos
eftélico, terefthlico, isoeftilico o 4cidos dicarboxilicos ali-
fiticos tales como succinico, adipico, subérico, azelfico,
sebécico, dimetilsuccinico, y derivados halogenados de estos
4cidos tal como Acido tetraclofoeffélico. Lds resinas de poli~
éster que tienen un punto de reblandecimiento del orden de
75-1202C, han resultado ser particularmente fitiles en las re-
sinas aglutinantes. |

Estos poliésteres se pueden dispersar en medios
acuosos mediante agitacién mecénica del poliéster en agua con
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ayuda de un sistema surfactante apropiado.

Preparacidn de las resinas catibnicas

Las resinas aglutinanteé fitiles en la presente
invencidn se preparan mediante técnicas de polimerizacibén co-
nocidas. Los métodos preferidos para preparar las resinas’
aglutinantes, incluyen los siguientes cuatro procedimientos.

Segfin el primer procedimiento los mondmeros,

‘modificadores, una porcién de la sustancia de superficie"ac%

tiva y una porcidn del agua, se emulsionan mediante agitdcibn
vigorosa. A continuacidén se cargan lentamente en el recipien-

te de reaccidn que contiene la totalidad de los otros compo-

nentes. La adicibén de la emulsién puede continuar durante pe-
riodos tan largos como 6-6 horas en Puncidn de ias reactivida=-
des de los mondmeros y modificador y de la temperatura de la
reaccibn. La agitacidn de la emulsidn se.pugde'continuar du=-
rante el tiempo de la adicién, si ellc es necesario.

Segin el segundo método, todos los componentes
solubles en agua del sistema y el agua, se cargan a la reac-
cibn y el monbmero o mondmeros y modificador se afladen en un
periodo de varias horas. El tiempo de adicién depende de la
reactividad de los diversos componentes y de la temperatura

de copolimerizaéi6n.

| En el tercer método, 1a totalidad de los com-
ponentes solubles, el modificador y el agua sé cargan en el
recipiente de reaccibdn y se aflade el mondmero o mondmeros en
un periodo de varias horas. De nuevo, el tiempo de adicibn
depende de la reactividad de los monbmeros.

En el procedimiento final, que constituye la
ntécnica de alimentacibén en pre-emulsidn" preferida, parte

- del agente de superficie activa, iniciador de la polimeriza-
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cibén y el agua, se cargan en un recipiente y se calienta y,
a continuacibén, se affade una emulsidn de todos los ingredien-

tes restantes en un periodo de varias horas.

Para formar la resina de polimero catibnico
se pueden utilizar lo: iniciadores convencionales de polime-
rizacidn. Por ejemplo, se utilizan persulfatos, perdxido-de
hidrbgeno, perboratos, perdxidos, hidroperéxidos y compuestos
azbicos solubles en los mondmeros o en agua con velocidades
de reaccidn de formacidn de radicales convenientes, incluyéﬁ-

do sistemas redox tales como soluciones de hierro/versind.

" Son también deseables los terminadores de longitud de cadena

convencionales tal como dodecilmercaptén.

En la preparacidn de las resinas aglutinantes
catidnicas, de pueden utilizar varios agentes de suﬁerficie
activa, agentes de suspensibdn o mezclas de los mismos. Es
preferible que los agentes de superficie activa no idnicos
y/o catidnicos se utilicen en presencia de mondmeros o resi-
nas catibnicas. Tales agentes se describen bajo el encabeza-

miento anterior del componente G.

Las gamas de composicidn citadas para los di-
versos ingredientes monoméricos, estin basadas en la funcio-
nalidad deseada requerida para los usos finales particulares
y en Factores econdmicos en lugar de factores operativos.

Las gamas se citan debido a que parece ser proporcionan for-
mulaciones adecuadas que tienen una compatibilidad superior
con las muchas composiciones de resinas aglutinantes utili-
zadas en la Fabricacidn de articulos plésticos reforzados.
Naturalmente, la adicidn de cantidades superiores de uno u
otro monbmero puede requerir la adicibén de mhs o menos canti-

dad de un tercero o cuarto mondmero, para producir un mate-
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rial catidnico que tiene la estabilidad deseada en emulsiones
acuosas libres de gomas y coagulantes. Las gamas de concentya-
cién citadas anteriormente.forman resinas acrflicas catiénicas

que son especialmente fitiles en emulsiones acuosas debido a

qué forman emulsiones inherentemente estables que son particu-
larmente insensibles a :-3 ingredientes catibnicos desestébi-
lizantes encontrados normalmente en los bafos de revestimiento
acuosos, curan a temperaturas moderadas, proporcionan unra?res-
to o aglutinante antiest8tico para las fibras a las cuales se
aplican y tienen una denmsidad de reticulacibn y solubilidad
controlables. Desde luego, las gamas de composicidn se deter—
minarén también en funcidén de la naturaleza del material de
refuerzo utilizado. tal como vidrio, metal y otros- materiales

fibrosos orginicos.

Preparaci6n del polléster insaturado

, ~ Se utilizan procedimientos convencionales, con
preferencia utilizando técnicas de polzmerizacién en emulsidn
del tipo descrito anteriormente y un agente de superficie ac-
tiva del tipo descrito bajo el,eﬁcabezamiento Componente G.

Empleo de los Bolimeros de la invencibn como resinas agluti-

nantes

Los polimeros catidnicos de la invencién se
pueden utilizar directamente o en combinacién con resinas de
poliéster insaturadoj Convenientemente, se utilizan en forma

particulada, bien como sbélidos o bien como emulsiones.

 bas|{dispersiones polimébicas anteriormente .
descritas Qe pueden utilizar como tales en la preparacibén de
materiales fibrosof revestidos o se pueden convertir a una
forma particuladaﬁ:eca separando el agua por medios conocidos,

por ejemplo, mediante evaporacidn bajo presidén reducida, seca-

/

/
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do por aspersidn o técnicas de lecho fluidificado. Las pgrgi—
culas poliméricas se pueden separar tambidn del agua medi;hre
centrifugacién y ulterior secado. Estos polvos se pueden uti-
lizar también como resinas aglutinantes en la preparacién_de
materiales insolubles en estireno que son caracteristicos de
las composiciones preferidas. Sin embargo, cuando se utilizan
formas pulverulentas de las resinas, es esencial que el taﬂéﬁo
de las particulas sea tal que las mismas se retengan porzla

esterilla fibrosa durante su preparacibn. .-

Los plésticos reforzados con fibras, tales co-
mo materiales reforzados con vidrio, son bien conocidos y en
general se preparan combinando las fibras enm forma de una capa
continua o esterilla con una composicidn resinosa adecuada.
Las composiciones resinosas més utilizadas frecuentemente
comprenden resina de poliéster y un mondmero vinilico. Entre
105 numerosos mondmeros vinilicos que se utilizan actualmente
en la industria, el estireno es el mis utilizado generalmente

debido a su disponibilidad y bajo precio.

Los compuestos fibrosos utilizados en la pre-
paracibén de materiales reforzados se preparan mediante revesti-
miento por pulverizacidn del sustrato fibroso con una emulsidn
acuosa de una resina aglutinante compatible y ulterior calenta-
miento del material fibroso para separar &l agua, con lo cual
se permite el que las Fibras entretejidas lleguen a aglomerar-
se entre si en puntos de contacto. Por consiguiente, las resi-
nas aglutinantes satisfactorias deben mostrar buena adherencia
a los materiales fibrosos tales como fibras de vidrio, metal
y otras fibras orginicas, y deben ser suficientemente flexi-
bles para que mantengan su integridad durante la manipulacibn

y durante un cierto tiempo después de que han sido colocadas
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en un molde en donde se someten a una gran cantidad .de composi—

cibn resinosa, calor y presién.

La invencibn se ilustra por los siguientes
ejemplos. - '

Las em.:-:>nes de polimero catidnico segln la

invencidn, se ejemplifican por las composiciones 1-8 de la

Tabla 1 en las proporciones mostradas como partes en pesc. Las

' composiciones 1, 2, 6 y 7 de la Tabla 1 son ejemplos de poli-

meros catibnicos que, cuando se reticulan con resinas de pcli-
éster, forman las nuevas composiciones de la invencién. Todas

las composiciones de la Tabla 1 se preparan preferiblemente me-
diante la técnica de pre-emulsibn anteriormente descrita.

. Los polimeros acrilicos en emulsibn 1-8 de la
Taﬁla 1 estén libres sorprendentemente de goma y coagulos,
son estables a la dilucidn, esfuerzo cortante mecénico, se
calientan hasta 40-902C y son especialmente estables a eleva-
das concentraciones de materiales catibnicos tales como
Cirrasol 185, un material,registradd vendido como un lubrican-
te catibnico de fibra de vidrio. Los polimeros catiénicos en
emulsién acrilica son altamente compatibles con las diversas
resinas aglutinantes tales como resinas de poliéster, epoxi y
acrilicas y exhiben propiedades antiestiticas cuando se apli-
can a diversos materiales de matriz.

7 ‘Se puéde preparar un sistema de resina agluti-
nante reticulada con resina de ppliéster-polimero_catiénico
en emulsibn acrilica reticulado, combinando una emulsidn del
materiai cétiénico, por>ejemplo, aquellas resinas de la Tabla
1, con una dispersién de una resina de poliéster tal como
las mostradas como resina de-poliéster A y B. Para lograr re=
sultados preféribles, la resina céti6ﬁica se mezcla con la
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resina de poliéster en una relacidn en peso comprendida entre
1 y 10, pero se obtienen resultados atin mds satisfactorios
a partir de mezclas que contienen cantidades aproximadamente

iguales de resinas catidnicas y de poliéster.

Resina de Poliéster A

46 partec de una resina de poliéster que rni-
prende un producto de conaensacidén de 1 mol de un diol (prepa-
rado por reaccidén de 2,2 moles de 6xido de propileno con ﬁ mol
de 2,2-di(4~hidroxifenil)propano), 1 mol de etilenglicol y 2
moles de Acido fumbrico, que tiene un indice de acidez de :
31=-35 y un punto de reblandecimiento de 77-812C, se calienta
a unos 1602C y se aflade lentamente, con agitacién vigorosa,

a una solucibn acuosa precalentada a 70-802C y que contiene
50 partes de agua, 2 partes de un emulsionante polioxietilen~
dxido (30) nonilfenol, y 2 partes de trietanolamina, para

formar una dispersidn lechosa de la resina.

Resina de Poliéster B

Como se haédescrito para la resina A, se intro-
ducen 46 partes de una res}na formada por condensacién‘de can-
tidades molares iguales de un diol (formado por reaccidn de
2,2 moles de é6xido de propileno con bisfenol A) y &cido Fumb-
rico, en una solucidn acuosa que contieme 50 partes de agua,

2 partes de trietanolamina y 2 partes de polioxietilen (30)
nonilfenol.

Los siguientes ejemplos estin dirigidos a
cuatro combinaciones preparadas por mezclado de varias propor—
ciones en peso de resinas de poliéster A y B con emulsiones

acrilicas de resinas catibnicas 6 y 8 de 1la Tabla 1.
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TABLA 1

Emulsiones de polimero catidmico

Partes en peso

I3
A H
]

Ingredientes 1 2 3 cred
Estireno 1220 2256 1224 . 994,0
Acrilato de butilo 1512 240 1080 1089,0
Acido metacrilico 225,6 225,6 205,6 12,0
Metacrilato de metilo S 240 432 872,0
sal cuaternaria de dimetil-

sulfato (40%) 408, 8 408,8 ———=  408,8
Metacrilato de dimetilamino-

etilo 7 = e — 163,2 -
N-(isobutoximetil)acrilamida (85%) —— e ———— 264,0
piglicidiliter de bisfemol A  302,4  302,4  302,4 ——
surfactante catibmico™ 117,6 117,6 147,6 117,6
Polioxietilen(30)nonilfenol™ — 51,6 51,6 51,6 51,6
Persulfato sbddico 14,4 14,4 14,4 14,4
Bicarbonato sbdico 7,2 7,2 7,2 742
pisulfito sbdico 12 24 24 24,0
Solucidn hierro/Versene (%) 1,2 1,2 1,2 1,2
Dedecilmercaptan 5,75 5,76 5:76 5,7
Agua desionizada 7 3991,2 3991,2 3991,2 3991§2
pH ajustado con HCL a 543,5 ~ 33 ~ 35 A3

# Sipomer Q-5 Mondmero, un producte de Alcolac Chemical Co.

s Epon 826, un producto de Shell Chemical Co.

s% Alascan QNA, un producto de Alcelac Chemical Co.
wxxx Renex 650, un producto de ICI United States Inc.



954,0
dép,0
120,0
672,0

408,8

264,0

117,6
51,6
14,4

7,2
24,0
1,2
5,7

399152

~3

Co.

5 6 7 8
1101,6. 102 1224 102
972;05' 90 1512 90
108,56 18,8 225,6 10
388,8. 36 -— 36
367,9 34,1 408, 8 34,1
237,6 —_— e 30
| — 25,2 306 —
105, 8 7,3 117,6 9,8
46,4 3,2 51,6 4,3
13,0 1,2 14,4 1,2
6,5 0,6 7,2 0,6
21,6 2,0 24 2,0
1,1 0,1 1,2 0,1
5,2 0,5 5,76 0,5
3592,1 332,6 3991,2 332,6
~3 ~3 ~ 3 ~3
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TABLA 2

Resinas acrilica catibnica/poliéster

Composiciones de resina Relacibn en % en peso cambio e

peso (base estireno :
_ §§5122§l-- 1 5 15 (minutos)
9 Resina 6/Ejemplo B 1:1 0 =27 =50
10 Resina 6/Ejemplo B 129 -24 67 ———
11 Resina 8/Ejemplo B B P +4 +3 -3
12 ' Resina 8/Ejemplo B - 1:9 0 -27 =42
~ Resina acrilica 6 | +4 +3 49
Resina acrilica 8 ' o +5 +6 =5

Control de resina de poliéster B =61 =100 =——

, Para demostrar la eficacia de estas composicio=
nes en su estabilidad e insolubilidad en estireno, las re-
sinas se moldean para formar peliculas que tienen un espe-
sor comprendido entre 0,0025 y 0,005 cm, las cuales se cu-

5 : ran durante 30 minutos a 1202C. El1 emsayo de solubilidad
comprende sumergir las muestras de pelicula pesadas en un
gran volfmen de estiremo agitado durante periodos de 1, 5
'y 15 minutos, determinando a continuacibén la pérdida de
peso. En la Tabla 2, se indican cuatro combinaciones de

10 resina de pdliéstef B con las resinas catibmicas de la
resina en emulsidén 6 y 8, en relaciones en peso de 1:1 y
1:9. El cambio de peso se compara con aquel de una resina
de_poliéster Bal 100%Yy las resinas catibnicas 6 y 8. Los
resultados demuestran que mientras la resina de poliéster

15 pura se disuelve completamente por estireno en menos de 5
minutos, las combinaciones con emulsiones catidnicas son
resistentes a la solucién duranmte periodos de hasta 5 mi-
nutos y mis. Composiciones similares preparadas a partir
de resinas de poliéster y aqueldas mostradas em la Tabla 2,
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producen composiciones que tienen una solubilidad en estire- |
no relativamentse baja. - 7

La solubilidad controlable de la resina ag}u;
tinante es una propiedad importanté en muchas aplicaciones,
La solubilidad de la resina aglutinante sn la resina matriz,
gspecialments a temperaturas elsvadas y altas presionesgzafeg
ta a la integridad del haz ds fibras y controla grandemantéi
el grado de desintegracidn del haz de Pibras, Muchas aplica~
ciones rsdquisren un aglutinante relativamente insuluble'qha,
no obstante, sea suficisntemente permeable a la resina matriz
para permitir una buena humectacién de la pelicula por las re-
sina meztriz, Por lo tanto, el grado de solubilidad de resi-
na aglutinante (o insolubilidad) en una resina matriz tal co-
mo estirano, se puede controiar en una'émplia gama, comg se
demuestra en la Tabla 2 a.trévés de las variacionss esn le& ra-
lacidn componsnte acrilico/p;liéstar, lz funcionalidad total
de reticulacidn en los ccmpoéantes acrilico y modificador y
sl grado da curado térmica.

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asf como la manera de realizarle en la préctica, debs
hacerse constar ques las disposicionas anteriormente indicadas
son susceptibles ds modificaciones de dstazlle en cuanto no al

tarsn su principia fundamental.

REIVINDICACIONES

l.- Procedimiento parz aglomerar materialaee de

fibra de vidrio, caracterizado porque comprende aplicar a la
fibra deg vidrio un polfimero catidnico en sl cual: a) 30 - 80%

en peso dsl polimeroc se deriva de un mondmero alfa,bsta-atild

nicamente insaturado; b) 0,1 ~ 15 % en peso del polimero se

ot S
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‘deriva de un mondmero alfa,beta-etildnicamente insaturado que

contisne uno orméa grupos carboxile; ¢) 0,1 - 15 %ien'pqso dd]

cafadterizadb porque hasta un 15 % en pesoc del polimero se dg

,vindicaciones'anterioras, caracterizado porque el polimero sa
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polimafo de deriva de un mondmero gque tisne la férmula gahé-

ral:
1l

CH2 = CR-2~-Y - NR 3X
an donde R = H 6 ~CHy; Z es =C0~D=, & CO-NH=; Y es un radical
hidrocarburo divalents que tiene de 2 a & &tomos de carbono;
Rl es un radical hidrocarburo monovalente qus tiena de 1 a 4
dtomos de carbono, y X es un radical cido.

2.~ Procedimiento segln la reivindicacidn 1,

riva de un mondmero alfa,beta-insaturado que contiene grupos
amido. | | |

 3,- Procedimiento seglin la reivindicacidn 1 6
2, caracterizado porque hasta un 12 % en peso del polimero se
deriva de modificadores de reticulacidn que tienen bifunciona

lidad. : -
4.~ Procedimiento segln la reivindicacién 1,

caracterizada porque un primer cbmponanta es un polimero ca-
tlénica como antes ss- ha descrito y un segundo componenta es

una resina de poliéstar ‘insaturado.
o §,= Procedimiento segln cualquisra de las rei-

encuentra sn forma particulada, en solucidn o en emulsién.
6.- Procadimisnto segdn la reivindicacién 4,
caracterizado porque la relacién an'peso entre polimero catif
nice y poliéster es del orden de 0,1 a 10.
' Te= Procadimiénto segin la reivindicacién 6,

caracterizado porgue los pesos de polimero catidnico y poli-
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éster son aproximadamente iguales.

' 8.~ Procedimiento para agiumarar materialos de
fibre de vidrio, tal y ..wo queda sustancialmente descrité en
la presents Memoria. .

Esta Memoria consta de 19 hojas sscritas é'mé—

quina por una sola cara. 7 )
Madrid - -8 MY {978 -.

ICT UNITED STATES INC.
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