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Este invento se refiere a motores del tipo 

de paletas que incluyen un cárter, un mien.oro de em­
bolo soportado para moverse dentro del cárter, y una 

pluralidad de[paletas que definen cámaras entre el cár- 

5 ter y el miembro de émbolo, variando dichas cámaras de

volumen en serie en respuesta al movimiento relativo 

éntre el miembro de émbolo y el oárter. El motor puede 

- / ádoptar la forma de un motor térmico que funcione en

óombustion interna o en combustión externa, o bien de 

10 un motor hidráulico o de un motor neumático.

' Se han propuesto numerosas construcciones

* '/ de motores en los que el movimiento relativo entre el

- miembro de émbolo y el cárte'r es o bien rotativo o

bien orbital, y un problema común en tales motores es 

. * 15 el de proporcionar un soporte adecuado para las pale­

tas. En algunas de las oonstruociones propuestas, las 

paletas están montadas a deslizamiento en ya sea el 

oárter o ya sea el miembro de émbolo para movimiento 
alternativo^ y pueden por tanto estar soportadas por
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los extremos axiales opuestos en ranuras paralelas a 

la dirección de movimiento alternativo, y en una ra­

nura situada transversal a dicha dirección. Una de 

tales construcciones se ha descrito en la Patente del 

solicitante para los EE.UU. Numero 3.787.150.

En la construcción del solicitante anterior­

mente propuesta, la paleta está soportada en toda su 

longitud en las respectivas direcciones, lo cuál da 

por resultado alguna desventaja, puesto que para fi­

nes de fabricación, el componente que soporta la pale­

ta no puede ser producido 6n una pieza, en el montaje 
ha de resultar una desalineación entre los elementos 

del componente. Si se aplican estrechas tolerancias 

de fabricación, los costes de producción son altos, 

mientras que si se permiten tolerancias más generosas 

puede producirse una desalineación sustancial, con 

una consiguiente holgura exoesiva de alto rozamien­

to.

Es por tanto el objeto.principal de este 

invento proporcionar un motor del tipo de paletas en 

el que las paletas están convenientemente soportadas 

sin que para ello se afecte perjudloialmenta al fun­

cionamiento o a la fabricación del-motor.

Con este objeto a la vista, se ha previsto, 
de acuerdo con el presente invento, un motor del tipo
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de paletas que incluye un cárter, un miembro de ém­

bolo soportado sobre un eje en el cárter para movi­

miento relativo entre ellos, y una pluralidad de pa­

letas dispuestas para definir cámaras entre el cár­

ter y el miembro de émbolo, que varían de volumen en 

serie en respuesta a movimiento relativo entre el 

miembro de émbolo y el cárter, caracterizado porque 

cada paleta está soportada para movimiento alternati­

vo én el miembro dé émbolo o en el cárter en tres po­

siciones dispuestas en una formación en general 

triangular ep. el plano de la paleta.
Preferiblemente, la formación triangular 

de las posiciones de soporte es tal que dos de las 

posiciones están espaciadas entre si en la dirección 

axial del moíor y la tercera posición está espacia­

da radialmente de cada una de las otras dos.

Convenientemente, el cárter esta formado

por una pared periférica y paredes extremas opuestas,
i

con cada paleta soportada en respectivas ranuras en 

las paredes periférica y extremas para movimiento 

alternativo.^Una de las posiciones de soporte está 

dispuesta dentro de la ranura en la pared periférica 
y las otras dos posiciones están en las ranuras en 

las respectivas paredes extremas.
Las posiciones de soporte en la ranura en

i,',*#.
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la pared periférica del cárter pueden estar formadas 

por dos asientos de cojinete, uno en cada una de las 

dos paredes opuestas de la ranura, de modo que se 

apliquen a caras opuestas de la paleta. La paleta puede 

tener una parte de cuerpo que se extiende desde la pe­

riferia del miembro de émbolo dentro de la ranura án 

la pared periférica del cárter, y una parte de pata 

unida a cada extremo axial de la parte de cuerpo. Las 

partes de pata están situadas en las ranuras en las 

paredes extremas del cárter y se extienden hacia den­

tro de ia periferia del miembro de émbolo: Las otras 

dos posiciones de soporte pueden estar formadas por 

asientos de cojinete en las partes de pata, preferible­

mente hacia dentro de la periferia del miembro de ém­

bolo. Cada pata de paleta puede estar provista de un 

pasador enterizo o apoyo para recibir un talán, el 

cual encaja a deslizamiento en una ranura en la pared 

lateral dói miembro de émbolo, para controlar el movi­

miento de la paleta durante el movimiento orbital del 

miembro de émbolo.

Al proporcionar tres posiciones de soporte 

de la paleta en una formación triangular, la paleta 

adoptará fácilmente una posición para distribuir la 

carga aplioada a la misma entre las tres posiciones.

La formación triangular de las posiciones de soporte
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compensará además cualquier pequeño grado de desa­

lineación entre los asientos de cojinete en la pared 

periférica del cárter y los lados de las ranuras en 

las paredes extremas del cárter en las cuales apoyan 

las patas de las paletas. Esta compensación de la de­

salineación está además ayudada por la flexibilidad 

de las patas da las paletas. Por consiguiente, la pre­

cisión de la mecanización que se requiere para el cár­

ter y las placas extremas queda reducida a un niVel 

que se consigue fácilmente por los procedimientos nor­

males de mecanización.

Además, puesto que las tres posiciones de 

soporte están #n una formación triangular, la paleta 

puede alinearse con las respectivas posiciones de so­

porte en el cárter para obtener buen contacto super­

ficial entre las superficies coincidentes, lo que da 

por resultado un ritmo reducido de desgaste y un ro­

zamiento reducido. Además, si la paleta está soportada 

én la ranura de la pared periférica del cárter en to­

da la anchura de la paleta, se reduce al mínimo cual­

quier tendencia de la paleta a flexionar a lo largo 

de la dimensión axial debido a la presión del gas. Es­

ta reducción en la deformación de la paleta ayuda a 

reducir la fatiga del metal y permite una construcción 

más ligera de la paleta.
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Los asientos de cojinete pueden estar for­

mados como una parte enteriza del cárter o de la pa­

leta, con o sin un recubrimiento superficial de ma­

terial de cojinete, o bien pueden ser ana pieza de 

inserción unida a ellos. La pieza de inserción puede 

hacerse totalmente de material de cojinete adecuado, 

tal como de bronce fosforoso, o bien puede hacerse 

de cualquier otro material de propiedades mecánicas 

y térmicas adecuadas, con una capa de material de co­

jinete adecuado en la cara del cojinete. Preferible­

mente, la pieza de inserción está unida a la pared 

extrema del cárter, puesto que esta última experimen­

ta menor deformación térmica durante el funcionamien­

to del motor, y por consiguiente proporciona una refe­

rencia más constante para la pieza de inserción.

El presente invento es aplicable en parti­

cular al motor de combustión interna que constituye 

el objeto de la Patente para los EE.UU. Na 3.787*150. 

En tal motor las paletas están soportadas en el cár­

ter para movimiento alternativo en una dirección per­

pendicular al plano del eje geométrico del eje, y las 

paletas están conectadas al miembro da embolo de modo 

que cada paleta puede moverse oon relación al mismo en 

una dirección perpendicular a la dirección de movimien' 

te alternativo de la paleta. El miembro de émbolo está

y.

-  7 -



5.

.s.

10

' ' .

"... - *

^ ^ C.

r"-

provisto de superficies planas en la periferia, y el 

extremo radialmence interior de cada paleta se apli­

ca a una de las superficies planas en toda la exten­

sión del movimiento entre el miembro de embolo y la 

paleta. Cada paleta tiene una pata en cada extremo 

axial, la cual se extiende radialmente hacia dentro 

de las superficies planas en la periferia del miembro 

de emboló, y las patas llevan talones los cuales en­

cajan a deslizamiento en ranuras respectivas en el 

miembro de émbolo, paralelas a la superficie plana a 

la cual se aplica la paleta. Dos de las posiciones de 

soporte para la paleta están previstas en las respec­

tivas patas adyacentes a los respectivos talones.

El Invento se comprenderá más fácilmente 

de la descripción que sigue de un motor de combustión 

intema que incorpora el presente invento, como se ha 

ilustrado en los dibujos que se acompañan.

En los dibujos:

La Figura 1 es.una vista en la dirección del 

eje geométrico del cigüeñal con parte de la placa ex­

trema quitada;

La Figura 2 es una vista en corte a lo lar­

go de la línea 2-2 de la Figura 1;

La Figura 3 es una vista fragmentaria de 
una paleta y de las partes adyacentes del cárter y del

. -
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El motor comprende una envuelta periférica 

exterior 10 y placas extremas opuestas 11, 11A, uni­

das por pernos a la envuelta exterior 10. Cojinetes 

Í5 montados en las placas extremas soportan para rota­
ción el cigüeñal 16, para giro alrededor del eje geomé 

trico de la envuelta exterior 10. Un miembro de émbo­

lo 13 y un cubo y cojinete de émbolo 14 estén monta­

dos sobre el apoyo excéntrico 17 del cigüéHal 16. El 

espacio entre el miembro de émbolo 13 y la envuelta 

10 esté dividido en una serie de cámaras de combustión 
mediante la previsión de paletas 18, las cuales por 

él extremo interior apoyan con respectivas caras pla­

nas 19 en el émbolo y están soportadas para desliza­

miento en ranuras 18A en la envuelta exterior 10.

Las paletas tienen patas 20 de paleta, las 

cuales se extienden axialmente hacia fuera más allá 

del miembro de émbolo y radialmente hacia dentro des­

de la cirounferenoia del miembro de émbolo. Las pa­

tas 20 úe las paletas están soportadas para desliza­
miento en ranuras radiales en las placas extremas 11 
y HA. Las patas 20 de las paletas tienen talones ac- 

tuadoree 21 fijados con pasadores a las mismas y enca­
jados para deslizamiento en ranuras 22 en,la cara ex­
trema del miembro de émbolo, para asegurar que las -

. r.

y
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paletas no pueden moverse radialmente con respecto 

al miembro de émbolo, mientras que se permite movi­

miento circunferencial entre el miembro de émbolo y 

la paleta a lo largo de las caras planas 19*

Cada cámara de combustión está obturada me­

diante lá previsión de juntas de obturación, tales 

como las juntas de obturación 30 de émbolo entre el 

miembro de émbolo 13 y las placas extremas 11 y 11A, 

las juntas dé obturación 31 de paleta entre la pale­

ta 18 y la superficie plana 19 de émbolo, y las jun­

tas de obturación 32 del cárter entre la paleta 18 y 
la envuelta exterior 10. Cada cámara de combustión 

está provist^ de una bujía 34* A través de una lum­

brera 35 en ,̂a plaoa extrema 11A cada cámara está co­

nectada con íá válvula de disco 36, la cual está so­
portada para girar alrededor de la linea central de 

la envuelta exterior 10. El número y la posición de 

los pasos en ,1a válvula de disco 36 son tales que ca­
da cámara es conectada con el colector de admisión 

38, está cerrada para las carreras de compresión y 
de potencia o expansión, y es luego conectada con los 

esoapes 39t en el orden deseado y oon la sincroniza­
ción apropiada.

Ha de entenderse que el motor puede también 

funoionar con una válvula de seta usual o bien en el

- 10 -
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ciclo de dos tiempos, y la modificación necesaria

podría ser efectuada fácilmente por un ingeniero o 

mecánico especializado. '

La placa de estabilización 41 (miembro de 

$ control) está soportada*para rotación en el apoyo 42,
previsto en el cigüeñal 16, coaxial con el apoyo ex- 

céntrico 17 que lleva el miembro de émbolo 13. La pla­

ca estabilizadora 41 tiene una lengüeta que se pro­

yecta hacia fuera en la periferia de la misma, la 

10 cual está recibida en una ranura radial en el miembro

de émbolo. La función de la placa estabilizadora 41, 

y su construcción y montaje, se han descrito con ma- 1, 
yor detalle en la Solicitud de Patente española NS 

444'657*

15 Como se ha ilustrado en la Figura 3, cada '

paleta 18 está soportada para movimiento alternativo
-V,

en el cárter por el par de tiras de cojinete 50 mon- 
tadas en las paredes de la ranura 18A en la envuelta 

exterior 10, y los asientos de cojinete 52 en la par- 
20 te radialmente interior de las patas 20 de la paleta. :* -

Las tiras de cojinete 50 son preferiblemente de bron­

ce fosforoso, o de otro material de cojinete adecuado, 

y están retenidas en posición mediante un ajuste de ;

apriete en la garganta en el cárter o bien mediante .

2$ elementos de sujeción adecuados, tales como tomillos

-  11



de fijación. Las caras de la paleta 18 que se aplican 

a las tiras de cojinete 50 son caras lisas sin trata­
miento alguno superficial particular. Se observará 

que las tiras de cojinete 50 están situadas en la ra­
nura 18A hacia fuera de las juntas de obturación 32, 

de modo que las tiras de cojinete no están en contacto 

directo con los gases de la combustión y, por consi?- 

guiente, funcionan a una temperatura más baja.

Los)asientos de cojinete 52 en la parte in­

terior de las patas 20 de la paleta están formados por 
aumento de la anchura de la pata en el área de los 

asientos, de modo que solamente los asientos hacen 

contacto con las paredes opuestas de la ranura radial 

20A en las placas extremas del'cárter. Puesto que es 

difícil formar los asientos de oojinete 52 de un ma­
terial diferente al del resto de la pata de la paleta, 

las paredes opuestas de,la ranura 20A en las que pueden 

estar formados los asientos.de cojinete 52 y los asien­
tos de cojinete 52 o las piezas de inserción 53, o 
ambos, pueden ser de un material de cojinete adecuado, 

tal como de bronce fosforoso.

Una parte de la pata de la paleta situada 

entra los asientos da oojinete 52 y la periferia exte­
rior del miembro de embolo 13 lleva un asiento de con­

trol 54; el cuál coopera con las juntas de obturación
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30 en la oara lateral del miembro de embolo.

Las caras extremas axiales áe las paletas 

y las caras ooincidentes de las patas de las pale­

tas están formadas con lengüetas y ranuras 55 que 
ajustan entre sí, las cuales transmiten la carga 

entre las paletas y las patas de las paletas en di­

rección circunferencial, la cual es la dirección 

prinoipáí de carga. Se impide el movimiento relativo 

entre la paleta y las patas de las paletas en direc­

ción radial mediante un simple pasador 56 que pasa 

a través de la pata de la paleta y está enroscado 

en la paleta. El talón 21 de la paleta, el cual está 

recibido a deslizamiento en la ranura 22 en lá pa­
red lateral del émbolo, está montado sobre el pasa­

dor 5?, el cual está formado como una parte enteri­
za de la pata 20 de la paleta. El talón 21 es rete­

nido sobre el pasador enterizo 57 mediante una aran­
dela eláatioa u otro dispositivo de sujeción ade­

cuado.

Ha de entenderse que aunque se ha descri­

to el invento oon respecto a un motor de combustión 

interna, también puede ser aplicado a otras formas 

de motores, tal como a motores hidráulicos o a moto­

ras de vapor, del tipo orbital. ,

7.

- 13 -
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Loa puntos de invención propia y nueva, 

que se presentan para que sean objeto áe esta soli- 

cituá de Patente de Invención en España, por VELETE 

anos, son los que se recocen en las reivindicaciones 

siguientes: ;i
m.- Porfaccionamientos introducidos en un 

motor del tipo da paletas que inoluye un cárter, un 

miembro de embolo soportado sobre un eje en el cár­

ter para movimiento relativo entre ellos, y una plu­

ralidad de paletas dispuestas para definir cámaras 

entre el cárter y el miembro de émbolo que varían de 

volumen en serie en respuesta al movimiento relativo 

entre el miembro de émbolo y el cárter, caracteriza­

dos porque oada paleta está soportada para movimiento 

alternativo en el miembro de embolo o en el cárter en 

tres posiciones dispuestas en una formación en general

- 14 -

- ;

. i

-'\*r
'.i.' . .'-=-r;r

Á'-
.,.r. _

... i..''.'' ' r /-Ir'''7'!=/'.',.-"'' '
; -A-r-. - *" - - -- '



5

10

15

20

25

/ * *

triangular en el plano áe la paleta. ;;;

28.- Perfeccionamientos áe acuerdo con la 

reivindicación 19, según los cuales dos de las posi­

ciones de soporte están espaciadas entre sí en la 

dirección axial del motor y la tercera posición es- 

tá espaciada radialmente de cada una de las otras '

dos posiciones.

39.- perfeccionamientos de acuerdo con la 

reivindicación 19, según los cuales el cárter está b

formado por una pared periférica y paredes extremas 

opuestas y oada paleta está soportada para dicho mo­

vimiento alternativo en ranuras en dichas paredes 

periférica y extremas, estando una da dichas posicio­

nes de soporte dentro de la ranura en la pared peri­

férica y estando las otras dos posiciones de soporte, 

respectivamente* una en cada ranura de pared extre- -

ma.

49.- Perfeccionamientos de aouerdo con la 

reivindicación 3**, según los cuales la posición de 

soporte que está dentro de la ranura de la-pared pe­

riférica del cárter está formada por dos asientos 

de oojinete, uno en Cada una de dos paredes opuestas 

de la oitada ranura, aplicándose dichos asientos a 

oaras opuestas de la paleta.
5 8 Perfeccionamientos de acuerdo con la

-  15 -
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reivindicación 43, según los cuales hay medios de 

obturación interpuestos de modo operante entre di­

chas paredes de la ranura en la pared periférica y 

dichas caras de la paleta, y dichos asientos de co­

jinete estén situados hacia fuera de dichos medios 

de obturación.

63.- Perfeccionamientos de acuerdo con las 

reivindicaciones 4& o 5&, según los cuales los asien- 
tos de cojinete en la pared opuesta de la ranura de 

la pared periférica se aplican a las caras opuestas 

de la paleta en toda la longitud axial de la paleta.

7^?- Perfeccionamientos de acuerdo con la 

reivindicación 4§, según los cuales los asientos de 

cojinete sonFpiazas de inseroión montadas en la pa­

rad periférica del cárter.

83.- Perfeccionamientos de acuerdo con la 

reivindicación 3&, según ios cuales la posición de 
soporte en cada ranura de pared extrema está forma­

da por dos asientos de cojinete, uno en cada uno de 

los dos lados opuestos de la paleta, aplicándose di­

chos asientos de cojinete a las paredes opuestas de 
la ranura án la pared extrema del cárter.

93.- Perfeccionamientos de aouerdo Con la 

reivindicación 83, según los cuales cada paleta tie­

ne en cada extremo axial de la misma una parte que

- 16 -
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se extiende hacia dentro de la periferia del miembro 

de émbolo y los dos asientos de cojinete comprenden 

superficies elevadas en lados opuestos de la parte 

que se extiende.

103.- Perfeccionamientos de acuerdo con la 

reivindicación 88, según los cuales cada paleta tiene 

una parte de cuerpo que se extiende desde la perife­

ria del miembro de émbolo dentro de lá ranura en la 

pared periférica del cárter, y una parte de pata uni­

da a cada extremo axial de la parte de cuerpo y si­

tuada, respectivamente, en las ranuras de la pared 

extrema del cárter, extendiéndose cada parte de pata 

hacia dentro de la periferia del miembro de émbolo y . 

comprendiendo los dos asientos de cojinete superficies 

elevadas en lados opuestos de la parte de pata hacia 

dentro de la periferia del miembro de émbolo.
' 118.- Perfeccionamientos de áouerdo oon la

reivindicación 88, según los cuáles las citadas pa­
redes de cada ranura en cada pared extrema del cárter 

están formadas cada una por una pieza de inserción 

de material de oojinete, al menos sobre la,parte de 

la misma que se aplica a loa asientos de cojinete en 

la paletaé
128.- perfeccionamientos de acuerdo oon la 

reivindieáoién 108, aagúh los cuales oada parta de pa*



ta de paleta y el extremo axial de la parte de cuer­

po de la paleta al cual está unida están provistos 

de una formación de lengüeta y ranura de ajuste en­

tre sí que s$? extiende en la dirección de la longi­

tud de la parte de pata.

133.- Perfeccionamientos de acuerdo con la 

reivindicación 1B, según los cuales el miembro de ém­
bolo está soportado para efectuar movimiento orbital 

en el cárter al girar el eje, y las paletas están co­

nectadas al miembrS de émbolo de modo que cada pale­

ta puede moverse con relación al mismo en una* direc­

ción perpendicular a la direoción de movimiento al­

ternativo de la paleta con relación al cárter, apli-
í

candóse el extremo interior de cada paleta a una ca­

ra plana respectiva.en la periferia del miembro de 

émbolo paralela a la dirección de movimiento relati­

vo entre la paleta y el miembro de émbolo en toda la 

extensión de dicho movimiento.

143.- PerfeccionamienLos de acuerdo con la 

reivindicación 13&, según los cuales cada paleta tie­

ne una. parte de pata en cada axtremo axial que se 

extiende haoia dentro de la periferia del miembro 

de émbolo, teniendo cada parte de pata una protube­

rancia formada en la misma que lleva un talón aotua- 

dor, encajando dicho talón a deslizamiento en una ra-
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nura del miembro de embolo paralela a la cara plana 

a la que se aplica la paleta, formando dichos talo­

nes que deslizan en las ranuras la conexión entre 

la paleta y el miembro de embolo.

5 15**.- Perfeccionamientos de acuerdo con

la reivindicación 133, según los cuales el cárter 

está formado por una pared periférica y paredes ex­

tremas opuestas y cada paleta esná soportada para 

dicho movimiento alternativo eñ ranuras en dichas

10 paredes periférica y extremas, estando una de dichas

posiciones de soporte dentro de la ranura en la pa­

red periférica y estando las otras dos posiciones 

de soporte, respectivamente, una en cada ranura de 

pared extrema.'

15 163.- Perfeccionamientos de aouerdo oon

la reivindicación 83, en el que los asientos de co­

jinete o la paleta están formados por una pieza de 

inserción o por un recubrimiento, en la paleta, de 

un material de cojinete adecuado.

20 173.- Perfeccionamientos introducidos en

un motor del tipo da paletas.

fal y como se ha descrito en la Memoria 

que antecede, representado en los dibujos que se

acompañan y con los fines que se han especificado.
25

-  19 -



' * = f -

Esta Memoria consta de veinte hojas escri 

tas a máquina por una sola cara.

Madrid, --5MAR. 197§ 

P.A.

. . ^ ^

11.2.7,6/RTA.^- '
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