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P A T E N T E  9 g I N V E N C I O N

por VEINTE aHoe

so lic itad a  en España a favor de ROCER WALDMEIBR, de naciona­

lid ad  suiza, domiciliado en 3$ , ruó du Marechal de Lattre de 

Taaeigny, F-68170 Rixheim, Suiza, por "Perfeccionamientos en 

loe sistemas funiculares de mando". --------------------------------

KÎ ORIA DESCRIPTIVA

Para levantar y transportar cargas en naves de a l­

macenamiento y montaje, a s i como en la s  fundiciones, s e u tili 

san frecuentemente grúas puente. Estas grúas presentan una 

5 . v iga  a modo de puesta que puede trasladaras sobre la s  v ía s

que están situadas a lo  largo de lo s lados longitudinales de 

la  nave. En la  v iga ee encuentra dispuesto un carro que pue­

de trasladarse a su vez y que presenta un motor elevador. El 

mando del motor elevador y de los motores para a l despláza­

lo . miento del carro y de la  v iga ee efectúa normalmente con aya

da de una para de mando, la  cual cuelga libremente de un ca­

ble de mando. E l cable de mando que soporta la  pera de mando 

puede estar suependido directamente del carro de la  grúa o 

de otro carro a u x ilia r más pequeño guiado por un c a rr il sepa 

redo de la  v ig a . La pera de mando está provista de pulsaáo-15
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res o mandos, mediante lea cuales puedan conectarse potestati 

vanante loa diversos no torea. -  -  - -----------  —  ̂-  -  -  -  -

Loa twvimientos producidos por loa diveraoa órganos 

da atando da laa  peras da cando puedan designarse por rótulos 

5 . o símbolos. En e l caso da la  designación da la a  funcionan da 

loa órganoa da mando ae efectúa mediante rótu los, la a  d irec- 

oionea de loa movimientoa pueden deeignarae claramente me­

diante indicacionee re la tivas a  la  nave, independientemente 

de la  posición momentánea de la  pera de mando* Sin embargo#

^0. oate modo de designación adolece del inconveniente de que di

fic u lta  e l manejo de la  grúa para loa usuario# que eatplean 

un idioma extranjero. En cambio, cuando loa movimientoa ae 

designan mediante símbolos, por ejemplo flech as, aurge e l pro 

blema de que laa  denominaciones de la s  direcciones para lo s 

15 . desplazamientos horizontales no son ya c laraa, debido a  que

e l cable de mando puede torcerse con la  pera de mando sus?en 

dida del mismo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Son conocidos ya cables de sección transversal reden 

da, loa cuales presentan una impresión. Una impresión de esta 

20. clase podría colocarse de por a i de ta l modo qua pueda verse 

s i  e l cable está  torcido o no. Sin embargo, una capa de colo 

rente aplicada sobre e l lado exterior redondo de un cable se 

adhiere relativamente mal y  se desconcha rápidamente cuando 

se dobla y  se toca e l cable. Además, la  parte del cable que 

25.  se encuentra cerca de la  pera de mando se ensucia fuertemen­

te por e l contacto con laa  manos, con la  consecuencia de que 

la  impresión deja de ser v is ib le . - - - - - - - - - - - - -



La invención se plantea e l problema de crear un ca 

b le o sistem a funicular de mando que p o sib ilite  designar en 

la  pera de mando fija d a  a l mismo la s  funciones de lo s árganos 

de mando mediante símbolos y asegurar a  pecar de e llo  una c lg  

ra  designación de la  dirección. - - - - - - - - - - - - - -

Este problema se resuelve mediante un cable de man 

do para la  conexión y suspensión de una pera de mando que 

s irv e  para gobernar un carro, con una parte principal de ase 

ción transversal de forma c ircu lar que contiene una p lu ra li­

dad de conductores. El cable de meado está caracterizado se­

gún la  invención porque lle v a  una t ir a  de marcación, la  cual 

presenta en e l lado exterior una su perficie  plana de marca­

ción y está  unida con la  parte principal de manera separable 

mediante un nervio cuya anchura es más pequeKa en la  tran si­

ción hacia la  parte principal que la  anchura de la  superfi­

cie  de marcación. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En una ejecución particularmente ventajosa, la  su 

p e rfic ie  de marcación se dota de un color que se d iferencia 

claramente del resto del cable. Debido a  que la  su perficie 

da marcación es plana, e l color puede ap licarse sin  más de 

t a l  manera que se adhiera bien en toda la  anchura de la  su­

p e rfic ie  de marcación. En e l caso de que e l cable se ensucia 

se de ta l manera que e l color no pudiera ya d istin guirse, 

continua siendo v is ib le  la  t ir a  de marcación como ta l. Bn la  

parte del cable que se encuentra cerca de la  ñera de mando, 

l a  cual está sometida e l máximo ensuciamiento por la  fa c i l i­

dad en poder tocarse, la  poeición de la  t ir a  de marcación
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puede determinarse, además, mediante e l tacto . - - - - - - -

E l objeto de la  invención se describe a continua­

ción a la  luz de un ejemplo de ejecución representado en loe 

planos. Los planos muestran -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

5 . La F ig . 1 una v is ta  en perspectiva axonomótrica de

una gráa puente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La F ig . 2 unn eección transversal esquemática a 

travÓs de un cable de mando que e irve para suspander la  pera 

de mando. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

10. La gróa puente repreaentada an la  F ig . 1 preaenta

un carro 1 ,  a l cual eató guiado de manera deaplazable medî ae 

te ruedan sobre dos c a rrile s  2 en forma do T que forman una 

viga  a modo da puente. La viga 2 a modo do pusnto puodo des­

plazarse a su ves a lo  largo do dos c a rrile s  paralelos entro 

15. s i ,  loe cuales están fijad o s por ejemplo en la s  paredes la te

ralee de una nave de montaje o de almacén, y  de loa cuales 

solamente ee ve uno en la  F ig . 1, e l cual so ha designado por

3 . En e l lado exterior de uno de lo s  c a rr ile s  2 se encuentra 

fijad o  otro c a r r il 4, del que se encuentra euapendi&o de ma¡- 

20. ñera deeplazable un carro a u x ilia r 7 . -  - -  - -  - -  - -  - -

E l carro 1 preaenta un motor 1a quo mirvo para la  

elevación y e l descenso de la  carga, a s i como otro motor, no 

v is ib lo  en la  F ig . 1 ,  e l cual p o sib ilita  s i  dosplasamionto 

potestativo del carro en una o en otra dirocción a  lo  largo 

de lo s earrllea  2 . La gróa presenta, adsmás, un motor no rg25



presentado en loa planos, e l cual sirve  para desplazar la  v i­

ga 2. lo s tres motores pueden gobernarse mediante una pera 5 

de mando provista de órganos de mando, por ejemplo pulsadores 

5a . La pera de mando está suspendida del carro au x ilia r 7 me­

diante un cable 6 de mando. - - - - - - - - - - - - - - - -

La F ig . 2 muestra una sección transversal a través 

del cable € de mando que sirve  para la  conexión y suspensión 

de la  pera 5 de mando. Presenta una parte principal 6a de sec 

ción transversal de forma c ircu la r, la  cual contiene loa con­

ductores aislados ^b que son necesarios para e l mando. 51 ca­

b le  6 de mando está provisto, además, de dos elementos de des 

carga de tracción dispuestos simétricamente respecto a la  par 

te prin cipal 6a y formados por cables de acero 6d. Batos car- 

b les están rodeados por sendos revestim ientos 6c de sección 

transversal c ilin d rica  hueca, loa cuales se encuentran unidos 

mediante sendos nervios 6e con e l revestimiento de la  parte 

principal 6a. SI cable 6 de mando presenta, además, una t ir a  

6 f de marcación, la  cual se encuentra unida mediente un ner­

vio  6g con la  parte principal 6a y  están provisto en e l lado 

exterior con una superficie plana 6h de marcación. Tal como 

puede verse en la  F ig . 2, la  t ir a  de marcación se encuentra 

en un lado de la  parte principal 6a en e l centro entre lo s dos 

elementos 6d de descarga de tracción que sirven come refuerzo. 

E l revestim iento ¿e la  parte principal 6a, lo s dos revesti­

mientos 6c, lo s dos nervios 6e, a s i como la  t ir a  6 f de marca­

ción y e l nervio 6g sen todos e llo s de una materia p lástica  

uniforme, unida entre s i  y elásticamente deformabla. -  -  -  -
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Tal cono se deaprende de la  Fin . 2, la  anchura del 

nervio 6% ee eubatancialmente menor en la  zona del panto do 

unida, ea decir, en la  zona de tranaicidn hacia la  parte 

principal 6a, que e l diámetro de la  parte prin cipal, y tam- 

5 . bi&i menor que la  anchura de la  auperficie 6h de marcación.

La anchura de loe doe nervio# 6e también ea menor que e l diá 

metro de la  parte principal 6a y que loa diémetroa da loa
*. . .  -

revestimientos 6c. Al efectuar e l montaje del cable 6 de man 

do, loe nervios 6e y 6g pueden cortarae ain esfuerzo an loa 

10. extremos, y de eata manera puedan eepararee loa extremos de

loa cablea 6d de descarga de la  traccidn y  de la  t ir a  6 f de 

marcación de la  parte principal 6a. Loe extremoa de eata d i-  

timo pueden introducirse entoncee en la  pera 3 de mando y  en 

e l in terio r del carro a u x ilia r 7 a través de empaquetaduras 

15. redondas de cierre  hermético a l agua. Los extremos ds loa dos
-v '

cablee 6d de descarga de tracción ae fija n  entoncee mediante 

tom illo#  de apriete u otroe elementos en la  pera 3 de mando 

y en e l carro a u x ilia r 7 .  Be eata manera, lo s dos cables 6d 

de descarga de tracción pueden soportar la  totalidad del pe­

go. so de la  pera de mando y la  mayor parte del peso propio del

cable. Además, lo s cabios 6d da dascarga de tracción absorben 

la s  fuerza# de tracción que ee presentan cuando ae desplaza 

e l carro au x ilia r 7 a l t ira r  de la  pera 9 de mando. -  -  -  -  -

Sobre la  auperficie 6h de marcación de la  t ir a  6f 

?$. de marcación se ap lica ventajosamente durante la  fabricación

del cable de mando con ayuda de un ro d illo  un color que ae 

distingue claramente del color de fondo de la  materia p lá sti 

ca que forma e l revestimiento del cable y con e llo  también de
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le. parta principal 6a. En e l caso da que e l cable de mando 

presante por ejemplo un color de fondo negro, la  superficie 

6h da marcación puede configurarse por ejemplo en color bisa 

co. De esta  manera se consigue que la  t ir a  6f de marcación 

5 . resa lte  de manera ópticamente clara  respecto a la  parte prin

cip al 6a. - - -  -  —  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Es a l carro au x ilia r 7 , lo s conductores 6b del ca 

b le 6 da mando están unidos a través da bornes con lo s  eonduc 

toras del cabla 3,- e l cual cuelga mediante roldanas de rodadu 

10.  ra  del c a r r il 4. En e l otro extremo, no v is ib le  en la  F ig . 1,

algunos conductores del cable 8 están conectadas con e l motor 

que sirve  para desplazar la  viga 2 y lo s otros están unidos 

con e l cable 9, Este cable está suspendido entre lo s dos ca­

r r ile s  2 mediante roldanas de otro c a r r il no representado en 

15. lo s planos y conectado con lo s motores del carro 1. Para lo s

cables 8 y  9 pueden u tiliz a rse  por ejemplo cables planos pro 

v isto s  de refuerzos que sirven para la  descarga de la  trac­

ción. Naturalmente es posible, sin  embargo, u tiliz a r  también 

para estos dos cables e l mismo tipo de cable que para e l ca- 

20. ble de mando que lle v a  la  pera de mando. - - - - - - - - - -

Para designar la  función de los Órganos 5a de mando, 

sus pulsadores o la  pera 5 de mando llevan  flechas u otros 

símbolos que eeBalsn la  dirección del desplazamiento. La f i j a  

oiÓn del cable 6 de mando se efectúa convenientemente de ta l 

25. manera que la  t ir a  de marcación se encuentre en relación con

la  lin ea  central del cable en e l mismo lado que los pulsado­

res de lo s órganos 5a de mando. Cuando se hace funcionar la

*;** .*



grda pueda oimprobarae entonces antea del Manejo de loa órg& 

nos de atando mediante una airada de control a i la  t ir a  de 

marcación es v is ib le  en toda la  longitud del cable de mando y  

e i por lo  tanto la  pera de mando ae encuentra en la  posición 

correcta, o a i e l cable de mando esté  torcido. De eata manera 

puede determinaran claramente la  poaicidn de la  pera 5 de man 

do reapecto a la  grifa, de modo que loa aímboloa de deeigna- 

cidn deaignen claramente loa movimiento* que ae producirán a l 

accionar loe diferentes Órganos 5a  de mando. -  - -  - -  - -  -

E l cable de mando que ae ecaba de d escrib ir puede 

u tiliz a rse  naturalmente también para e l gobierno de carros, 

en loa cuales la  v iga del cerro no sea deeplazable y  montada 

por lo  tanto de modo estacionario. En e l caso de que la  pera 

de mando no tenga que ser independientemente deaplesabla rea 

pecto a l carro, e l cable de mando que sostiene la  pera de man 

do también pueda colgar directamente del carro que sirve  para 

soportar la  carga. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Naturalmente, la  t ir a  de marcación puede presentar, 

adea&s, una forma de sección transversal que d ifie ra  de la  

representada ea la  Pig. ? . Por ejemplo, la  t ir a  de marcación 

podría lim itarse lateralmente ain más por dos su perficies p ía 

ñas convergentes en forma de cuHa hacia la  parte principal 

dal cable de mando. También se ría  posible u t iliz a r  un cable 

de mando con solamente un cable de descarga de tracción y con 

figu rar por ejemplo e l revestimiento de este Óltimo en e l la  

do exterior como superficie plana de marcación y ap licar un 

color sobre la  misma mediante un ro d illo  entintador. -  -  -  -



Además, e l nervio que une la  t ir a  de marcación con 

la  parte principal puede catar provisto adicionalmente de 

una perforación para fa c ilita r  la  separación. - - - - - - -

R O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, sus 

te rrito rio s  y  placas de soberanía, la s  siguientes: -  -  -  -  -

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 .  -  Perfeccionamientos en lo s sistemas funiculares 

de mando, para la  conexión y suspensión de una pera (5) de 

mando que sirve  para gobernar un carro ( 1 ) , con una parte prin 

c ip a l (6a) de sección transversal de forma circu lar que con­

tiena una pluralidad de conductores (6b), caracterizados por 

que proveen una t ir a  (6f) de marcación, la  cual presenta en 

e l lado exterior una superficie plana (6h) de marcación y  es 

tá  unida con la  parte principal (6a) de manera separable me­

diante un nervio (6g) cuya anchura es más pequeña en la  tren 

éición hacia la  parte principal (6a) que la  anchura de la  su 

p e rfic ia  (6h) de marcación. - - - - - - - - - - - - - - - -

2.  -  Perfeccionamientos aegón la  reivindicación 1, 

caracterizados porque proveen dos elementos (6d) de descarga 

de tracción fondos por cables dispuestos simétricamente res 

pecto a la  parte principal (6a), unidos de manera separable 

con esta  RlMma, y porque la  t ir a  (6f) de marcación se en­

cuentra en un lado de la  parte principal (6a) en e l centro en 

tre  lo s dos elementos (6d) de descarga de tracción. - - - - -
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3.  -  Perfeccionamientos asgdn la  reivindicación 1 , 

caracterizado* porque la  su perficie (6h) de marcación presen 

te  otro color que la  parte principal (6a). - - - - - - - - -

4.  -  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS PUNICU1A-

5 . RES DE MANDO". -̂-------------- ------------- -----------

Todo e llo  conforme ae describe y reivind ica en la  

preaente memoria que coñete de diez hojas fo liad as y mecano 

grafiada* por una aola de aua caras y de dos láminas de d i- 

bupqs que la  ilu stran .

MADRID3 1 EME. 1976
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